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1. Introduccié

Antecedents

La politica mediambiental d'un pais ha de contribuir a la conservacié, proteccio i millora de
la qualitat del seu medi ambient, garantint la protecci6 de la salut i la utilitzacié sostenible
dels recursos naturals i basant-se en els principis de prevencié i precaucio, en el marc
d’'una politica orientada al desenvolupament sostenible.

Els requisits de conservacio i proteccid del medi ambient han d'integrar-se en la definicié
de plans i programes, programes economics i plans d'ordenacié del territori. Aquesta
actuacio es considera basica en sectors com el transport, energétic, telecomunicacions,
agricultura i boscos, turisme, etc.

Tenint en compte la repercussio que determinats plans i programes poden tenir sobre el
medi ambient, I'Avaluaci6 Ambiental Estratégica (AAE) dels mateixos té com a objectiu
facilitar i garantir a les administracions competents la informacié adequada que els
permeti adoptar decisions sobre un determinat pla o programa amb ple coneixement dels
seus possibles impactes significatius en el medi ambient.

En aquest sentit, el procediment d'avaluacié d'impacte ambiental és un instrument
fonamental de la politica del medi ambient incorporat de forma especial en el Cinqué
Programa Comunitari de politica i accié6 en relaci6 amb el medi ambient i el
desenvolupament sostenible de la Unié Europea (adoptat I'any 1993).

Tota avaluacié ambiental ha d'estar basada en el principi de la prevencid, que implica que
ha de realitzar-se abans que el corresponent pla, programa o projecte hagi estat aprovat o
autoritzat. Aquesta necessitat ha estat expressada entre d'altres pel Banc Mundial, la
Comissié6 Mundial del Medi Ambient i la Conferéncia sobre Medi Ambient i
Desenvolupament (UNCED) “Cimera de la Terra” de Rio de Janeiro (Brasil-92).

En aquest sentit s’han desenvolupat les Avaluacions Ambientals Estratégiqgues com un
instrument per incloure les consideracions mediambientals a la planificaci6 i als processos
de presa de decisions prévies a I'etapa de desenvolupament del projecte concret, el qual
requerira la seva corresponent Avaluacié d'Impacte Ambiental (AlA) detallada. L'AAE és
un instrument de prevencié ambiental que s'aplica a aquells plans i programes que poden
tenir efectes significatius sobre el medi ambient. Comporta un procediment administratiu
especific que s'integra en la tramitaci6 propia dels diversos plans i programes.

En aquest context i en el marc del procediment administratiu de 'AAE, amb el present

Informe de Sostenibilitat Ambiental (ISA) es formalitza el procediment d'avaluacié
ambiental estrategica al que se sotmet el Pla de I'Energia i del Canvi Climatic de
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Catalunya 2012-2020, segons els termes establerts la Llei 6/2009, del 28 d’abril,
d’avaluacié ambiental de plans i programes (article 6.2, apartat c).

D’acord al procediment establert, I'ISA, presentat en aquest document, defineix les
caracteristiques basiques del futur pla i els instruments que el desenvoluparan,
diagnostica els aspectes ambientalment rellevants i proposa els objectius i criteris
ambientals per a I'elaboracié del pla. S’identifiquen les alternatives viables des de el punt
de vista ambiental i técnic incloent-hi la alternativa zero. En l'‘elaboracié d’aquest
document s’han seguit: en primer lloc, el descrit a I'article 21 de la Llei 6/2009 i I'annex I
de la citada llei, i en segon lloc, les pautes establertes per la Direcci6 General de
Politiques Ambientals del Departament del Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de
Catalunya en el Document de Referéncia sobre I'lSA-preliminar a data de 16 de desembre
de 2011..

Marc normatiu de I'Informe de Sostenibilitat Ambien tal

En I'ambit de la Unié Europea, la Directiva 2001/42/CE del Parlament Europeu i del
Consell, de 27 de juny de 2001, relativa a I'avaluacio dels efectes de determinat plans i
programes sobre el medi ambient (Directiva AAE), té com objectiu aconseguir un elevat
nivell de proteccié del medi ambient i contribuir a la integracié d'aspectes mediambientals
en la preparacid i adopci6 de plans i programes amb la finalitat de promoure un
desenvolupament sostenible, garantint la realitzacio, de conformitat amb les disposicions
de la mateixa, de una avaluaci6 mediambiental de determinats plans i programes que
poden tenir efectes significatius sobre el medi ambient.

El fonaments que informen aquesta Directiva son el principi de cautela i el requisits de
proteccié mediambiental que han d'integrar-se en la definicié de les politiques i activitats
comunitaries, amb vistes sobre tot a fomentar un desenvolupament sostenible. Aquests
fonaments han estat considerats d’aplicacié en el Informe de Sostenibilitat Ambiental del
Pla de I'Energia i del Canvi Climatic de Catalunya 2012-2020, per garantir que les
potencials repercussions sobre el medi ambient de les actuacions associades a aquest
Pla siguin considerades abans de seva adopcio final.

Al marc Estatal, la Llei 9/2006, incorpora a la legislacié espanyola I'Avaluaci6 Ambiental
de plans i programes, també denominada com avaluaci6 ambiental estratégica,
transposant a la legislacio espanyola la Directiva 2001/42/CE del Parlament Europeu i del
Consell, de 27 de juny. Aquesta Llei te per objecte promoure el desenvolupament
sostenible, aconseguir un elevat nivell de proteccié al medi ambient i contribuir a la
integracié dels aspectes medi ambientals en la preparacio i adopcio de plans i programes,
mitjancant la realitzacié d'una avaluacié ambiental d’aquells que puguin tenir un efecte
significatiu sobre el medi ambient.

A Catalunya, la Llei 6/2009, de 28 d'abril, d'avaluacié ambiental de plans i programes.
Aquesta llei té per objecte garantir la integracié dels valors i els criteris ambientals en la
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preparacio, I'aprovacio i el seguiment dels plans i programes que poden tenir efectes
significatius en el medi ambient i que aprova I'Administraci6 de la Generalitat,
I’Administracié local o el Parlament, per mitja de l'avaluacié6 ambiental dels dits plans i
programes. Entre d’altres aspectes, aquesta Llei, desenvolupa el procediment que s’ha de
segui per l'avaluaci6 ambiental de plans i programes, comportant el requeriment de
presentar l'informe de sostenibilitat ambiental.

Per tant, I'informe de sostenibilitat ambiental (ISA) forma part del procés de tramitacié de

I’AAE d’'acord a la Llei 6/2009 referent al Pla de I'Energia i del Canvi Climatic de Catalunya
2012-2020 (PECAC 2020) sotmeés a avaluacié ambiental .
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2. Antecedents i actual panorama energéetic a Catalu  nya

Assolir un model energétic equilibrat per al pais és un dels reptes més importants en
I'actualitat. EI model actual de creixement del desenvolupament que predomina a la nostra
societat, que es basa en el consum d’energia creixent, no es pot mantenir indefinidament.
L’esgotament progressiu dels combustibles fossils, el seu encariment i I'impacte ambiental
que hi provoquen obliguen a fer un canvi de rumb vers un model energétic nou tenint en
compte el desenvolupament sostenible.

2.1 Antecedents del PECAC

El PECAC 2020 s’emmarca dins la planificacié a llarg termini iniciada a Catalunya amb el
Llibre Blanc de I'Energia a Catalunya de I'any 1981, que va incorporar des de l'inici els
aspectes ambientals.

A continuacié s’enumeren els treballs de prospectiva i planificacié energética i de mitigacio
del canvi climatic desenvolupats amb anterioritat al PECAC 2020:

» Llibre Blanc de I'Energia a Catalunya, any 1981.

» Llibre Blanc de I'Energia a Catalunya - Revisié 1985.

» Estudi Espacial i Prospectiu de 'Energia a Catalunya (ESPREC), 1989
* Pla de I'Energia a Catalunya en I'horitzé de I'any 2010.

» Pla de I'Energia de Catalunya 2006-2015.

* Pla marc de mitigacio del canvi climatic a Catalunya 2008-2012

» Pla de I'Energia de Catalunya 2006-2015 -Revisi6 2009.

2.2 Balancgos energetics

A continuaci6 s’analitzen els balancos energétics de Catalunya i per a contextualitzar-los
es fa una introduccio de la situacié a nivell mundial i espanyol.

2.2.1 Context global i espanyol

La demanda energética mundial ha crescut de forma molt significativa en el darrer mig
segle; concretament les estimacions indiquen un increment del 219% de I'energia primaria
consumida entre 1965 i 2010 (BP, 2011). Per regions (Figura 1), s'observa com en la
década dels 60 la demanda energética es concentrava especialment a Europa i Nord
America. Tot i que en aguestes regions la demanda s’ha anat incrementant en aquest
darrer mig segle, el seu increment ha estat molt inferior al d’altres regions, especialment
Asia que representa actualment el 38.1% de I'energia primaria consumida durant el 2010.
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Evolucid de I'energia primaria consumida a nivell mundial
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Figura 1. Evoluci6 de I'energia primaria consumida a nivell mundial (elaboraci6 propia a partir de BP,
2011)

De l'analisi per font d'energia primaria destaquen els combustibles fassils (Figura 2):
petroli (34%), gas natural (24%) i carbd (30%), que en conjunt representen el 88% del
total per I'any 2010 (BP, 2011). Per contra les energies renovables tan sols representen I
1% i la hidraulica el 6%, el 5% restant correspon a energia nuclear. A continuacio es
presenten les principals consideracions sobre I'energia primaria consumida per font
d’energia:

e El consum de petroli s’ha estancat forca en els darrers anys en els paisos
desenvolupats mentre que en els paisos en vies de desenvolupament (India, Xina,
orient mitja) la seva demanda segueix creixent (5.5% I'any 2010 respecte 2009).

« El gas natural ha crescut significativament en els darrers anys especialment degut
a lincrement en el continent asiatic. Aquest rapid increment ha propiciat un
increment del gas comercialitzat per vaixell com a GNL donat que les gasoductes
no han crescut al mateix nivell.

* El carbd segueix un creixement continu degut en gran mesura al continu
creixement del consum xinés.

» La generaci6 nuclear al 2010 va augmentar un 2% respecte I'any anterior trencant
amb la dinamica de descens dels darrers tres anys. No obstant a falta de dades
per 2011, es preveu una nova reduccio degut a I'accident de Fukushima.

» Les energies renovables (no hidroeléctrica) continuen creixent fortament, 15.5%
I'any 2010 respecte 2009 degut al recolzament dels governs. No obstant aix0 la
seva implantacio a nivell mundial encara és molt minoritaria: 1%.
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Figura 2. Energia mundial per font d’energia pel 20 10 (elaboracio propia a partir de BP, 2011)

Aquest increment de la demanda d’energia mundial i consequent increment de I'Gs de
combustibles fossils ha donat lloc a un increment de les emissions de gasos d’efecte
hivernacle (GEH) a nivell mundial (PBL, 2011). A la Figura 3 s’observa clarament com el
sector de generacio d’energia i transport sén els que han contribuit més clarament a un
increment de les emissions globals de CO,. Segons la Agéncia Internacional de I'Energia
(IEA de les seves sigles en anglés) actualment el 61% de les emissions de GEH mundials
tenien el seu origen vinculat al sector energétic (IEA, 2011), i a nivell europeu aquest
percentatge augmenta fins a 80% (UE, 2008). Igualment també s’estima que el consum
de combustibles ja al 2005 era responsable del 45% de la petjada ecologica a nivell
mundial (WWF, 2011).

1000 million tonnes CO,
=== Power generation
=—— Industry
B === Road transport
Buildings

= Other transport

o I ! I ! I |

1970 1980 1990 2000 2010
Figura 3. Emissions de CO  globals en I'is de combustibles fossils i fabricac i6 de ciment per sector
(PBL, 2011).
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A nivell Espanyol el consum d’energia primaria s’ha incrementat un 134% en el periode
1973-2010 (SEE, 2011). En els darrers anys s’esta observant un canvi de tendéncia, en el
que la generacid edlica especialment perd també la solar estan permetent un menor
recurs de les fonts no renovables. Per fonts d'energia primaria I'analisi és el seglent
(Figura 4):

Els derivats del petroli representen aproximadament el 47% de I'energia primaria a
Espanya degut principalment al sector transport.

Referent al gas natural aquest representa el 23% de I'energia primaria. A pesar de
gue el consum degut a centrals térmiques de gas natural ha disminuit en els
darrers anys s’ha observat un increment en cogeneracio.

El carbd segueix la tendéncia a la baixa dels darrers anys tot i que encara
representa el 6% de I'energia primaria total a Espanya.

La poténcia nuclear instal-lada es manté constant a Espanya des de fa anys, les
variacions temporals sén degudes a la disponibilitat dels diferents grups.
Actualment representa el 12% de I'energia primaria.

L'energia hidraulica mostra variacions anuals degut a la variabilitat de la
hidraulicitat de cada any.

Les fonts renovables sense considerar energia hidroeléctrica va representar I'any
2010 un 9% del total d'energia primaria que suposa un increment del 14%
respecte I'any anterior seguint amb la tendéncia dels darrers anys. Aquest consum
correspon a usos directes finals; en especial biomassa i biocarburants, aixi com al
consum en generacio eléctrica a partir d’edlica, biomassa, solar, etc.

Energia primaria a Espanya
I'any 2010 (milers tep)

3390;3%

M Derivats del petroli
M Gas natural

m Carbo

M Nuclear

® Hidraulica

M E. renovables

Figura 4. Energia primaria a Espanya I'any 2010 per  font d’energia (elaboracié a partir de SEE, 2011)

Espanya és la quarta poténcia mundial pel que fa a la poténcia eolica instal-lada per
darrera de la Xina, Alemanya i Estats Units d’América. A data 1 de gener de 2011 a
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Espanya hi havia 888 parcs eolics en operacié que sumen una poténcia instal-lada de
20,733 MW (REE, 2012) (Figura 5).

Per comunitats autonomes Castella i Lle6 ocupa la primera posici6 amb 4,540 MW,
mentre que Catalunya ocupa el vuité lloc amb 851.41 MW i 31 parcs edlics en
funcionament, el que representa un 4,1% del total en servei a Espanya.
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pals centrals (REE, 2012)

Pel que fa al saldos d'intercanvis entre comunitats autdonomes hi ha un conjunt de
comunitats amb un saldo clarament negatiu ,es a dir, que produeixen energia que altres
comunitats utilitzen com ara: Galicia, Arag0, i d'altres, en les que el saldo és positiu: on
destaca la Comunitat de Madrid perd també el Pais Basc o Catalunya.

Aquest punt és important per a Catalunya donat que part de la energia eléctrica utilitzada
a Catalunya prové d’Aragé: 5,941 GWh I'any 2010 (REE, 2011) (Figura 6). Les principals

fonts d’energia d’Arag6 actualment sén:
* hidroeléctrica; que depén de la hidraulicitat especifica de cada any i tot indica que
per efecte del canvi climatic la seva produccié anira disminuint progressivament en

els propers anys.
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e cicles combinats on variables com l'augment del preu del combustible o
inestabilitats als paisos productors estan motivant una estratégia basada en una
menor produccid.

e i centrals térmiques de carbé que des de el punt de vista de contaminacio
atmosferica i de GEH s’esta procedint a una reduccié de la seva produccio i que
en la decada dels anys 20 compliran més de 40 anys de vida.

Tot aix0 planteja un escenari futur en el que Catalunya ha d'assolir nous reptes i
consolidar un sistema energétic segur i millorar-ne I'abastiment energeétic.

@ Hullas y antracitas nacionales
I & Hullas importacién A=
Fuel

@ Nuclear

A Lignito negro

A Lignito pardo

& Fuel ygas

~ ¥ Cido combinada
77 = Hidriulicas ,100MW
i

n }I

Figura 6. Saldos d'intercanvis d’energia entre comu nitats (GWh) (REE, 2011).
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2.2.2 Balancos energétics de Catalunya

El consum d’energia primaria a Catalunya s’ha incrementat de I'ordre del 3% anual en el
periode 1990-2004 (Figura 7); de 16,960.9 a 26,652.3 ktep. Aquest elevat creixement
sostingut és degut a causes demografiques, economiques i d'eficiencia. Entre els anys
2004 i 2006 els consum s’estabilitza per a partir de 2007 iniciar una davallada deguda a
I'actual crisi economica (24,297.2 ktep I'any 2009).

Evolucio del consum d'energia primaria a Catalunya (ktep)
30,000.0
25,000.0
20,000.0 -
™ RESIDUS NO RENOVABLES
15.000.0 ® RENOVABLES
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10.000.0 m NUCLEAR
M GAS NATURAL
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Figura 7. Evolucié del consum d’energia primaria a Catalunya per font d’energia. (Font: ICAEN en el
marc de la elaboracié del PECAC 2020).

Per font d'energia, el primer que s’observa és un significatiu pes tant dels productes
derivats del petroli com de I'’energia nuclear. L’evolucié dels darrers anys d’ambdues fonts
es diferent. La generacio eléctrica d’origen nuclear s’ha mantingut en termes absoluts més
enlla de petites variacions interanuals per motius de manteniment i canvi de combustible.
No obstant aquest manteniment, el creixement total del consum d’energia han fet que la
seva contribucié s’hagi reduit en aquest periode.

Per altra banda el petroli s’ha mantingut com a principal font d’energia, al voltant del 50%
del total de I'energia primaria a Catalunya. En termes absoluts, el consum d’energia
primaria dels productes derivats del petroli I'any 1990 era igual a 8,479.2 ktep augmenta
fins 11,472.5 'any 2009. Destaca igualment I'increment del consum de gas natural, que ha
passat de 1,749.2 a 5,967.0 ktep en el periode 1990-2009. Aquest és el resultat tant de
dos factors; en primer lloc per I'aposta en els cicles combinats dels darrers anys, i en
segon lloc; per I'extensié de la xarxa de gas natural per a consum privat.
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Figura 8. Diagrama de fluxos energetics de 'any 20 09 a Catalunya.
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Pel que fa a les renovables, tot i 'aposta per aguestes energies dels darrers anys, la seva
aportacié encara és reduida; 609 ktep I'any 2009 (2.6% respecte el total).

383.5;1.64% 609.9; 2.60%

136.6;
0.58%

Energia primaria a Catalunya

I'any 2009 (milers tep)

m Derivats del petroli
M Gas natural

m Carbé

m Nuclear

m Hidraulica

® E. renovables

Figura 9. Energia primaria a Catalunya I'any 2009 p

er font d’energia (darrer balang definitiu). (Font:

ICAEN en el marc de la elaboracié del PECAC 2020).

A banda de les dades provinents del balanc¢ energétic de Catalunya, segons les darreres
dades de conjuntura energética de Catalunya, I'afectacio de la crisi econdmica al consum
d’'energia ha estat molt important. En aquest sentit, durant I'any 2008 es produeix una
important reduccié progressiva de consum de carburants d’automocié (gasolines i gasoil
A), tal com indica la Figura 10. Posteriorment, a partir d’abril de I'any 2009, el consum de
carburants d’automocio inicia un periode d'estabilitzacié que es manté durant un any,
mentre que durant els anys 2010 i 2011 es torna a observar una reduccié més suau del

consum.
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Figura 10. Evolucié del consum de carburant d’autom

oOooooooOooc

oci6 a Catalunya (ktep) (ICAEN, 2012a).
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Igualment ha estat molt important la contencié en el consum final de gas natural a
Catalunya en el periode 2003-2007 (increment del 2,0% de mitjana anual en aquest
periode) en relacié a anys anteriors. Com a conseqiiéncia de la crisi economica, el
consum de gas natural s’ha reduit durant els anys 2008 i 2009, i posteriorment augmenta
durant els anys 2010 i 2011, tal com indica la Figura 11. Malgrat aix0, cal tenir present que
la complexitat de I'analisi de I'evolucié del consum de gas natural donat que es troba
afectat per la meteorologia especifica de cada any i pel consum de gas natural com a
combustible per a produccié d’'energia eléctrica en regim especial (fonamentalment
cogeneracions).

D’altra banda, mentre el consum d'energia eléctrica modera el seu creixement en el
periode 2003-2007 (2,7% d’increment mitja anual en aquest periode). A partir de la crisi
economica, segons les darreres dades de conjuntura energética de Catalunya, la
demanda d’energia eléctrica ha sofert una molt important davallada a partir del segon
semestre de I'any 2008 fins a final de I'any 2009 en consonancia amb I'agreujament de la
situacié economica i financera (Figura 12). En aquest sentit, al desembre de 2008 es va
arribar a un creixement interanual nul, fet que no es donava des de fa quinze anys, mentre
gue la taxa de decreixement de la demanda eléctrica de Catalunya a I'any 2009 (3,5%) no
es produia des de fa més de cinquanta anys. Posteriorment, es produeix un increment de
la demanda eléctrica des de desembre 2009, mantingut durant I'any 2010, i una reduccio
durant els primers mesos de 2011 principalment com a consequéncia d'una reduccio del
consum d’energia eléctrica en el sector domeéstic i de serveis. La important davallada del
mes de juliol, de novembre i de desembre de 2011 tenen el seu origen en la coincidéncia
d'una climatologia molt severa en aquests mesos de 2010 i una climatologia suau en els
mateixos mesos de 2011 (Figura 13).
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Figura 11. Evoluci6 de la demanda global de gas nat  ural sense consum de RO a Catalunya (GWh PCS)
(ICAEN, 2012a).
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Figura 12. Evolucié de la demanda d’energia eléctri  ca en barres de central acumulada (GWh) a
Catalunya (ICAEN, 2012a).

El sector industrial s’ha vist fortament afectat per la crisi economica. Tal com indica la
Figura 13, és especialment important la reduccié de la demanda d’energia eléctrica en el
sector industrial des del segon semestre de I'any 2008 fins a finals de I'any 2009. A partir
de gener de I'any 2010 es produeix un increment del consum d'energia eléctrica durant els
primers 6 mesos en el sector industrial, associat a un augment de l'activitat en aquests
mesos. Els darrers 6 mesos de l'any 2010 juntament amb l'any 2011 mostren una
tendencia a I'estabilitzacio. .

En el sector serveis, el consum s’estanca des d’inicis de I'any 2008 i s’inicia una reduccié
a partir de juny de 2009, encara que de forma menys acusada que el sector industrial.
Durant els mesos d’estiu de 2010 es produeix un increment del consum d'energia eléctrica
en el sector serveis, amb una posterior estabilitzacié durant els primers mesos de I'any
2011. En el darrer semestre s'observa una reduccié del consum d’energia eléctrica
d'aquest sector.

Cal tenir en compte els efectes climatics (significatius al sector domestic i serveis), aixi
com que en el sector industrial aquestes dades no inclouen I'autoconsum eléctric de les
instal-lacions de cogeneracié, que s’ha reduit aquests darrers anys, fet que emmascara
una reducci6 del consum encara superior.
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Figura 13. Evolucié de la facturacié d’energia eléc  trica per sectors a Catalunya (ICAEN, 2012a).

Indistria

Quant a l'estructura de consum d’energia final per sectors, el consum més gran correspon
als sectors del transport i a I'industrial, que representen un 41%% (5,993.3 ktep) i un 27%
(3,915.5 ktep), respectivament, del consum final d’energia I'any 2009. D’altra banda, els
sectors domestic, serveis i primari representen, en conjunt, un 32% (2,370.6, 1,792.9 i
509.4 ktep) del consum final d'energia a Catalunya.

La producci6é bruta d’energia eléctrica a Catalunya I'any 2009 va ser de 42,323.7 GWh.
L’aportacié més important prové de l'energia nuclear i dels cicles combinats, amb un 46,0
% i un 22% de la produccié bruta total (Figura 14). En segon terme, la produccié bruta
d’energia eléctrica mitjangant cogeneracié hi va aportar un 13%, mentre que I'energia
hidroeléctrica va representar un 8,0% de la produccié bruta total. La produccié bruta
d’energia eléctrica amb energies renovables va representar un 2% en el cas de la edlica;
un 1% en el de la fotovoltaica.
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Produccio bruta d'electricitat (GWh) I'any 2009 a Catalunya
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Figura 14.  Estructura de la produccié bruta d’elect  ricitat a Catalunya I'any 2009 (elaboraci6 propia a
partir d'informacié transmesa per 'ICAEN en el mar ¢ de la elaboracié del PECAC 2020).

2.2.2.1 Seguiment del Pla de I'Energia de Catalunya 2006-2015

A continuacié es resumeixen els principals indicadors de l'energia a Catalunya i es
comparen amb els objectius marcats al Pla de I'Energia de Catalunya 2006-2015. Revisio
2009 (PLA 2015). Les dades provenen del document “Dades de seguiment del Pla de
I'Energia de Catalunya 2006-2015" amb data 13 de marg de 2012 (ICAEN, 2011).

A la Taula 1 es mostren les dades de potencia instal-lada a data de gener de 2012, la
situacid prévia I'any 2007, els objectius per I'any 2011 i les previsions descrites al PLA
2015, per I'any 2015. Referent als combustibles fossils, el PLA 2015 preveu per I'any 2015
el tancament de la central térmica de Cercs, que consumeix carbg, i que esta previst el
seu tancament a finals de I'any 2011. Igualment també es preveu el tancament de les
centrals de fuel-gas de Sant Adria i Foix abans de 2015. Pel que fa als cicles combinats,
el PLA 2015 preveu la instal-lacié de nous cicles combinats (CTCC), dels quals alguns ja
es troben en funcionament (dues unitats de 400 MW al port de Barcelona, de 800 MW al
Besos, i dues unitats de 400 MW a la Plana de Vent (Tarragona).

Aix0 implica que, amb la instal-lacié d’aquests nous cicles combinats, la poténcia bruta
total instal-lada a I'area metropolitana de Barcelona és de 2,400 MW. Aquesta potencia

instal-lada en CTCC complementa la que ja esta instal-lada a la provincia de Tarragona.

La poténcia basada en energies renovables instal-lada és inferior a les dades previstes
pel 2015: 3,684.7 MW dels 6,884.1 previstos, degut especialment a la poténcia eolica
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instal-lada (994.5 MW instal-lats a data de Gener de 2012 dels 3,500.4 MW previstos pel
2015). Igualment la poténcia edlica i del conjunt d’energies renovables esta per sota de
les previsions per I'any 2011 marcades en el PLA 2015.

Taula 1. Poténcia eléctrica bruta instal-lada (MW).  Comparaci6é dades gener 2012 i la Revisi6 del Pla
d’Energia pel 2015 (ICAEN, 2012b).

. Revisio

Unitat: MW Dades reals Pla de I'Energia
Gener .
2007 2012 Obj. 2011 2015

Energies no renovables 8.122,8 9.211.4 9.078,3 9.675,2
Centrals de carbo 160,0 160,0 160,0 0,0
Centrals de fuel-gas i gasoil 1.234 1 5296 1.220.0 0,0
Cicles combinats 24599 41599 32120 49320
Cogeneracio (no renovable) 9755 1.040.9 1.153,9 1.405,8
Altres no renovables* 146 4 1741 1855 1905
Nuclear 3.146,9 3.146,9 3.146 9 3.146,9
Energies renovables 2.824,7 3.684,7 4.902,2 6.884,1
Hidraulica 2.360 4 23610 23917 24735

en regim ordinari 20884 20884 20884 20884

en régim espeua.l, aillades i 272.0 2726 303.3 285 1

amb contracte privat ' ' '
RSU 44 4 46,2 44 4 44 4
Biogas 426 47 3 80,0 113,0
Biomassa forestal i agricola 05 45 388 50,3
Edlica 3424 9945 1.9409 3.5004
Fotovaltaica 344 2312 3539 500,0
Solar termoelécirica 0,0 0,0 525 2025
Total 10.947.5  12.896.1 13.980,5 16.559,3

Referent al consum d’energia primaria (Taula 2), les ultimes dades disponibles també
corresponen a I'any 2009. Si es compara amb la previsié d’aquest pel 2015, pel que fa a
fonts d'energia procedents de combustibles fossils s'observa, en primer lloc, que el
consum de carb6 (136.6 ktep I'any 2009) s’ha reduit significativament i es troba proper als
130.5 previstos pel 2015. A més el tancament de la central de Cercs previst a final de
I'any 2011 contribuira encara més a la seva reduccié En segon lloc, el consum de petroli
que s’estima en 11,472.5 ktep per I'any 2009, degut a la reduccié des de 2007 es troba
proper als valors previstos de 11,702.9 previstos en el PLA 2015.

Pel que fa a les energies renovables, per tal d’assolir els objectius definits en el PLA 2015
per l'any 2015, seran necessaris importants esforcos, especialment en el camp de
I’energia solar i edlica. També seran necessaries accions complementaries en el sector de
la biomassa forestal i agraria, biogas i biocarburants. Aquests ultims haurien d’estar
especialment encaminats als biocombustibles de segona generacid, que no afecten a la
seguretat alimentaria i presenten un cicle de vida més sostenible. Finalment, referent a
I'energia hidraulica, la seva produccié depen essencialment de la hidraulicitat de I'any en
glestio.
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Taula 2. Consum d’energia primaria (ktep) I'any 200 9 junt amb la Previsi6 del Pla de I'Energia 2015
(ICAEN, 2012b).

Previsié Pla de I'Energia

Unitats(ktep) Dades reals 2009 2006-2015 per 'any 2015
Carb6 136.6 130.5
Petroli 11,472.5 11,702.9
Gas natural 5,967.0 6,203.5
Nuclear 4,886.9 6,369.2
Residus no renovables 70.7 65.3
Total renovables 993.4 2,703.1

Només edlica 78.5 698.4
Només solar 42.5 358.8
Hidraulica 383.5 504.3
Biomassa 102.8 306.8
Biocarburants 194.3 441.8
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2.3 Evolucio de les emissions de gasos d’efecte hivernacle
(GEH)

El clima mundial ha evolucionat sempre de manera natural, perd s’ha comprovat que en
I'actualitat, els efectes deguts a I'activitat humana tenen influencia en el sistema climatic
(IPCC, 2007). La variaci6 de la concentracié de GEH i aerosols a I'atmosfera, i variacions
de la coberta terrestre, alteren I'actual equilibri energétic de la terra, modificant el balang
radiatiu i introduint nous factors de forcament climatic.

Entre els GEH, els més rellevants, tenint en compte I'efecte combinat de la quantitat de
les seves emissions i el seu potencial especific d’escalfament, sén: en primer lloc, i essent
el gas amb un efecte dominant, el dioxid de carboni (CO,), seguit del meta (CH,) i de oxid
nitrés (N,O), i amb una contribucid inferior dels gasos fluorats: hidrofluorocarburs (HFCs),
perfluorocarburs (PFCs) i hexaflorur de sofre (SF¢). D’enca de la Revolucié industrial les
emissions de CO, han augmentat exponencialment degut en primer lloc a I'Us de
combustibles fossils i en menor mesura als canvis d’'usos de sol. Per contra I'augment del
CH, va lligat principalment a 'activitat agricola i ramadera, la gestio dels residus i també a
I'is i a la combustié de combustibles fossils, i en particular de gas natural. L'increment en
la concentracié de N,O és degut principalment a I'agricultura (IPCC, 2007). Es a dir, que
l'activitat humana esta propiciant un increment en els nivells actuals dels GEH,
especialment durant els dos ultims segles.

Per tal d’avaluar el problema del actual canvi climatic i formular estrategies de resposta
s’estableix el Grup Intergovernamental d’Experts sobre el Canvi Climatic (IPCC) I'any
1988. A la conferencia de Rio de Janeiro s’aprova lI'any 1992 la Convencié Marc de les
Nacions Unides sobre el Canvi Climatic, que és ratificat I'any 1995. Posteriorment, es va
aprovat el desembre de I'any 1997 el Protocol de Kyoto, que va entrar en vigor el mes de
febrer de I'any 2005. Els compromisos signats en el Protocol de Kyoto varien d’'un pais a
un altre, l'objectiu del mateix és la reduccié d'un 5,2% de les emissions globals pels
paisos desenvolupats en el periode de compromis (anys 2008-2012) respecte I'any base
(1990)* (OCCC, 2011a).

A nivell Europeu, el Protocol de Kyoto assigna una reduccio del 8%. Aquest percentatge
s’'emmarca en el que s'anomena “bombolla europea” on s’estableix el percentatge de
reduccio o increment per cada pais de la UE. En el cas concret d’'Espanya, es va establir
un limit de I'increment de les emissions del 15% pel periode 2008-2012 respecte I'any
base (1990). Per abordar aquest repte la UE va establir un conjunt de mesures amb
I'objectiu de facilitar el compliment de cada pais, on hi destaca la mesura relativa a la
posada en marxa d'un régim per al comer¢ dels drets d'emissi6 de GEH (Directiva
2003/87/CE).

! Any base 1990: és un any hibrid en el que es tenen en compte les emissions de 1990 per a CO,,
CH,; i N,O, i pels gasos fluorats: HFCs, PFCs i SFg les de 1995.
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Aquesta directiva afecta a una serie d'instal-lacions europees dels sectors de la produccio
eléctrica a partir de combustibles fossils, de les refineries, i de la produccié de ciment, de
calg, de paper, de vidre, de productes ceramics i d’acer. Per a assignar els drets d’emissio
de cada sector i de cada instal-lacio, la directiva estableix la necessitat de que cada Estat
membre de la UE elabori un Pla Nacional d’Assignacié d'emissions. Per al primer periode
corresponent al trienni 2005-2007 es va aprovar el “Primer Pla Nacional d’Assignacio”; el
“Segon Pla Nacional d'Assignacié” es va aprovar pel periode 2008-2012 coincident al
periode de compliment definit pel Protocol de Kyoto.

L'aprovacié de la “Directiva del comer¢ de drets d’emissid” (Directiva 2003/87/CE) és un
fet molt destacable des del punt de vista de la planificacié de les politiqgues publiques. Es
diferencia entre les emissions de GEH que tenen el seu origen a les instal-lacions de la
directiva: emissions directes i la resta, anomenades difuses. Per les emissions cobertes
per la directiva l'instrument planificador és el mercat de drets d'emissi6. La resta
d'emissions, les difuses, sn les que tenen el seu origen al transport, I'agricultura, la
gestio dels residus, la indastria no coberta per la directiva, els gasos fluorats, o el sector
residencial, comercial i institucional, Aquestes emissions difuses son les que s’han
incrementat més i on cal incidir amb més efectivitat en el disseny i execucié de les
politiques publiques.

En el cas espanyol, la Comissié Europea va demanar, previ a I'aprovacié del “Segon Pla
Nacional d’Assignacions 2008-2012", quina era la planificacié que s’establia no només per
a les emissions cobertes per la directiva, objecte del Pla Nacional d’Assignacions, siné
també per a les emissions difuses. Cal recordar que en aquell moment Espanya es
trobava molt lluny del possible compliment dels objectius del Protocol de Kyoto, les
emissions espanyoles per I'any 2005 superaven en un 52.2% les emissions de I'any base
(MARM, 2010).

L’anomenada “senda de compliment” que Espanya va aprovar en el “Segon Pla Nacional
d’Assignacié 2008-2012" proposa com a objectiu que el creixement d’emissions en els
sectors difusos no superi el +37% projectat per als sectors industrials i energétic, de
manera que aquest sigui també el valor objectiu per a les emissions totals d’Espanya.

Aquest 37% en referéncia a les emissions de I'any base (1990) en mitjana en el periode
2008-2012, s'assolia assumint els percentatges seglents:

» 15% d’increment segons el compromis de Kyoto

* 2% a compensar per creixement d’'embornats (boscos, principalment)

e 20% de drets d'emissi0 que Espanya comprara a per compensar l'excés
d’emissions difuses® de tot 'Estat mitjancant els mecanismes de flexibilitat del
Protocol de Kyoto.

2 Emissions difuses: emissions dels sector no inclosos a la Directiva 2003/87/CE. Veure apartat
2.4.2
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Al 2008 Catalunya va aprovar el “Pla Marc de Mitigacié del Canvi Climatic a Catalunya
2008-2012" (PMMCC). El seu objectiu és contribuir en la part proporcional al compromis
de I'Estat Espanyol vers el Protocol de Kyoto. Es centra en les emissions difuses que és
on hi havia necessitat de planificacié6 addicional i que és on Catalunya té amplies
competencies per actuar. Dins aquest context el compromis definit per Catalunya al
PMMCC és limitar el creixement de les emissions difuses a Catalunya al 37% pel
guinquenni 2008-2012, en coheréncia amb la “senda de compliment” definida per I'Estat
Espanyol.

Les emissions difuses de l'any base per a Catalunya definides al seu PMMCC s6n
26,675.63 Gg de CO, equiv. Per tant I'objectiu de compliment del PMMCC de no superar
el 37% de les emissions difuses de I'any base es quantifica en no superar els 36,545.61
Gg de CO; equiv. de mitjana pel quinquenni 2008-2012. Cal fer esment que aquestes
dades d’emissions s'actualitzen amb les noves series temporals d’emissions degut a les
millores metodoldgiques que s’incorporen anualment a I'inventari espanyol d’emissions de
GEH.

Les emissions totals, que inclou directiva i difus, a Catalunya I'any 2009 (dltim any
disponible) van ser de 50,029.5 Gg de CO, equiv. [1 gigagram=1 tona] (OCCC, 2011b).
Aquestes es van situar un 24% per damunt de les emissions de l'any base. Aixo
representa un 13% de les emissions d’'Espanya i un 1% respecte les de la EU-27. Des del
1990, les emissions totals de GEH han seguit una evolucié creixent fins al 2005 (54%
d’'increment), any que va marcar un pic historic d’emissions i a partir del qual es va iniciar
un canvi de tendéncia. En el periode 2005-2007 s’observa una estabilitzacid, degut, entre
d’altres causes, a una millora de I'eficiéncia energética del sistema productiu (intensitat
energetica decreixent), i a partir de 2007, degut també a I'efecte de la crisi economica les
emissions de GEH disminueixen (Figura 15).

Tendéncia d'emissions totals a Catalunya
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Figura 15.  Evoluci6 de les emissions de CO2 equival  ent a Catalunya respecte I'any base, I'any base
+15% (compromis de Kyoto), I'any base +37% (comprom is de Kyoto més PMMCC)
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Si ens centrem Unicament en I'evolucié de les emissions difuses, en relacié al previst al
PMMCC, les emissions al 2008 van ser de 34,874.45 Ggde CO; equiv., i al 2009 de
33,389.74 Gg de CO, equiv. Es a dir, respecte I'any base definit suposa un increment del
31% pel 2008 i del 25% al 2009. Cal recordar que I'objectiu del PMMCC era de limitar les
emissions difuses al 37% pel quinquenni 2008-2012. Segons la senda de compliment
definida per I'Estat Espanyol pel compliment del Protocol de Kyoto, pel que fa referéncia a
les emissions difuses, a Catalunya pel 2008 caldria fer Us dels mecanismes de flexibilitat
en un 14% i pel 2009 en un 8%. Tanmateix, caldra veure les properes dades d’emissions
pels anys 2010-2012 ja que donara el comput definitiu de la necessitat de I'Us dels
mecanismes de flexibilitat pel compliment del Protocol de Kyoto. Es fa notar que I'Us
d'aquests mecanismes de flexibilitat es fa a carrec del pressupostos generals de I'Estat
Espanyol.

Pel que fa referéncia a I'Estat Espanyol les emissions totals, directes (directiva) i difus, del
any 2009 es situen a 367,548.42 Gg de CO, equiv. que representa un increment del 27%
respecte I'any base. Tanmateix i si ens centrem Unicament en I'evolucié de les emissions
difuses al 2008 es van situar en 241,315.05 Gg de CO, equiv., i al 2009 en 230,605.18
Ggde CO, equiv. Aixo representa respecte I'any base un increment del 53% al 2008 i del
46% pel 2009.

2.3.1 Emissions de GEH per sectors

Per sectors, un 76% de les emissions de 2009 de GEH corresponen al sector
processament d’energia (Figura 16 i Taula 3) (OCCC, 2011b). S’estimen en 38,085.12 Gg
de CO, equivalent I'any 2009 i s’han incrementat un 45% en el periode 1990 i 2009. Amb
una contribucié d'aproximadament el 8%, hi ha el sector de processos industrials, on
s'inclouen les emissions associades a la produccié de ciment i productes metal-largics, la
indUstria quimica i la produccié i el consum d’halocarburs i d’hexafluorur de sofre (SF6).
L’agricultura i el tractament de residus hi van contribuir, respectivament, en un 8% i un 7%
del total d’emissions, mentre que I's de dissolvents va ser el sector amb menys pes en el
total d’emissions de GEH (1%) (OCCC, 2011).
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Emissions de CO2-eq a Catalunya
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Figura 16. Emissions de CO2 equivalent a Catalunya  per sector (OCCC, 2011b).
Taula 3. Evolucié per sector de les emissions de GE  H (OCCC, 2011h).

Sectors/emissions

(Gg CO, equivalent) 1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009
Processament de l'energia 26,253 31,982 34,854 43,978 42,320 43,109 40989 38,085
Processos industrials

(no energeétics) 4,924 7,370 9,612 5,864 5,832 5,850 4,818 4,147
Us de dissolvents i

altres productes 311 380 418 464 477 473 455 427
Agricultura i ramaderia 4,228 4,308 4,786 4,356 4,344 4,396 4,067 4,060
Tractament i eliminacié

de residus 1,737 2,336 2,814 3,067 3,198 3,277 3,358 3,310
TOTAL 37,453 46,377 52,484 57,729 56,171 57,106 53,688 50,029
%A vs. Any base

(40.331,17 Gg CO.e) -7% 15% 30% 43% 39% 42% 33% 24%
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2.3.1.1 Emissions del sector processament d’energia

Les emissions de processament d'energia (Taula 4) integren les diferents activitats de
combustié. Destaquen les emissions degudes al transport (14,135.48 Gg CO, equiv.),
industries de manufactura i de la construcci6 (11,259.70 Gg CO, equiv.) i industries del
sector energétic (7,403.87 Gg CO, equiv.) (OCCC, 2011). A continuacié s'analitza en
detall I'evolucio6 de les emissions de GEH d’aquests subsectors que son els que presenten
unes majors emissions.

Taula 4. Evolucié de les emissions de GEH del secto  r processament d’energia per subsectors
(OCCC, 2011b).

Sectors/emissions
(Gg CO, equivalent) 1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009

Processament d’energia 26,253 31,982 34,854 43,978 42,320 43,109 40,989 38,085

A. Activitats de combustié 25,848 31,439 34,303 43,353 41,989 42,858 40,729 37,813

1. Industries del sector
energetic

3,969 3,976 5,050 9,417 8,266 8,431 8,054 7,404

2. Industries manufactureres 8,174 10,609 11,282 13,604 13,048 13,093 12,577 11,260
i de la construccié

3. Transport 10,230 11,850 13,210 14,631 15,378 15,944 14,857 14,135
4. Altres sectors 3,475 5,004 4,760 5,702 5,297 5,390 5,241 5,014
5. Altres 0 0 0 0 0 0 0 0
B. Emissions fugitives dels 405 543 552 625 331 251 260 272
combustibles
1. Combustibles solids 71 88 70 54 62 52 58 66
2. Petroli i gas natural 334 455 481 571 269 199 202 206

En el sector energétic, que inclou la producci6 d’energia eléctrica, les refineries de petroli i
la transformacid de combustibles, les emissions de GEH van seguir una tendéncia
creixent important i sostinguda des de 1990, especialment a partir de I'any 2001, on
'augment de les emissions va ser més pronunciat. No obstant aixo, I'any 2005 es va
produir un pic d’emissions de 9,417 Gg CO, equiv. i la tendéncia va canviar fins a I'Gltim
valor de 7,404 Gg CO, equiv. per I'any 2009. El que representa un increment del 87%
respecte els nivells de I'any 1990.

En el cas del transport, les seves emissions van seguir una tendéncia clarament alcista
fins al 2007, com a consequeéencia de lI'augment de I'is del transport, especialment el
transport privat per carretera. En els anys 2008 i 2009 s'observa una reducci6 de les
emissions de GEH degut a un menor consum de combustibles fossils; gasolina i gasoil,
reduccio deguda en gran mesura a I'efecte de I'actual a crisi economica. El transport és el
sector que té més incidéncia en el total de les emissions de GEH, atés a que és el
responsable del 28% del total d’emissions i del 42% del total d’emissions difuses. L'any
2009 les emissions degudes a transport s'estimen en 14,135 Gg CO, equiv., un 38%
d’'increment respecte I'any 1990.
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Les emissions industrials relatives a les activitats de combusti® mostren una tendéncia al
creixement fins I'any 2005, any en el que s'inicia una progressiva reduccié fins I'any 2009
amb unes emissions de 11,259 Gg CO, equiv.

2.3.2 Emissions directes i difuses

Tal i com s’ha comentat anteriorment i d'acord amb les politiques europees actuals per tal
de reduir les emissions de GEH, les emissions es divideixen en dos grans grups en funcié
del tipus de font emissora:

* emissions directes (regulades per directives de la UE), que provenen de les
instal-lacions sotmeses a la Directiva de comer¢ de drets d’emissié (Directiva
2003/87/CE). Engloba les emissions degudes a la generacio eléctrica i la industria
(principals sectors industrials: refineries de petroli, cement, siderudrgic, ceramic,
vidre, paper, etc.).

» emissions difuses (0 no directes) que inclouen les emissions degudes al sector
residencial, comercial i institucional, al transport, al sector agricola, forestal i
ramader, a la gestio de residus i l'industrial no regulat.

Les emissions directes a Catalunya s’estimen en 16,098 Gg de CO, equiv. per I'any 2009
(OCCC, 2011b) i representen el 32% de les emissions totals. El pes de les emissions
directes a Catalunya és inferior si es compara amb altres territoris, per exemple Espanya.
La ra6 és que aproximadament el 47% de la generacié eléctrica de Catalunya prové de
les centrals nuclears, cosa que permet reduir I'activitat de les centrals térmiques i reduir-
ne les seves emissions.

Pel que fa a les emissions difuses, s’estimen en 33,390 Gg de CO, equiv. per I'any 2009 i
representen el 68% de les emissions totals (OCCC, 2011b). Dins d'aquestes les
majoritaries son les emissions de transport amb 14,929 Gg de CO, equiv. (45% de les
emissions difuses). En segon lloc les emissions domeéstiques-comercials i industrials amb
10,392 Gg de CO; equiv. (31% de les emissions difuses), aquestes darreres no incloses a
la directiva 2003/87/CE. Els sectors d’agricultura i residus amb 4,060 i 3,310 Gg de CO,
equiv., representen el 12 i el 10% respectivament.

2.3.3 Conclusions

En conclusié, les emissions de GEH a Catalunya I'any 2009 (Ultim any disponible) van ser
de 50,029.5 Gg CO; equiv.; aquestes es van situar un 24% per damunt de les emissions
de I'any base (1990). Des del 1990, les emissions totals de GEH han seguit una evolucio
creixent fins al 2005, any que va marcar un pic historic d’emissions i a partir del qual es va
iniciar un canvi de tendéncia.
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Per sectors, les emissions degudes al processament d’energia son les majoritaries,
representant un 76% del total. A més, aquestes s’han incrementat un 45% en el periode
1990 i 2009.

Pel que fa referéncia a les emissions difuses a Catalunya, tal i com es van contemplar al
PMMCC al 2008 van ser de 34,874.45 Gg de CO2 eq , i al 2009 de 33,389.74 Gg de CO2
eq. Es a dir, respecte I'any base definit suposa un increment del 31% pel 2008 i del 25%
al 2009, que implica que caldra fer Us dels mecanismes de flexibilitat en un 14 i un 9%
respectivament.

En consegiiéncia, actualment les emissions difuses a Catalunya es situen per sota del
37% tal i com permet el marc legislatiu de la UE. No obstant aix0 es fa notar que I'objectiu
ambiental desitjable és reduir el grau de dependéncia del carboni per assolir les emissions
de GEH fixades pel Protocol de Kyoto. Igualment aquesta compra de drets d’emissié com
a mitja per complir amb la reduccié acordada a Kyoto també implica un cost economic.
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3. Objectius principals i I'abast del pla PECAC 202 0

L'energia es configura com un aspecte estructural i de sostenibilitat econdmica, social,
d’equilibri territorial i ambiental. Es necessari un canvi en el sistema energétic que permeti
equilibrar els objectius de caire economic i social com ara: garantir la seguretat i la qualitat
del subministrament; establir un model energétic competitiu econdmicament i amb menys
dependéncia exterior pero que alhora permeti respectar el medi ambient amb un pes més
significatiu de les fonts renovables i reduccié del consum de combustibles fossils. En
aquest sentit s'elabora el Pla de 'Energia i del Canvi Climatic de Catalunya 2012-2020
(PECAC 2020)

L'abast territorial del PECAC 2020 és Catalunya. La vigéncia temporal es circumscriu al
periode 2012-2020, I'objectiu és avancar cap a un sistema energétic de baixa intensitat
energeética i baixa emissid de carboni, innovador, competitiu i sostenible a I'horitzé de I'any
2030. A continuacié es descriuen amb més detall els objectius i continguts en I'estadi
actual del PECAC 2020.

3.10bjectius

El pla indica que en els proxims anys, cal equilibrar diferents objectius com:

e garantir la seguretat i la qualitat del subministrament;

» establir un model competitiu econdmicament i amb menys dependéncia exterior;
e respectar el medi ambient;

e un pes més gran de les energies renovables;

e reduir el consum dels combustibles fossils;

« millorar 'eficiéncia en la utilitzacié de I'energia;

per arribar a un model catala de generaci6 i consum d’energia que sigui sostenible.

Amb l'objecte d’avancar cap a un sistema energétic de baixa intensitat energetica i baixa
emissio de carboni, innovador, competitiu i sostenible a I'horitz6 de I'any 2030, amb una
aposta molt ferma i intensa per les tecnologies d’'estalvi i eficiéncia energética, amb un
baix consum d'hidrocarburs fossils i on, dins del mix de I'energia, es maximitzi la utilitzacio
de les energies renovables.

D’aquesta manera, Catalunya compliria amb la part que li correspon dels compromisos
presos per I'Estat Espanyol en el marc dels objectius globals acordats per la Uni6é Europea
del “20-20-20" a I'horitz6 de I'any 2020: reduccié de les emissions de CO, en un 20%
respecte el 1990, increment de I'Us de les energies renovables fins a un 20% del consum
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brut d’energia final i reduccié en un 20% del consum energétic tendencial gracies a un
increment de I'eficiéncia energética per a I'any 2020.

Igualment, caldra preveure com haura de respondre la planificaci6 de la politica
energeética catalana en el cas que la Unié6 Europea acordi establir un nou objectiu més
ambiciés de reduccié d'emissions, com per exemple el 30% global per a tota la Unié
Europea plantejat per alguns estats membres, amb les conseqiients repercussions que
aguest objectiu tindria pels compromisos que es podrien fixar per a I'Estat Espanyol.

3.2 Principals eixos estrategics

En base als criteris i compromisos de Catalunya en matéria de politica energética i
d’acord amb les analisis de situacio i de tipus prospectiu sobre I'energia i canvi climatic
realitzats, es plantegen inicialment un conjunt d’eixos estratégics del nou Pla.

3.2.1 Les politigues d’estalvi i I'eficiéncia energetica seran claus per assequrar
I'assoliment d’'un sistema energéetic sostenible per a Catalunya.

L'actuacié decidida sobre la demanda energética, desenvolupant I'estalvi i I'eficiencia
energetica en tots els sectors productors i consumidors, sera la prioritat basica de la
politica energética.

3.2.1.1 Sector transport

- S'impulsara fermament el transport col-lectiu, fent que esdevingui una veritable
alternativa al transport privat, millorant la xarxa ferroviaria i de metro i tramvia, i que cal
complementar amb un servei interurba de transport col-lectiu per carretera arreu del
territori catala.

— Es prioritzara el transport de mercaderies en tren a I'arc mediterrani, connectat amb la
resta d'Europa.

- Es desenvoluparan mesures per introduir I'is del vehicle eléctric

3.2.1.2 Sector de I'edificaci6 (residencial i serveis)

— S'impulsaran politiques publiques que incentivin el desenvolupament i regulin el
funcionament de les Empreses de Serveis Energétics.
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S’apostara per la rehabilitacié dels edificis i habitatges com a factor dinamitzador de
I'activitat econdmica, amb I'objectiu de millorar I'estalvi i I'eficiéncia energetica i fer-hi
les millores estructurals que molts necessiten.

S'adoptara un marc normatiu que faciliti i estimuli solucions constructives i
tecnoldgiques que permetin reduir el consum d’energia.

3.2.1.3 Sector industrial

S'acceleraran els canvis tecnologics en eficiéncia energética previstos per les
indUstries de gran consum d’energia.

Es potenciara l'assisténcia técnica especialitzada en estalvi i eficiéncia energética a la
PIME

Es fomentara el desenvolupament de Plans d’Estalvi i Eficiencia Energetica en el
sector industrial catala i als grans establiments del sector serveis de I'ambit privat.

3.2.2 Les energies renovables com a opcid estrategica de futur per a
Catalunya.

La utilitzacié creixent de fonts d'energia renovables —al costat d'una millora substancial
de l'estalvi i I'eficieéncia energética— és una prioritat, que ha de contribuir a la necessaria
diversificaci6 de fonts d'energia, a mitigar la forta dependéncia energética exterior, a
reduir els impactes mediambientals associats al consum d’energies fossils i a la creacio
d'ocupacio, a l'equilibri territorial i al desenvolupament d'un modern teixit industrial. En
aguest sentit:

Es donara estabilitat legal als inversors d'energies renovables o de cogeneracié

Es creara un marc favorable per a la generacid local d’energia en els edificis per tal
d’aconseguir edificis exportadors nets d'energia.

S’assegurara que la nova politica forestal de Catalunya tingui com a uns dels seus
eixos vertebradors I'aprofitament energétic dels boscos, dins el nou Pla territorial

forestal de Catalunya.

S’'impulsara I'is dels biocombustibles que compleixin els criteris de sostenibilitat fixats
per la Uni6 Europea.
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3.2.3 La politica energética catalana ha de contribuir als compromisos de
'Estat Espanyol de reduccié de gasos d'efecte hivernacle en el si de la
Unié Europea.
Una part de I'objectiu global acordat per la Unié Europea de reduccié del 20% d’emissions
de GEH pel 2020 respecte els nivells del 1990 correspon fer-la a Catalunya, d'acord amb
els compromisos adoptats per a I'Estat Espanyol en aquest ambit. (Directiva 2003/87/CE).
S'impulsaran aquelles politiques adrecades a que Catalunya compleixi la part de
reduccions que li correspon dins I'Estat Espanyol.

Igualment, caldra preveure les implicacions sobre la politica energética catalana en el cas
gue la Unié Europea acordi establir un nou objectiu més ambiciés de reduccié
d’'emissions, amb les conseqiients repercussions que aquest nou objectiu tindria pels
compromisos que es podrien fixar per a I'Estat Espanyol.

Cal tenir present que la politica energética catalana és un element clau en la contribucié
de Catalunya a la mitigacié del canvi climatic. El conjunt del cicle energétic (produccid,
transformacid, transport, distribucié i consum d’'energia) representa el 74% de les
emissions totals de GEH a Catalunya i el 90% de les emissions de CO..

Les politigues d'estalvi i eficiencia energética aixi com la implantacié d’energies
renovables son les principals vies per a la reduccid de les emissions de GEH en el sector
de I'energia. Tanmateix també s’actuara en altres aspectes complementaris:

- Impuls dels programes d’acords voluntaris de les organitzacions per a la reduccié de
les seves emissions.

— Desenvolupament d’eines de calcul d’emissions per unitat de producte.
— Desenvolupament de nous mecanismes per a l'impuls dels projectes domeéstics de

reduccié d’emissions.

3.2.4 La consolidacié del sector de I'energia com a oportunitat de creixement
economic i creacid de feina qualificada.

Fort impuls a la nova economia verda com a sector emergent per pal-liar I'actual crisi
economica. Per0 I'estratégia a llarg termini ha de ser una aposta decidida per a un nou
sector energétic com a vector de creixement economic per a Catalunya. La consolidacié
d'una induastria propia en energies renovables, la reconversié d'indUstries com la de
I'automocié —tot aprofitant les oportunitats que susciten els vehicles eléctrics i hibrids—, o
I'aposta per empreses i serveis lligats a I'estalvi i I'eficiencia energética, s6n oportunitats
generadores de feina i riquesa a mitja i llarg termini. Aixi, en aquest ambit:

- S'implantara una estratégia per a que Catalunya sigui capdavantera en la revolucio
verda del sector de 'automocid, tant en el suport a la inddstria com en la posada en
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marxa de les infraestructures necessaries; i s'aprofundia en la recerca,
desenvolupament i implantacié de vehicles nets: cotxe electric i hibrid, pero també es
promoura que el vehicle tradicional sigui cada vegada més eficient energéticament i
menys contaminant.

— [Es promoura la creacio d'activitat i de llocs de treball en sectors de present i futur, com
ara la rehabilitacié i gestio energética dels edificis, I'eficiencia energética, la gestié del
transport, la valoritzacié energetica dels residus, les energies renovables, el cotxe
eléctric, la valoritzacié energetica dels boscos, etc.

— S’apostara pel sector industrial de les energies renovables com a sector estrateégic de
competitivitat de I'economia catalana, amb capacitat d’internacionalitzacio i exportacio
de tecnologia.

- S'estimulara la creacid6 de negocis, serveis i productes en sectors energetics
emergents, que afavoreixin la creacié6 de nous llocs de treball. Aixi, entre d'altres,
s'impulsara el desenvolupament del Cluster de I'Eficiéncia Energética i la creaci6 del
nou Claster d’Edificacid Sostenible, com a instruments de partenariat puablic-privat en
aquest ambit.

- [Es dura a terme un programa de mesures actives d’ocupacié destinades a la formacio
continuada dels treballadors de la construccid, especialment en I'ambit de I'eficiéncia
energeética i I'aplicacio del nou codi de construccio.

3.2.5 La millora de la sequretat i la qualitat del subministrament energétic i el
desenvolupament de les infraestructures energétigues necessaries per
assolir el nou sistema energeétic de Catalunya.

La millora de la seguretat de I'abastament energétic ha de constituir un dels eixos
fonamentals d'actuacio de la politica energética catalana, dins una estratégia més general
de seguretat nacional. En aquest sentit, cal avancar en la millora de la diversificacio
energetica, tant en I'aprovisionament exterior com en l'interior, aixi com en la disminucio
de la dependéncia energética exterior.

Aixi mateix, cal garantir uns subministraments energétics segurs i de qualitat a uns preus
adequats per no afectar negativament la competitivitat de la nostra economia i el benestar
dels nostres ciutadans.

En el cas especific de les xarxes eléctriques, un altre criteri fonamental de disseny de les

xarxes eléctriques ha de ser la seva capacitat per integrar a fons els sistemes de
generacid distribuits i renovables. En aquest sentit:
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— Es modernitzaran les xarxes electriqgues catalanes, per tal de reforcar-les i garantir
I'abastament i la qualitat del subministrament als usuaris.

— Slintroduira el concepte de xarxes intel-ligents (Smart Grids) en la gestié eléctrica,
amb I'objectiu d’'integrar millor de les fonts d’energia renovables i distribuides en les
xarxes electriques

- S'impulsara la interconnexié de gas natural de Catalunya amb Franca, per disposar
d'una millor diversificacié dels origens del gas natural i crear un hub gasista a
Catalunya per al sud d’Europa.

3.2.6 Les politigues energétiques i ambientals han de tenir estratégies
coherents per assolir un futur sostenible per a Catalunya, integrant el
seu desenvolupament social, economic i ambiental.

Els models actuals de desenvolupament dels paisos industrialitzats es basen en el
desenvolupament sostenible, que suposa millorar la preservacié del medi ambient alhora
gue es desenvolupa I'economia i es millora el benestar de la societat. Una mancanca en
gualsevol d'aquests pilars del desenvolupament sostenible provoca un model de
desenvolupament que no es pot mantenir en el llarg termini i que, per tant, amenaca les
possibilitats de desenvolupament de les generacions futures.

L'energia és un element clau per a assolir aquest desenvolupament sostenible, ja que la
transversalitat de I'energia provoca friccions en el necessari equilibri entre les tres
dimensions de la sostenibilitat, que poden tenir molta importancia en el propi
desenvolupament sostenible mateix de futur.

Aixi, per tal d’assolir el necessari desenvolupament sostenible de Catalunya, les politiques
energétiqgues han de contribuir a mantenir o millorar I'equilibri entre les tres vessants del
desenvolupament sostenible (ambiental, econdomica i social). En aquest sentit:

- Es desenvolupara al maxim el potencial de les energies renovables a Catalunya de
forma coherent amb la necessaria proteccio del medi ambient.

— S’impulsaran decididament les actuacions globals de foment de I'economia circular
(tres R: reducci, reutilitzacio i reciclatge) i, especificament, les actuacions destinades
a I'ambit dels parcs industrials i I'ambit regional: creacié de biorefineries que utilitzin
biomassa d'origen rural i urba; implantaci6 de sistemes integrats de codigestio
anaerobia per a la produccid de biogas; implantaci6 en poligons industrials de
sistemes de generacié energética distribuida i d'aprofitament de calors residuals i
d’'energies renovables; impuls de les borses de subproductes susceptibles de ser
valoritzats energéticament; etc.
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3.2.7 Accelerar I'impuls a la R+D+i de noves tecnologies en I'ambit energétic.

La Generalitat de Catalunya ha d'apostar decididament pel desenvolupament de noves
tecnologies i implicar-se, al mateix temps, de manera directa en el suport i I'impuls de
I'R+D+i relacionada amb les tecnologies energetiques sostenibles, fonamentalment
I'estalvi i I'eficiencia energética i el desenvolupament de les energies renovables. En
aguest sentit,

- Es potenciaran centres com l'Institut de Recerca de I'Energia de Catalunya (IREC),
que té com a principal camp d’actuacié les tecnologies d’estalvi i eficieéncia energética.

3.2.8 L'actuaci6 decidida de la Generalitat de Catalunya i les altres
administracions publiques catalanes envers el nou model energétic com
a element exemplaritzant i de dinamitzacio.

L’Administracié Publica catalana ha de tenir un paper exemplaritzant en I'aplicacié de
I'estalvi i eficiencia energética i de les energies renovables en els seus edificis i
instal-lacions. En aquest sentit:

- [Es desenvoluparan la centralitzacié de la gesti6 energética de la Generalitat de
Catalunya, afavorint i dinamitzant el mercat de les Empreses de Serveis Energétics
orientades als estalvis energetics.

S’enfortira la funcid6 pedagogica del Govern de la Generalitat i el conjunt de les

administracions publiques catalanes en I'ambit energétic. En aquest sentit, s’aplicaran
criteris de compra publica eficient en el consum d’energia.

3.2.9 Portar la politica energética al maxim nivell estratégic.

La politica energética de la Generalitat de Catalunya ha de ser considerada com a una
prioritat de primer ordre en les politiques que es duen a terme, i per tal s’han d e situar en
el maxim nivell estratégic. L'estratégia en aquest ambit aborda dos vessants diferenciats:

— Augmentar al nivell competencial de la Generalitat de Catalunya en I'ambit energétic.

— Considerar la politica energética com una prioritat de maxim nivell dins les politiques
sectorials de la Generalitat de Catalunya.
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3.2.10 La implicaci6 de la societat civil en la construccié del nou model energeétic
del pais: formacid, informacid, participacio i inclusié dels sectors socials
més desfavorits economicament.

El paper que ha d’assolir la societat civil per tal d’assolir els reptes plantejats pel nou

model energétic és clau i per aixo és necessari:

- Més formacié en energia tant en la formacié de professionals com en les carreres
tecniques universitaries aixi com al conjunt de la poblaci6 en general.

— Més informacid per tal de conscienciar a la societat i el conjunt empresarial.

- Major implicacié i participacio de la societat civil en el model energetic.

— Inclusio dels sectors socials més desafavorits econdmicament.
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4. Descripcio dels aspectes rellevants de la situac 10
actual del medi ambient i també de la seva probable
evolucio en el cas que no sigui aplicable al PECAC
2020

En aquest apartat es descriuen els principals aspectes fisiografics, climatics i
socioecondmics a Catalunya, aixi com els aspectes més rellevants sobre la seva actual
situacié mediambiental i els espais naturals.

4.1 Caracteristiques de I'area d’estudi

L’ambit territorial del PECAC 2020 és Catalunya (Figura 17). Esta ubicada al Nord-Est de
la Peninsula Ibérica. Amb una extensié de 31,895 km? limita al nord amb Franca, al sud
amb la Comunitat Valenciana, a 'Est amb el Mar Mediterrani i a 'Oest amb la Comunitat
d’Aragé. Las coordenades geografiques que en limiten el territori son 40°32’ - 42°53’ de

latitud Nord i 0°11’ - 3°10’ de longitud Est.

Es una regi6 amb zones muntanyoses, amb una altitud mitjana de 700 m.s.n.m (metres
sobre el nivell del mar). Disposa d'una topografia irregular, on destaquen els Pirineus com
a principal cadena muntanyosa, que s’estén d'Oest a Est amb alcades de fins a 3.100
m.s.n.m. Altres accidents geografics destacables sén la serralada Litoral, que inclou les
serres de Collserola, Gavarres i el Montnegre, la serralada Pre-litoral, que inclou els
paisatges muntanyosos del Montseny, les Guilleries i els Ports de Besseit, la depressio
central i la serralada Pre-Pirineus.
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Figura 17.  Mapa del relleu de Catalunya

4.2 Poblaci6

La poblacié total del Catalunya l'any 2011 s'estima en 7,539,618 habitants, que
representa el 16% del total Espanyol (Taula 5). L’evolucié de la poblaci6 mostra un clar
increment des de principis del segle XX fins a inicis de la década dels 80 (Figura 18), on la
poblacio s’'estabilitza, per tornar a créixer a partir de I'any 2000 fins I'actualitat. La poblacio
I'any 2000 igual a 6.2 milions d’habitants augmenta fins 7.5 milions I'any 2007, aquest
increment explica també l'increment en la demanda energética dels darrers anys (INE,
2011; IDESCAT, 2011).

La provincia de Barcelona amb 5.5 milions d’habitants representa el 73% del total de
Catalunya (Figura 19). L'evolucié del nombre d’habitants ha estat molt desigual des de
principis de segle. Per una banda la provincia de Barcelona, on la poblaci6 s’ha
incrementat un 425% entre 1900 i 2011 (Figura 20). A continuacio les provincies de
Tarragona i Girona amb un creixement més moderat que presenten un increment total
proper al 150%. | finalment, la provincia de Lleida on I'increment de poblacié ha estat del
56%.
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Taula 5. Evolucié de la poblaci6 Catalana i Espanyo la i la relacié entre ambdues.
Any Barcelona  Girona Lleida  Tarragona Total Catalunya Total Espanya Cat/Esp (%)
2011*  5529,099 756,810 442,308 811,401 7,539,618 47,190,493 16,0
2010 5511,147 753,046 439,768 808,420 7,512,381 47,021,031 16,0
2009 5487,935 747,782 436,402 803,301 7,475,420 46,745,807 16,0
2008 5416447 731,864 426,872 788,895 7,364,078 46,157,822 16,0
2007 53325513 706,185 414,015 757,795 7,210,508 45,200,737 16,0
2006 5309404 687,331 407,496 730,466 7,134,697 44,708,964 16,0
2005 5226354 664,506 399,439 704,907 6,995,206 44,108,530 15,9
2004 5117,885 636,198 385,092 674,144 6,813,319 43,197,684 15,8
2003 5052,666 619,692 377,639 654,149 6,704,146 42,717,064 15,7
2002 4906,117 598,112 371,055 631,156 6,506,440 41,837,894 15,6
2001 4,804,606 579,650 365,023 612,086 6,361,365 41,116,842 15,5
2000 4,736,277 565,599 361,590 598,533 6,261,999 40,499,791 15,5
1999 4,706,325 554,632 359,361 588,499 6,208,817 40,202,160 15,4
1998 4,666,271 543,191 357,903 580,245 6,147,610 39,852,651 15,4
1996 (1) 4,628,277 530,631 356,456 574,676 6,090,040 39,669,394 15,4
1991 4,654,407 509,628 353,455 542,004 6,059,494 38,872,268 15,6
1986 4,614,364 488,342 352,049 523,883 5,978,638 38,473,418 15,5
1981 4,623,204 467,000 353,160 513,050 5,956,414 37,682,355 15,8
1975 4,389,897 441,775 348,369 480,331 5,660,372 36,012,254 15,7
1970 3915010 412,357 347,101 433,138 5,107,606 34,041,535 15,0
1960  2.838,801 351,645 334,567 363,472 3,888,485 30,776,935 12,6
1950 2215901 322,371 323460 356,864 3,218,596 28,172,268 11,4
1940 1,935,707 324,766 308,851 346,433 2,915,757 26,386,854 11,1
1930 1,728,683 331,389 319,857 351,698 2,731,627 24,026,571 11,4
1920 1.340,906 330,774 324,894 359,334 2,355,908 22,012,663 10,7
1910 1,136,068 324,378 295,645 343,127 2,099,218 19,926,910 10,5
1900 1,052,977 303,829 283,909 343,400 1,984,115 18,830,649 10,5

(1) A partir de I'any 1996 les xifres oficials de poblacié s'obtenen anualment dels padrons
municipals d'habitants amb data de referéncia 1 de gener de cada any, llevat de 1997, en
gué per raons técniques no es va realitzar.

* Dades provisionals.

-50-



Variacio de la poblacié per provincia
respecte 1900

ASE0s Barcelona —
400% -
3509% — Girona /
300% Lleida
250% =———Tarragoha
200%
150%
100% |
50% -

0% -
-50%

Percentatge evolucio
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A la Taula 6 es mostra la densitat de poblacié per les poblacions amb més de 40,000
habitants, que en conjunt representen el 57% de la poblacié total de Catalunya. La major
densitat de poblacié es troba a la costa, tal y com mostra la Figura 21. Especialment als
municipis que formen l'area metropolitana de Barcelona: Barcelona, L'Hospitalet del
Llobregat, Santa Coloma de Gramanet, Esplugues del Llobregat, Badalona i Cornella del
Llobregat amb més de 10,000 habitants per km?. Per contra les zones d'interior, on la
densitat de poblaci6 és significativament inferior.
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Figura 21. Densitat de poblacié I'any 2006 (ICC, 20 07).
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Taula 6. Densitat de poblaci6 I'any 2010. Municipis  amb més de 40,000 habitants.
Poblacié Superficie(km?) Densitat(hab/km?)

Barcelona 1,619,337 101.4 15,970
Hospitalet de Llobregat, I 258,642 12.4 20,858
Badalona 218,886 21.2 10,325
Terrassa 212,724 70.2 3,030
Sabadell 207,338 37.8 5,485
Tarragona 140,184 65.2 2,150
Lleida 137,387 212.3 647
Mataro 122,905 225 5,462
Santa Coloma de Gramenet 120,060 7 17,151
Reus 106,622 52.8 2,019
Girona 96,236 39.1 2,461
Cornella de Llobregat 87,240 7 12,463
Sant Boi de Llobregat 82,411 21.5 3,833
Sant Cugat del Vallés 81,745 48.2 1,696
Manresa 76,209 41.7 1,828
Rubi 73,591 32.3 2,278
Vilanova i la Geltrd 66,532 34 1,957
Viladecans 64,077 20.4 3,141
Prat de Llobregat, el 63,434 31.4 2,020
Castelldefels 62,250 12.9 4,826
Granollers 59,691 14.9 4,006
Cerdanyola del Vallés 58,407 30.6 1,909
Mollet del Vallés 52,459 10.8 4,857
Esplugues de Llobregat 46,649 4.6 10,141
Gava 46,383 30.8 1,506
Figueres 44,255 19.3 2,293
Sant Feliu de Llobregat 43,112 11.8 3,654
Vic 40,422 30.6 1,321
Blanes 40,010 17.7 2,260
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4.3 Elements ambientals de I'ambit territorial d’aplicacio del
PECAC 2020

4.3.1 _Climatologia

El clima de Catalunya és basicament mediterrani; estius secs i calorosos, i hiverns
temperats. No obstant, degut a la seva localitzaci6 la climatologia de Catalunya també es
veu afectada per dos factors més. En primer lloc, la situacié latitudinal entre zones
climatiques temperades i tropicals dona lloc a que a Catalunya sigui una zona de contacte
entre masses d'aire diferents: fredes o polars procedents de latituds superiors, i calides o
tropicals tipiques de latituds més inferiors. Les fredes o polars es perceben especialment
durant I'hivern, per contra les calides o tropicals predominen durant I'estiu caracteritzades
per un anticicl6 a les capes mitjanes i altres de la troposfera. Aixo déna lloc a estius secs i
la resta de I'any, moderadament humit.

En segon lloc, la situacié de Catalunya respecte el continent Europeu i la Peninsula
Ibérica, també modifiquen la climatologia. Degut a la posicié a sotavent dels temporals
atlantics, I'hivern a Catalunya no és plujos. L'ocea Atlantic queda a ponent de Catalunya
separat per la Peninsula que fa de barrera atenuant la influéncia atlantica. En el litoral i
pre-litoral, es a la tardor quan es registra una major precipitacid degut al xoc térmic entre
les aiglies encara calides i les primeres entrades de vent del nord.

Més en detall, la complexa orografia de la zona compartimentada en serralades i
depressions dona lloc a importants contrastos térmics entre les diferents comarques
(Figura 22). La disposici6 paral-lela a la costa de les serralades Litoral i Prelitoral limita la
influencia maritima a les terres d'interior. La massa d’aire mediterrani modera la
temperatura i a la vegada també pot donar lloc a pluges torrencials a la tardor,
especialment a la zona litoral i prelitoral. A mesura que s’avanca capa linterior, les
caracteristiques térmiques i pluviometriques es modifiquen, generalment augmentant la
amplitud térmica i disminuint la precipitacid. Aixi la depressié central es caracteritza per un
clima continental, amb hiverns freds i abundancia de boires d’inversié térmica, mentre que
els estius sbn calorosos i secs. A la zona de muntanya les precipitacions sén més
abundants i les temperatures més baixes. Aquests contrastos es poden observar a la
Figura 22.
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A Catalunya s’han delimitat un total de 15 zones de qualitat de l'aire d'acord a les
directives de qualitat de l'aire de la UE (1996, 2008). Aquestes directives s’han transposat
al dret intern espanyol per mitja de la Ley 34/2007 i Real Decreto 102/2011. Aquestes
zones estan definides perqué la seva superficie presenti unes caracteristiques similars
respecte a la qualitat de I'aire considerant elements com: orografia, climatologia, densitat
de poblacid, volum d’emissions industrials i de transport.
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Figura 23.  Zones (en groc) on els nivells observats superen els limits legislats per I'any 2010.

Si s’analitzen els nivells d'immissié contaminant per contaminant per I'any 2010 (veure
Figura 23), els tres contaminants que presenten nivells superiors als valors limits legislats
son: dioxid de nitrogen (NO,), material particulat inferior amb un diametre inferior a 10
micres (PM10) i 0z6 (O3) (DGQA, 2011).

Referent a NO, (Figura 24) les zones 1 (area de Barcelona) i 2 (Vallés i Baix Llobregat),
presenten superacions en el valor limit anual (40 pg/Nm® degut principalment a les
emissions provinents del trafic. En concret I'any 2010 a la Zona 1, 8 de les 10 estacions
de qualitat de I'aire de tipus transit mostren superacions respecte el valor limit. Pel que fa
al valor horari, els nivells observats normalment no superen el valor limit (200 pg/Nm?). A
la resta de zones els nivells son inferiors als valors limits legislats.

Els principals problemes relacionats amb la qualitat de l'aire relatius als nivells de NO; a
Catalunya es troben a l'area metropolitana de Barcelona, perdo també de PM10. Tot i
tractar-se d’'una contaminacio local, amb afectacié reduida en extensié a Catalunya (725
km?, el 2,3% de la superficie), la poblacié total afectada supera els 4 milions d’habitants
(el 53% de la poblaci6) .

La majoria d’estacions on es detecten superacions del valor anual legislat de NO, reben
influencia de transit urba, i per tant la presa de mesures adrecades a la reduccié de les
emissions de transit esdevé imprescindible per tal d’assolir uns nivells de qualitat de I'aire
acceptables d’acord amb la legislacié europea vigent.
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Figura 24.  Evoluci6 de la mitjana anual de NO2, enr  egistrada als punts de mesurament de la zona 1
(a dalt) i zona 2 (a baix). En verd, es mostra el r ang de valors inferiors al valor limit anual, en gr  oc, el
rang de valors dins el marge de tolerancia.

Pel que fa a PM10, les observacions mostren molts dies un valor superior al nivell maxim
diari de protecci6 de la salut humana (50 pg/Nm?®), aquestes superacions es troben
principalment a l'area de Barcelona, Vallés-Baix Llobregat i plana de Vic. Els nivells de
concentraci6 de PM10 més elevats es troben novament relacionats amb les emissions
degudes al trafic, perdo també estan influenciades per fonts industrials. Pel que fa als
nivells anuals per I'any 2010, aquests es troben per sota del limits legislats (40 pg/Nm?3).

Tot i la tendéncia a la disminucié en els darrers anys dels nivells de PM10 (Figura 25),
especialment des de 2008, s’han d’encaminar mesures per tal de reduir les emissions
d’aquest contaminant, atés a que aquest descens es pot veure influenciat per diferents
factors com la meteorologia, crisi economica i reduccié d'emissions d'aquests darrers
anys (GENCAT, 2011).
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Figura 25.  Evolucio de la mitjana anual de PM10, en  registrada als punts de mesurament de la zona 1
(a dalt) i zona 2 (a baix). En verd, es mostra el r ang de valors inferiors al valor limit anual, en gr  oc, el
rang de valors dins el marge de tolerancia.

En el cas de l'oz6, que és un contaminant secundari, aquest es forma per mitja de
reaccions fotoquimiques a partir dels seus precursors NOy i COVs. Els seus nivells més
elevats es troben a sota vent de les zones d’emissid dels seus precursors, d'acord a la
dinamica dispersiva. S’han observat superacions del llindar d’informacié a la poblacié (180
nug/m3) a I'Area de Barcelona, Valles — Baix Llobregat, Penedés — Garraf, Camp de
Tarragona, Plana de Vic, Maresme, comarques de Girona, Alt Llobregat i Pirineu Oriental.
Aquests nivells son deguts al plomall urba de I'area metropolitana de Barcelona

Respecte a la resta de contaminants no s'observen superacions dels nivells legislats, tan

sols en els cassos de sulfur d’hidrogen (H,S) i clorur d’hidrogen (HCI) es detecten nivells
puntuals elevats deguts a emissions puntuals.
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Les condicions dispersives a nivell sinoptic es troben caracteritzades per una component
Nord-Oest. A nivell local, la zona costanera, zona més poblada i que presenta més
problemes en quant als nivells d'immissié de contaminants primaris, es troba dominada
per fenomens de mesoscala, particularment processos de recirculacié. Es caracteritza per
la preséncia de vents moderats amb regim de brises durant la primavera, estiu i part de la
tardor. També de forma més ocasional es poden donar vents més forts de caracter
sinoptic a I'hivern. Aixi com es veu afectada per situacions d’anticiclé de llarga durada que
es presenten tant a I'estiu com a I'hivern.

A diferencia dels contaminats com ara els GEH (apartat 2.4), que tenen una afectacio
sobre el comportament del clima perd no un efecte immediat sobre la salut de les
persones, la contaminacié atmosférica local i regional té una afectacio directa sobre la
salut de les persones que hi siguin sotmeses. Aquest comportament local d’afectacio
sobre la salut fa que les accions a emprendre s’hagin d’aplicar al mateix ambit on es
produeixen les emissions de contaminants. Amb aquest objectiu s’ha presentat en el mes
de setembre de 2011 el document base del Pla per a la millora de la qualitat de l'aire
2011-2015 (GENCAT, 2011).

4.3.3 Sistemes fluvials

El territori de Catalunya es divideix en dos ambits hidrografics: conques hidrografiques
internes i conques hidrografiques intercomunitaries (Figura 26). Les conques
hidrografiques internes sén les corresponents als rius Muga, Fluvia, Ter, Dar6, Tordera,
Besos, Llobregat, Foix, Gaia, Francoli i Riudecanyes, aixi com totes les rieres costaneres
entre Franca i el desguas del riu la Sénia. Ocupen una superficie de 16.423 km? que
correspon al 52% del territori de Catalunya. En aquest territori hi viu el 92% de la poblacié
catalana.

Les conques hidrografiques intercomunitaries, integrades per la part catalana de les
conques dels rius Ebre, Garona i Xuquer (part catalana de la Sénia), en els termes
establerts per la legislacio vigent. Ocupen una superficie d’'uns 15.567 km?, que correspon
al 48% de la superficie territorial de Catalunya, i donen cabuda al 8% restant de la
poblaci6 de Catalunya.

A la Figura 27 es mostren les aportacions fluvials de les conques internes de Catalunya.
Hi destaquen les aportacions de les conques del Ter i del Llobregat amb aproximadament
un 30% cadascuna. També s'observa una marcada variabilitat interanual d’aquestes
aportacions. En el cas d'un any sec, els recursos anuals totals minims poden baixar a
menys d’una tercera part de les aportacions mitjanes, tenint present que, a més, bona part
d'aquests recursos totals es produeixen de forma sobtada en aiguats i, per tant, sense
infraestructures de regulacié que permetin aprofitar-los.
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Figura 26.  Delimitaci6 de la Demarcaci6 Hidrografic ~ a de les conques internes de Catalunya, i de les
conques hidrografiques intercomunitaries de Catalun ya, amb les aiglies costaneres i de transicié
associades (ACA, 2005).

Aportacions fluvials conques internes de Catalunya
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Figura 27.  Aportacions fluvials conques internes de Catalunya (IDESCAT, 2011).

Un dels efectes més significatius sobre el sistema hidrologic de la generacié eléctrica;
especialment centrals hidroeléctriques i sistemes de refrigeracié de centrals térmiques, és
la captacio i Us d'aigua dels rius per produir electricitat mitjangant les turbines i I'altre com
a element de refrigeracio. Aixd comporta una captacié molt important del cabal dels rius.
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Per tal de mantenir el sistema fluvial es defineix el concepte de cabal de manteniment;
gue té una funcié ecologica prioritaria per a garantir unes condicions minimes acceptables
d’habitabilitat, que s’obté de manera independent dels condicionants socioeconomics i
alteracions antropiques del regim i magnitud dels cabals dels rius (RD 207/2007 i
GENCAT, 2006).

4.3.4 Usos de l'aigua

La demanda total d'aigua a Catalunya per tots els seus usos consumptius és de 3,123
hm®any. Els usos urbans, que contemplen el consum domestic i industrial, representen el
27.4% del total (856 hm®any). Els usos de tipus agrari, que inclouen el reg agricola i el
consum ramader, comporten I'altre 72.6% (ACA, 2008).

Aquests percentatges varien significativament entre les conques internes de Catalunya i
les intercomunitaries (Figura 28). A les conques internes els usos urbans sén majoritaris i
representen el 65% del total, mentre que a les conques de I'Ebre, I'Us principal és I'agrari
amb un 95% (ACA, 2008).

Total Catalunya Conques internes Conques Ebre

2% 2% 29%3%2%

m Domeéstic
M Industrial
" Reg

m Ramaderia

Figura 28.  Usos de l'aigua a Catalunya i discrimina  t per conques internes i conques de I'Ebre (ACA,
2008)
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4.3.5 Usos de sol

A Catalunya aproximadament el 64% del sol correspon a superficie forestal, un 17% a
conreus, un 6% a sol urbanitzat. Per provincies, Barcelona té el major percentatge de sol
urbanitzat (13%), i Lleida la que té més superficie cultivada (44%) ( Figura 29 i Taula 7).

Analitzant la evolucié dels ultims anys en I'estimacié del usos de sdl, els resultats semblen
més influenciats per canvis de metodologia que per variacions reals en els usos de sol. No
obstant aix0, es pot dir que en els darrers anys s’ha produit un procés d’urbanitzacié molt
significatiu. Hi ha hagut un procés de creixement urba molt elevat.
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Taula 7. Usos de sol I'any 2008 (IDESCAT, 2010)
Superficie forestal Conreus

Boscos Bosquines  Altres veg:tzr(]:isg Seca Regadiu Urb?g:ﬁi
Catalunya 1246866 650,611 146,869 107,684 595,398 262,253 199,523
Barcelona 354,341 117,709 45,648 30,241 124,492 10,631 102,461
Girona 335,599 65,344 55,937 19,095 68,623 34,452 34,701
Lleida 402,177 31,559 26,536 2,655 232,459 150,845 25,723
Tarragona 154,749 151,968 18,748 31,798 169,824 66,325 36,638
Catalunya 39% 20% 5% 3% 19% 8% 6%
Barcelona 45% 15% 6% 4% 16% 1% 13%
Girona 55% 11% 9% 3% 11% 6% 6%
Lleida 46% 4% 3% 0%  27% 17% 3%
Tarragona 25% 24% 3% 5% 27% 11% 6%

4.3.6 Generaci6 de residus municipals

Pel que fa a la generacié de residus, Catalunya va generar 580.3 kg per habitant I'any
2008. L'evoluci6 dels darrers anys mostra un increment en la generacié de residus entre
I'any 2000 i 2004 (8 %). A partir de I'any 2004, hi ha un canvi de tendéncia i la generacio
de residus es manté forca constant per a continuacié disminuir I'any 2008 (representa una
reduccio del 2.8% respecte 2007).

Els nivells de generaci6 de residus actuals es troben lleugerament per sobre dels nivells
espanyols i europeus; tant de la zona euro (16) com de la EU-27 (Figura 30).
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Figura 30.  Residus municipals generats(IDESCAT, 201 1)

La nova directiva de la UE sobre residus (2008/98/CE) té com a objectiu aclarir conceptes
clau com ara les definicions de valoritzacié i eliminacié. També déna un nou enfocament
respecte a la prevencio de residus, tenint en compte no solament la fase de residu sin6 tot
el cicle de vida dels productes i materials; i proposa una nova jerarquia de gestio:

e prevencio

e preparacio per a la reutilitzacié

e reciclatge

» altres vies de valoritzacié, com la valoritzacio energética
» eliminacio

Referent a la valoritzacio energética, la directiva estableix un criteri de quan; la incineracié
de residus municipals pot ser considerada una operacié de valoritzacié energeética, o
guan, degut a que no compleix els llindars d’eficiéncia energética establerts, es considera
una operacio d’eliminacio.

Els paisos europeus més avantguardistes en termes de gestié de residus tenen una
elevada taxa d'incineracié amb recuperacié d’energia (EIC, 2009). Per exemple a Suissa,
tot material que no és reciclable, perd que es combustible, ha de ser incinerat. La Figura
31 mostra com Holanda, Alemanya, Beélgica, Luxemburg o Suécia, opten per la incineracio
en front de I'Us de diposits controlats i tots ells tenen alts nivells de reciclatge. A Espanya
poc més del 50% de residus municipals van a abocadors, un 10% a incineracio, un 15%
es recicla i el 25% restant es fa servir per compostatge (EUROSTAT, 2011).
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Figura 31.
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A Catalunya, si s'analitzen els residus municipals en funcié de la seva destinacié per I'any
2009 (Figura 32), el 39% dels residus de Catalunya van a I'abocador, i el 38% soén recollits
de forma selectiva. Pel que fa a la incineracid i metanitzacié aquests representen el 15 el
8% del total en pes. Les comarques amb major percentatge de recollida selectiva son: el
Montsia, Osona, Priorat, Ribera d’Ebre, la Segarra i Terra Alta. La incineracié de residus
es duu a terme a les comarques en les quals es disposa d'instal-lacions: maresme,
Barceloneés i terres de I'Ebre (IDESCAT, 2011).
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Figura 32.  Percentatge de residus segons tractament per comarques (IDESCAT, 2011).

-64-



La gestio de bona part de les fraccions residuals generades a Catalunya es troben en un
estadi d’evolucié que podem denominar madur, les infraestructures basiques existeixen ja
fa un cert temps, llurs estandards es corresponen (o estan en procés d'adaptacid) a les
directrius europees.

En aquest sentit, El Pla territorial sectorial d'infraestructures de gesti6 de residus
municipals de Catalunya (Decret 16/2010, de 16 de febrer) preveu la planificacio
d'infraestructures necessaries per aplicar el model de gestié de residus municipals que
estableixen el Programa de gesti6é de residus municipals de Catalunya (PROGREMIC) i el
nou model de gestié de residus municipals. Aguest nou model proposa un increment de la
prevencié i la minimitzacio dels residus i de la seva perillositat, la reutilitzacié, aixi com la
recollida selectiva per obtenir material per al reciclatge i altres formes de valoritzacio
material dels residus, com son el tractament de totes les fraccions de residus inclosa la
fraccio residual, i d'aquesta manera només destinar a la disposicié final un rebuig més
inertitzat i/o estabilitzat.

4.4 Espais naturals protegits i altres arees d d’especial
interés per a la conservacio

La definicio de les linies d'un Pla ha de tenir en compte les zones especials de
conservacié. El Pla d’Espais d’'Interés Natural (PEIN) estableix la xarxa d’'espais naturals
protegits a Catalunya, amb I'objectiu de conservar el patrimoni geoldgic i els ecosistemes
més representatius i més ben conservats. El PEIN va ser aprovat pel Decret 328/1992, de
14 de desembre. Per bé que des d'aleshores el seu ambit s'ha ampliat considerablement i
les normes han estat modificades puntualment amb decrets successius. Juridicament, el
PEIN té els origens en la determinacié legal que fa la Llei 12/1985, de 13 de juny, d'espais
naturals. Aquesta Llei ha estat modificada posteriorment per la Llei 12/2006, de 27 de
juliol, de mesures en matéria de medi ambient.

A més, amb posterioritat es van afegir al PEIN els espais Natura 2000. La Xarxa Natura
2000 s6n un conjunt de zones especials de conservaci6é dels habitats naturals i de la flora
i la fauna definits a nivell Europeu (Directiva 92/43/CEE). Aquesta directiva ha estat
transposada al dret intern Espanyol per mitja del Reial Decret 1997/1995 i posteriorment
per la Llei 42/2007. Natura 2000 inclou dos tipus d’'espais:

* Els LICs, o llocs d'importancia comunitaria (Directiva 92/43/CEE).
» Les ZEPAS, o zones d’especial proteccio per a les aus (Directiva 79/409/CEE,
modificada per la Directiva 2009/147/CEE).

L'aprovacié de la proposta catalana de Natura 2000 per part del Govern de Catalunya

(Acord de 5 de setembre de 2006) ha comportat una ampliacié substancial del PEIN. En
efecte, quan va aprovar-se l'any 1992, el PEIN incloia un 21 per cent del territori catala;
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actualment, després de les ampliacions puntuals dels darrers anys i un cop incorporats els
espais de Natura 2000, I'ambit terrestre del PEIN s'aproxima al 30 per cent del territori.

4.4.1 PladEspais d'Interés Natural de Catalunya (PEIN)

El PEIN estableix una xarxa de 165 espais naturals (Figura 33) representatius de I'amplia
varietat d'ambients i formacions presents a Catalunya, de l'alta muntanya a les planes
litorals, i dels boscos eurosiberians als erms semideseértics 0 els espais marins. La
superficie terrestre acumulada d'aquests espais és de 985,641 hectarees i equival
aproximadament al 30% del nostre territori. Els espais marins sumen una superficie de
77.819 ha (IDESCAT, 2011).

Figura 33.  Espais d'interés natural de Catalunya in  closos al PEIN (DMAH, 2011)

A la Taula 8 segiient es mostren: els espais d'interés natural per comarques (any 2010), la
seva superficie i el percentatge de superficie que representa respecte el total. Les
comargues amb major percentatge de sol que correspon a espais d'interés natural sén:
Pallars Sobira, Priorat, Val d’Aran i la Garrotxa (IDESCAT, 2011).
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Taula 8. Superficie d’espais d'interés natural per ~ comarques

Superficie PEIN any 2010 Superficie total % PEIN
Alt Camp 15,081 53,801 28.0
Alt Emporda 48,179 135,753 35.5
Alt Penedés 12,477 59,277 21.0
Alt Urgell 48,793 144,748 33.7
Alta Ribagorca 20,929 42 686 49.0
Anoia 12,634 86,628 14.6
Bages 22,561 129,908 17.4
Baix Camp 21,767 69,707 31.2
Baix Ebre 38,235 100,272 38.1
Baix Emporda 24,681 70,169 35.2
Baix Llobregat 14,038 48,570 28.9
Baix Penedés 9,181 29,624 31.0
Barcelonés 2,042 14,472 14.1
Bergueda 37,854 118,489 31.9
Cerdanya 20,300 54,657 37.1
Conca de Barbera 18,593 65,024 28.6
Garraf 8,375 18,528 45.2
Garrigues 7,022 79,761 8.8
Garrotxa 38,812 73,539 52.8
Gironés 1,727 5,754 30.0
Maresme 7,632 39,891 19.1
Montsia 29,523 73,537 40.1
Noguera 57,199 178,406 32.1
Osona 28,159 126,012 22.3
Pallars Jussa 46,223 134,308 34.4
Pallars Sobira 95,685 137,792 69.4
Pla d'Urgell 1,367 30,513 4.5
Pla de I'Estany 458 26,283 1.7
Priorat 25,485 49,860 51.1
Ribera d'Ebre 23,222 82,731 28.1
Ripollés 32,106 95,624 33.6
Segarra 23,114 72,276 32.0
Segria 16,077 139,665 11.5
Selva 22,389 99,511 22.5
Solsonés 11,937 100,121 11.9
Tarragonés 2,551 31,886 8.0
Terra Alta 23,565 74,336 31.7
Urgell 16,980 57,973 29.3
Val d'Aran 37,353 63,360 59.0
Vallés Occidental 14,607 58,317 25.0
Vallés Oriental 31,184 85,099 36.6
Zona maritima 77,819 : :
Catalunya 1,063,460 3,210,654 33.1
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Dins dels espais d’interés natural es troben els anomenats espais naturals de proteccio
especial (Figura 34). Aquests disposen d'un nivell de proteccié superior, sota les figures
de parcs nacionals, parcs naturals, paratges naturals d'interés nacional i reserves
naturals. Els espais naturals de proteccio especial necessiten una regulacié juridica propia
i una gestio individualitzada i especialment acurada (Llei 12/1985).

La superficie dels espais naturals de proteccio especial és de:

Cronologia de la declaracié dels espais naturals de proteccié especial

Terrestre: 284.774 ha (inclou 30.543 ha de zones perifériques de proteccid)

Marina: 6.020 ha

1955 Parc Nacional d'Aiglestortes i Estany de Sant Maurici.
1982 Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa.

1982 Paratge Natural d'Interés Nacional del Massis del Pedraforca.

1983 Parc Natural del Cadi-Moixeré.

1983 Parc Natural del Delta de I'Ebre.

1983 Parc Natural dels Aiguamolls de 'Emporda.

1984 Paratge Natural d'Interés Nacional de Poblet.

1986 Paratge Natural d'Interés Nacional de I'Albera.

1987 Parc Natural de la Muntanya de Montserrat.

1987 Parc Natural del Montseny.

1987 Parc Natural de Sant Lloren¢ del Munt i I'Obac.

1987 Reserves Naturals del Delta del Llobregat.

1998 Parc Natural de Cap de Creus.

2001 Parc Natural dels Ports.

2002 Parc Natural de la Serra de Montsant.

2003 Paratge Natural d'Interés Nacional de Pinya de Rosa.
2003 Parc Natural de I'Alt Pirineu.

2010 Parc Natural del Montgri, les llles Medes i el Baix Ter.
2010 Parc Natural de Collserola
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Figura 34.  Espais naturals de proteccid especial de Catalunya

4.4.2 Xarxa Natura 2000

Es una xarxa ecoldgica europea d’'arees d'interés de conservacio de la biodiversitat. La
seva finalitat és assegurar la supervivéncia a llarg termini de les especies i els habitats
més amenacats d’Europa, contribuint a detenir la pérdua de biodiversitat degut a I'activitat
humana.

Natura 2000 es compon de dos tipus d'espais:

1. Les zones especials de conservacié (ZEC)
2. Les zones d'especial proteccio per a les aus (ZEPA)

Els estats membres designen les ZEC d'acord amb el que estableix la Directiva d'habitats
(Directiva 92/43/CEE). Previament, pero, cal que la Comissié hagi classificat com a LIC
els espais proposats pels estats membres. La Directiva determina que, en el moment en
gué un espai es classifica com a LIC, s'hi ha d'aplicar, en alguns aspectes, el régim definit
a la Directiva d'habitats per a les ZEC (vegeu l'apartat de mesures de conservacio).

Les ZEPA, les designen els estats membres, d'acord amb el que estableix la Directiva
79/409/CEE, modificada per la Directiva 2009/147/CEE.
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4.4.2.1 ZEPAI LIC

Les zones ZEPA (Zones d’Especial Proteccid de las Aus), representen per a Espanya 595
espais corresponents a 10,360,369.17 ha (de les quals 265,.482.75 ha sOn superficie
marina) ha, que corresponen al 19.94% del territori nacional (MARM, 2011).

A Catalunya hi ha 73 espais (913,426.82 ha), que corresponen al 25.98% del territori
catala. Dins d’aquests espais s’han d’evitar totes les actuacions que puguin contaminar o
deteriorar els habitats existents, aixi com perjudicar a les espécies d’'ocells pels quals van
ser declarats.

Pel que fa als LICs (Llocs de Importancia Comunitari), a Espanya existeixen 1,446 espais
que cobreixen 12,622,994.16 ha (1,014,754.48 ha de les quals corresponen a superficie
marina), i que representa el 22.93% del total del territori (MARM, 2011). A Catalunya
existeixen 115 LICs que cobreixen 1,041,467.57 ha, cobrint el 29.68% del territori Catala.
En total la Xarxa Natura 2000 disposa de 117 espais amb un total de 1,061,760.77 ha. Cal
assenyalar que totes les ZEPAs (excepte 2) també sén designades com a LIC (DGMAH,
2010), si bé es veritat que la superficie no és sempre la mateixa.

Figura 35.  Distribuci6 de les zones ZEPA i LIC a Ca talunya (DTES, 2011)

En resum si es tenen en compte les diferents arees d’especial proteccio el resultat es
mostra a la Figura 35 i Figura 36, que representa les ZEPAS i LICS (verd fosc), i els
espais d'interés natural que engloben els anteriors i a més complementen amb altres
zones (taronja).
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Figura 36.  Distribuci6 de LIC i ZEPA (verd) i zones  del PEIN no incloses a la Xarxa Natura 2000
(taronja (DTES, 2011).

4.4.2.2 Possibles afectacions sobre els espais ZEPA, LICs i PEIN

Degut a que el PECAC 2020 no defineix de forma especifica les localitzacions i els tracats
de les diferents infraestructures, molt particularment les linies eléctriques, els espais
ZEPA, LICs i PEIN s’hauran de tenir en consideracio de forma especifica en els respectius
estudis d'impacte ambiental de cada una de les infraestructures concretes que aquest Pla
comporta.

4.4.3 Zones d'implantacio de I' energia eolica

Per a Catalunya existeix un Pla eolic aprovat en el Decret 147/2009, de 22 de setembre,
pel qual es regulen els procediments administratius aplicables per a la implantacié de
parcs edlics i instal-lacions fotovoltaiques a Catalunya i que deroga el Decret 174/2002,
d'11 de juny, regulador de la implantaci6 de I'energia eolica a Catalunya, excepte els
articles 5 i 6, relatius al mapa d'implantacié ambiental de I'energia edlica a Catalunya, els
guals continuen vigents. El mapa d’'implantacié ambiental de I'energia eodlica a Catalunya
(DTES, 2011) classifica les zones en que es divideix el territori segons els efectes de la
implantacié de parcs edlics (Figura 37).

Aquest mapa és un annex del decret regulador de la implantacié ambiental de I'energia
eolica a Catalunya (Decret 174/2002, d’11 de juny, el qual té per objecte establir els
requisits per a la instal-lacié de parcs eolics i regular el procediment d'autoritzacié) i té
naturalesa de Pla Territorial Sectorial que ha estat elaborat conjuntament pels
departaments de Medi Ambient i de Industria, Comer¢ i Turisme de la Generalitat de
Catalunya.
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El Mapa contempla tres zones:

a) Zona incompatible (23.0 % del territori): zona del territori exclosa de la
implantacié de parcs eolics on la preséncia de valors naturals de proteccié
prioritaria aconsellen no fer-hi cap intervencié d'infraestructures d'aprofitament
eolic.

b) Zona d'implantacié condicionada (16.6 % del territori): zona on l'existéncia de
valors naturals que han de ser protegits exigeix una Declaracié de Impacte
Ambiental positiva per a cada projecte que garanteixi la compatibilitat del projecte
o I'establiment de mesures correctores que evitin I'impacte sobre els valors objecte
de proteccié.

¢) Zona compatible (60.4 % del territori): zona idonia per a la implantacié de parcs
eodlics pel que fa a la proteccié del patrimoni natural.

Velocitat del vent
[ EEERH
B 233433095
I 252 3,.590
[J=snseoss
[ z7o®aw560
[ z3270n075
2332536570
[C]2162336085
19621 65560
[J«<1a8kss
[] sense valorl

Figura 37.  Ubicaci6 de les zones sensibles indicade s en el Mapa de Implantaci6 Ambiental de
'Energia Edlica a Catalunya (esquerra). Mapa de ve locitat del vent a 60 m d’algada (dreta)

En aquest sentit i tal com s’observa en la Figura 37 les zones amb major potencial eolic
de Catalunya estan limitades per la ubicacié de les zones PEIN, LICs i ZEPA, les quals,
segons el Pla de Implantacié Edlica, requereixen un Estudi de Impacte Ambiental detallat i
en molts casos resulten incompatibles amb la instal-lacié de parcs edlics.
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4.5 Efectes del actual Canvi Climatic a Catalunya.

Malgrat les incerteses inherents de les projeccions climatiques tot sembla indicar que a
nivell de Catalunya s’hi produira un increment de la temperatura i una disminuci6 de les
precipitacions en els propers anys (Figura 38 i Figura 39) (EEA, 2008; CADS, 2011).

o
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Figura 38. Resultats de models climatics (EEA, 2008 ). A dalt: canvis temperatura mitjana a Europa
entre 1980-1999 i 2080-2099. A baix: canvis en la p recipitacié entre 1980-1999 i 2080-2099. Esquerra;
mitjana anual. Mig; hivern. Dreta; estiu.

D’aqui al 2020, la temperatura tendira a augmentar, com ja ho ha fet en els darrers anys, i
podria ser 0.5°C més alta que la mitjana de finals del segle XX. Cap a la meitat del segle
XXI, la temperatura podria arribar a pujar fins gairebé 2°C respecte els valors del segle XX
(Figura 39)(CADS, 2011). Aquest augments serien més significatius a I'estiu que a I'hivern
(Figura 38) i una mica menors a la primavera, serien generals en tot el territori perd menys
acusats a les zones litorals.

Pel que fa a la precipitacid, els propers anys (fins 2020), la precipitacié ja comencaria a
disminuir fins a un 10% en la mitjana anual. Aquest descens seria més significatiu a la
primavera i la tardor, i de manera una mica més marcada a I'area dels Pirineus, pérdua de
massa nival amb modificacié del patr6 de precipitacié. A més llarg termini (a meitat del
segle XXI), les tendéncies apunten a una disminucié d’'un 5% en la mitjana anual per al
conjunt del territori catala (CADS, 2011). La distribucié estacional i temporal d’aquest
lleuger descens es forca incerta, perd en tot cas els escenaris apunten clarament a que
Catalunya pot veure disminuida la seva disponibilitat de recursos hidrics.

Les prediccions climatiques indican una alteracié del cicle hidrologic: disminucié del cabal
dels rius, disminuci6 de la carrega subterrania i en una modificacid dels diferents
processos biogeoquimics que determinen la qualitat de I'aigua. Igualment els usos de sol
també es veuran afectats davant les modificacions dels cicles hidrologics.
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Als ecosistemes terrestres catalans, la disponibilitat hidrica t¢ un paper cabdal en la
composicié de la vegetacio i en la distribucié de les espécies. Es evident que un
escalfament progressiu i una reduccié de les precipitacions i dels glaciars ha de tenir
consequéncies importants per a la fisiologia, fenologia, creixement, reproduccio,
establiment i distribucié dels éssers vius i els ecosistemes. Tot i que inicialment
I'increment del CO, atmosféric pot incrementar el creixement d'arbres i matolls, aquests
efectes poden veure’s limitats per la disponibilitat d’aigua. Una disminucio de la humitat
del sol donara lloc a una reduccié de I'activitat vegetal i per tant una menor absorci6 de
CO..

A part de les tendéncies previstes; increment de la temperatura i descens de les
precipitacions, un dels efectes previstos del canvi climatic és un increment dels successos
extrems com ara tempestes, inundacions, periodes de sequera, etc. Aquests ocasionarien
danys sobre els ecosistemes perd també sobre els béns materials, poblacié, efectes
adversos sobre la produccié alimentaria, disponibilitat d’aigua dolca i la seva qualitat, etc.
Pel que fa als sistemes economics, el sector primari (agricultura i ramaderia) serien els
més sensibles vers el canvi climatic.

45.1 Efectes de I'actual canvi climatic sobre el sector energétic

L'efecte del canvi climatic sobre el sector energétic pot tenir un impacte directe, tant des
del punt de vista de la generacié com de la demanda.

L'augment de la temperatura comportara un increment de la demanda a I'estiu, més
necessitat de climatitzacié i menys calefaccié a I'hivern. Aquest augment de temperatura
combinada eventualment amb una menor disponibilitat hidrica tindra implicacions en la
quantitat de recursos energétics de biomassa. Igualment també pot tenir afectacions en la
viabilitat i rendiment de determinades tecnologies energétiques, com per exemple les
bombes de calor. L'impacte de fenomens meteorologics extrems afectara especialment a
la demanda i distribucié de I'electricitat.

El descens de la precipitacié donara lloc a un descens de 'aigua potable disponible, aixi
com una reduccié de la produccié denergia hidroeléctrica; per aixd dins el ventall
d'alternatives que es poden proposar per garantir 'accés a I'aigua potable caldra valorar,
entre d'altres aspectes, I'impacte en el cicle energétic de les mateixes, com I'is de
dessaladores que comporten un important cost energeétic.

S’estima que la reducci6 prevista de les precipitacions (especialment en el sud d’Europa i
la costa Mediterrania) donara lloc a una reduccio de I'energia hidraulica en un 25% o més,
en el sud d’Europa. El descens de la precipitacid juntament amb lincrement de les
temperatures també pot tenir afectacions negatives a la refrigeracié de les instal-lacions
de generacio d’energia (COM, 2009).
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4.6 Aspectes socioeconomics

4.6.1 EIl Producte Interior Brut

El producte interior brut (PIB) és un dels principals indicadors econdmics. El PIB Catala
representa de I'ordre del 19% del PIB total Espanyol. A la Figura 40 es mostra I'’evolucié a
Catalunya durant el periode 2000-2010 per sectors. En valor absolut el sector que més ha
crescut és de serveis, especialment a partir de I'any 2007, s’estima que aquest sector
representa el 64% del total I'any 2010. El sector que més ha crescut percentualment ha
estat el de la construccié (increment del 111% en el periode 2000-2010), passant a
representar del 6 al 8% del total del PIB. El sector industrial s’ha mantingut forca constant
en valor absolut en aquest periode, i degut a que altres sectors (serveis especialment)
han experimentat un fort increment, el pes relatiu de la industria ha disminuit.

Producte Interior Brut Catalunya
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4.6.2 Poblaci6 assalariada

Un dels principals efectes de I'actual crisi economica ha estat I'increment en el nombre
d’'aturats des de I'any 2008. L'efecte directe de I'increment del nombre d’aturats és una
disminucio6 del nombre de persones assalariades. A Catalunya aproximadament el 85% de
la poblacié activa treballa en el sector privat i el 15% restant treballa en el sector public.
Cal assenyalar pero que part del sector privat exerceix tasques subcontractades per
I'administracié publica. Mentre que el personal pablic mostra una lleugera perd sostinguda
tendéncia a l'alca en el periode 2001-2011, el sector privat després d'un periode
d’'increment (fins 2008 amb I'inici de la crisi) mostra un descens durant 2008 i 2009 que a
continuaci6 s’estabilitza per tornar a caure en els dos darrers trimestres de 2011.

Poblacid assalariada a Catalunya
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Figura 41. Poblaci6 assalariada a Catalunya per tri  mestres pel sector public i privat en el periode 1e  r
trimestre de 2001- 4rt trimestre de 2011.

4.6.3 Sector de la construccio

El sector econdmic que més s’ha vist afectat per I'actual crisi econdmica és el sector de la
construccié, degut en part, al creixement que ha experimentat previ a I'any 2008. A
continuacié es mostren dos indicadors que mostren l'aturada en l'activitat del sector:
I'evolucié del nombre de pisos finalitzats a Catalunya i de la produccié de ciment. En el
periode 1995-2008 s’'observa una significativa tendéncia a l'alca pel que fa a la
construccié d’habitatges. Tan sols en els anys 2001 i 2002 s’aprecia un descens en
I'activitat. A continuacio la davallada en la construccié d’habitatges és evident, dels 6,234
habitatges mes de valor mitja de pisos acabats durant I'any 2007 es passa a 1,565
habitatges per I'any 2011. Aquest descens té un efecte directe en les industries vinculades
a la construccié Per exemple la produccié de ciment mostra un clar descens a partir de
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2008, el resultat d’aquesta davallada en la industria és una reduccié de les emissions tant
de GEH com de contaminants atmosferics.

Habitatges finalitzats a Catalunya Produccio de ciment
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Figura 42. Evoluci6 de la construccio d’habitatges i de la producci6 de ciment a Catalunya.

4.7 Conclusions

A continuacio es resumeixen el punts principals de I'ambit territorial del PECAC 2020:

e L’evolucié de la poblacié mostra un clar increment des de principis del segle XX fins a
inicis de la década dels 80, on la poblaci6 s’estabilitza, per tornar a créixer de forma
significativa partir de I'any 2000 fins I'actualitat.

» La zona costanera és la que presenta una major densitat de poblacio, on destaca
I'area metropolitana de Barcelona.

« El PIB que més ha crescut en els darrers anys és el referent al sector serveis,
especialment a partir de I'any 2007, s’estima que aquest sector representa el 64% del
total I'any 2010. Indastria s’ha mantingut a nivells constants i el sector construccié és
el que més ha crescut respecte els nivells de I'any 2000.

* El consum d'energia primaria a Catalunya durant lI'any 2007 va ser de 26.840,3 ktep.
Aquest consum d’energia primaria representa un increment de I' 1,0% de mitjana
anual en el periode acumulat 2003-2007. L'any 2007, el consum principal d’energia
primaria és degut al petroli amb un 48,2% del consum, mentre que el gas natural i
I'energia nuclear representen un 24,9% i un 19,7%, respectivament.

» La produccié amb energies renovables diferents de la hidroeléctrica s'ha incrementat
en un 47,0% durant el periode 2003-2007, degut fonamentalment a l'augment de
I'aportacié dels biocarburants, I'energia edlica i el biogas. Aix0 representa un
percentatge total de 2.8% (any 2007).

» Respecte a la qualitat de l'aire, la concentracié de NO,, PM10 i Oz sGn superiors en
algunes zones als valors limits de proteccio de la salut humana aprovats per la UE.
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v Referent a NO,, les zones 1 (area de Barcelona) i 2 (Vallés i Baix
Llobregat), presenten superacions en el valor Ilimit anual degut
principalment a les emissions provinents del trafic. La presa de mesures
adrecades a la reduccié de les emissions de transit esdevé imprescindible
per tal d'assolir uns nivells de qualitat de I'aire acceptables d'acord amb la
legislaci6 europea vigent.

v' Pel que fa a PM10, les observacions mostren superacions en quan a nivells
diaris, aquestes superacions es troben a I'area de Barcelona, Vallés-Baix
Llobregat i plana de Vic. Els nivells de concentracié de PM10 més elevats
es troben novament relacionats amb les emissions degudes al trafic, pero
també estan influenciades per fonts industrials. Tot i la tendéncia a la
disminucio en els darrers anys dels nivells de PM10, especialment des de
2008, s’han d’encaminar mesures per tal de reduir les emissions d’aquest
contaminant, atés a que aquest descens es pot veure influenciat per
diferents factors com la meteorologia, crisi economica i reduccio
d’'emissions d’aquests darrers anys.

v En el cas de '0z0, els seus nivells més elevats no es troben només en les
zones d’emissio dels seus precursors, si no també, a sota vent d’aquestes.
S’han observat superacions del llindar d'informacié a la poblacié (180
ug/m3) a I'’Area de Barcelona, Vallés — Baix Llobregat, Penedés — Garraf,
Camp de Tarragona, Plana de Vic, Maresme, comarques de Girona, Alt
Llobregat i Pirineu Oriental. Aquests nivells sén deguts al plomall urba de
I'area metropolitana de Barcelona

Un dels efectes més significatius dels escenaris climatics és sobre el sistema
hidrologic de la generaci6 eléctrica; especialment centrals hidroeléctriques i sistemes
de refrigeracio de centrals térmiques, degut a la necessaria captaci6 i Us d'aigua dels
rius per produir electricitat mitjancant les turbines i l'altre com a element de
refrigeracié. Aixd comporta una captacié molt important del cabal dels rius. Per tal de
mantenir el sistema fluvial es defineix el concepte de cabal de manteniment.

El balang de la gesti6 de residus en els darrers anys mostra una millora important. Els
progressos assolits sdn notables, encara que, en general, estan situats cap a una
gestio correcta dels residus. Resta pendent de resoldre el seu correcte aprofitament
energetic.

Referent a I'Gs del sol, destaca la tendéncia a 'augment de la superficie forestal
deguda a I'abandonament de sols cultivats a la Catalunya interior. Aixi com, 'augment
de la superficie urbana i d’infraestructures viaries, amb una especial incidéncia sobre
les zones amb més densitat de poblaci6é, que es concentren a la franja litoral i
comarques limitrofes i a I'entorn dels grans nuclis de poblacio.

En aquest sentit, I'influencia urbana-industrial sobre el territori es manifesta clarament
amb dos aspectes:
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v D’una banda, la urbanitzaci6 de terres agricoles, sovint d'excelslent
gualitat, que acostumen a envoltar les conurbacions en creixement
(horta de Lleida, delta del Llobregat, Vall del Francoli, etc.).

v' De laltra, el canvi d’activitat de la poblacié pagesa cap a feines més
ben remunerades a la indastria o als serveis, amb el consequent
abandonament progressiu de les finques que histdricament havien
constituit la base de I'economia familiar.

» Els efectes de la “urbanitzacié” sobre el sol s6n coneguts (segellament). Pero cal
esmentar a més dos aspectes als quals sembla que no se’ls dona prou importancia: la
irreversibilitat del fenomen de pérdua de sols fertils, i el deteriorament del paisatge
periurba.

» La reducci6 de la superficie conreada, té per causa primaria, a part de la pressio
urbanistica, el progressiu deteriorament de les economies familiars agraries ocasionat
per I'evolucié dels mercats, agreujada per aspectes estructurals propis (dimensié de
les explotacions, rigidesa del factor “terra”) o per altres relacionats amb la capacitat
productiva (climatologia desfavorable, accidentalitat del terreny, etc.).

» Els efectes mes evidents del actual Canvi Climatic a Catalunya previstos sén un
increment de la temperatura i un descens de les precipitacions. A més també s’espera
un increment de successos extrems. Aquests efectes tindran impactes que afectaran
també a la generacid d'energia reduint I'energia hidroeléctrica i dificultant la
refrigeracié de les grans instal-lacions de produccié d’energia.
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5. Relacio del PECAC 2020 amb altres plans i progra mes

5.1 Estrategia energetica de la UE

En el marc de la UE, el PECAC 2020 es desenvolupa en el context del Tractat de Lisboa
(signat a Lisboa el 13 de desembre de 2007, i que va entrar en vigor el 1 de desembre de
2009) que introdueix a l'article 176A un canvi de tendéncia al vincular la politica
energeética, al mateix temps, al medi ambient i al “esperit de solidaritat entre els estats
membres” amb I'objectiu de garantir el funcionament del mercat de I'energia i la seguretat
del proveiment energetic a la UE; i fomentar I'eficiencia energética i I'estalvi energétic aixi
com el desenvolupament d’energies noves i renovables i d'interconnexié de xarxes
energetigues.

La introduccié en la agenda europea de la preocupacié per la seguretat energética i les
seves implicacions ambientals i econdmiques va tenir un primer reflex important al Llibre
Blanc, aprovat el 13 de desembre de 1995, “Una Politica Energética per a la Unié
Europea”’ (COM(1995) 682), en el que s’estableixen les bases de referéncia d'una politica
energeética europea; i posteriorment el Llibre Verd de la Comissi6, de 29 de novembre de
2000, “Cap a una estratégia europea de seguretat de I'abastament energétic” (COM
(2000) 769), en el que s’'aborden les principals questions relacionades amb la
dependéncia energética d’Europa: reptes que planteja el canvi climatic i el mercat interior
de I'energia, mesures relatives a I'oferta i a la demanda de recursos energeétics, rol de les
energies renovables i de I'energia nuclear, etc. L'impuls cap a una politica energética
comuna naixeria, poc més tard, de les preocupacions derivades del fenomen de Canvi
Climatic (CC).

El IV informe del Panel intergovernamental d’experts sobre Canvi Climatic (IPPC),
presentat en novembre de 2007 a Valéncia, expressa un grau de consens quasi total
entre la comunitat cientifica internacional sobre I'escalfament global i els seus efectes
devastadors, especialment si els governs no actuen amb rapidesa i fermesa amb I'objectiu
de prendre les mesures d’'adaptacié i mitigacid necessaries. En aquest sentit, a més de
les mesures ja adoptades arran de la firma del Protocol de Kyoto, com la creaci6 del
mercat de quotes d’emissio de gasos d'efecte hivernacle (ETS), a la UE s’han acordat
d’altres:

— En juny de 2005, la Comissi6 va publicar el Llibre Verd sobre “Eficiéncia Energetica”
(COM (2005) 265), en el que es pretén reforcar I'estalvi energeétic i I'eficiéncia
energeética, assenyalant que la UE pot reduir el seu consum energetic en un 20%
(horitz6 2020), que segons s’indica en aquest Llibre per una banda s’augmentaria la
competitivitat de I'industria europea en el marc de I'estratégia de Lisboa, i per una altra
es permetria a la UE assolir els compromisos de Kyoto, reduint les emissions de CO..
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En marc¢ de 2006, la Comissi6é va presentar el Llibre Verd “Estrategia Energética per
una energia sostenible, competitiva i segura” (COM (2006) 105). Es convida als estats
membres a posar tots el mitjans per desenvolupar una politica energética europea
articulada al voltant de tres objectius principals: 1) la sostenibilitat, per lluitar de forma
activa contra el canvi climatic, fomentant les fonts d’energia renovable i I'eficiéncia
energetica; 2) la competitivitat, per millora I'eficacia de la xarxa europea a través del
desenvolupament del mercat interior de I'energia; i 3) la seguretat del abastament, per
coordinar millor I'oferta i la demanda energétiques interiors a la UE en un context
internacional. Aquest Llibre verd considera sis sectors prioritaris d’intervencié sobre els
quals la Comissié proposa mesures concretes a fi d’aplicar una politica energética.

En octubre de 2006, la Comissié va presentar la Comunicacio “Pla d'accié per
I'eficiencia energética: realitzar el potencial” (COM (2006) 545). Aquest pla d'acci6
compren un periode de 6 anys (2007 a 2012, amb una avaluacié I'any 2009) i té per
objectiu controlar i reduir la demanda de energia, aixi com actuar i de forma selectiva
en relacié al consum i a I'abastament d’energia, a fi d’'aconseguir estalviar un 20% del
consum d’energia primaria I'any 2020.

En gener de 2007, La Comissi6 va presentar la Comunicacio “Una Politica Energética
per Europa” (COM (2007) 1), que inclou un paquet integrat de mesures destinades a
desenvolupar els objectius del Llibre Verd de mar¢ de 2006 “Estratégia Energética per
una energia sostenible, competitiva i segura”. Aquest paquet de mesures proposava
augmentar el pes de les energies renovables en el mix energétic (20% en el 2020,
objectiu fixat al “Pla d'accié6 per l'eficiencia energética: realitzar el potencial”),
incrementar I'Gs dels biocarburants en el sector transport (10% en el 2020) i reduir les
emissions de gasos de efecte hivernacle (20% en el 2020). Aixi mateix en relaci6 a la
lluita contra el canvi climatic, la UE sol-licita la celebracié d’'un acord internacional en el
que els paisos desenvolupats es comprometin a reduir en un 30% les seves emissions
de gasos d’efecte hivernacle a I'horitz6 2020, en el marc d'aquest acord I'UE es fixaria
com nou objectiu reduir les seves emissions en un 30% amb referéncia a 1990.

En marg de 2007, El Consell Europeu va acordar posar en marxa un programa d’accié
de dos anys (2007-2009) per l'elaboracié d'una politica europea de I'energia que
recollia les principals propostes anteriors de la Comissié (Annex | a les conclusions del
Consell Europeu de Brussel-les, 8 i 9 de mar¢ de 2007). El resultat va ser la
formulacio, per part de la Comissio, del “tercer paquet” de propostes encaminades a la
liberalitzacio del mercat energétic (setembre de 2007) i el denominat “Paquet Canvi
Climatic i Energia” (gener de 2008).

En desembre de 2008, com culminacié d’aquest procés, el Parlament Europeu va
aprovar el “Paquet Canvi Climatic i Energies Renovables”, també conegut com
“Paguet 20-20-20" (20% de reduccié de les emissions de gasos d'efecte hivernacle
amb referéncia als nivells de 1990, 20% de millora de I'estalvi i I'eficiéncia energética i
assolir un 20% de renovables del consum brut d’energia final).
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— EIl procés legislatiu va concloure I'abril de 2009, quan el Consell va adoptar els sis
actes legislatius que composen el paquet energia-clima, acollin les esmenes
aportades pel Parlament Europeu en el curs del procés de codecisio el 17 de
desembre de 2008.

Un dels elements essencials del paguet energia-clima és la Decisio n°® 406/2009/CE del
Parlament Europeu i del Consell, de 23 de abril de 2009, sobre I'esfor¢ compartit dels
Estats membres per reduir les seves emissions de gasos d’efecte hivernacle,
guantificades en objectius nacionals vinculants per cada Estat membre en relacié amb les
fonts no cobertes pel comer¢ d’emissions (transport per carretera i maritim, edificis,
serveis, agricultura i petita industria). L'objectiu és reduir aguestes emissions un 10%
entre 2013 i 2020, aixi com contribuir al objectiu global de reduccié d'un 20% de les
emissions. Dins de les fonts d’emissi6 difoses no subjectes a la directiva, hi destaquen les
emissions degudes al transport, especialment el transport rodat. El Full de ruta vers un
espai europeu Unic de transport: per una politica de transports competitiva i sostenible
(COM 2011/144) apunta les eines necessaries per tal d'assolir significatives reduccions de
GEH abans del 2050 en el sector del transport.

Un altre dels elements del paquet és el Reglament CE443/2009 del Parlament Europeu i
del Consell, de 23 de abril, sobre normes de emissions de CO, de vehicles turismes nous
registrats a la UE. EI compromis recolza, en part, I'objectiu inicial de la Comissio de limitar
les emissions mitjanes de CO, de la industria automobilistica europea a 120 g/km en
2012. A més l'acord introdueix un objectiu a llarg termini pels cotxes nous de 95 g/km en
2020. També es podria incloure en els elements de regulacié d’emissions vehicles, la
Resolucio legislativa aprovada el 15 de febrer de 2011 pel Parlament Europeu, amb vistes
a l'adopci6 del Reglament (UE) N° 510/2011 pel que s'estableixen normes de
comportament en matéria d’emissions dels vehicles industrials lleugers nous, com part del
enfoc integrat de la UE per reduir les emissions de CO,. En aquest Reglament es fixa un
maxim de 175 gCO,/km pel 2014 per aquest tipus de vehicles. Al mateix temps el
percentatge de vehicles lleugers que han de respectar el limit augmentara
progressivament (un 75% el 2015, un 80% el 2016 y el 100% el 2017). Posteriorment, el
limit de emissions anira disminuint gradualment fins arribar als 147g CO,/km el 2020.

Finalment, la Directiva 2009/30/CE per la que s’introdueix un mecanisme per controlar i
reduir les emissions de GEH, estableix una reduccié, pel 2020, del 6% de les emissions
procedents del cicle de vida (extraccio, transport, distribucié, processament i combusti6)
dels carburants utilitzats al transport (dieésel, gasolina, biocarburants, electricitat i
hidrogen). Aquesta Directiva augmenta el percentatge de biofuel que pot ser afegit als
carburants tradicionals fins a un 10%, introduint al mateix temps una clausula que imposa
als productors de biofuels el compliment d’'una série de criteris de sostenibilitat.

Els compromisos de la EU per tal de reduir les emissions de GEH van més enlla de 2020,
el Full de ruta vers una economia competitiva hipocarbonica competitiva I'any 2050,
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estableix els elements claus que s’haurien de plantejar en matéria de transport, energia i
canvi climatic a llarg termini (any 2050).

També relatiu a les emissions de GEH, un element clau, és la Directiva 2009/29/CE que
revisa la Directiva 2003/87/CE a fi de perfeccionar i ampliar el régim comunitari de comerg
de drets de emissié de gasos d'efecte hivernacle. Aquesta regula el Sistema Europeu
d’'Intercanvi de Quotes de Emissions (ETS), amb vistes a la seva ampliacié, millora i
adequacio als objectius, més ambiciosos, de reducci6 de la UE.

Continuant amb els components del paquet energia-clima, s’ha adoptat la Directiva
2009/31/CE, que estableix el marc regulador per les activitats de captura i
emmagatzematge geologic de didoxid de carboni (CAC). Amb la finalitat de retallar les
seves emissions de CO,, les centrals eléctriques i altres instal-lacions hauran de disposar
en el futur de les noves tecnologies de captura de CO, i emmagatzemar-lo “de forma
permanent i segura” en formacions subterranies.

El paquet del 20-20-20, a més de la reduccié d'emissions de GEH també planteja
increment del pes de les energies renovables i de l'eficiéncia energeética. Relatiu a
I'eficiéncia energética el COM 2011/109 presenta el Pla d'eficiencia energética 2011, el
gual planteja I'estratégia per tal d’assolir un creixement intel-ligent, sostenible i integrador
capa una economia que utilitzi eficagment els recursos. Tal i com també planteja el COM
2011/21; Una Europa eficient en la utilitzacié dels recursos. En aquesta linia la comissio
europea ha plantejat la proposta de Directiva Relativa a I'eficiéncia energética i per la qual
es deroguen les Directives 2004/8/CE i 2006/32/CE.

Un dels reptes principals relatius a I'eficiencia energética és el sector de la edificacio.
Aquest representa el 40% del consum energétic total a la Unié Europea. La Directiva
2010/31/CE relativa a I'eficiencia energeética dels edificis deroga la Directiva 2002/91CE.

En quan a la component d’energies renovables, la Directiva 2009/28/CE, relativa al foment
de I'Gs de energia procedent de fonts renovables, introdueix objectius d’obligat compliment
pels Estats membres mitjangant la promoci6 de les energies renovables en els sectors de
I'electricitat, la calefaccié, I'aire condicionat i el transport. La meta és garantir que, I'any
2020, un 20% del consum energétic total de la UE tingui el seu origen en les energies
renovables biocarburants, electricitat i hidrogen produit a partir de fonts renovables. A
més, aquest mateix any, al menys un 10% del consum energétic del sector transport
hauria de procedir de fonts renovables. Cada Estat membre haura d’adoptar, abans de
juny de 2010, un Pla d’Accié sobre Energies Renovables que fixi els seus objectius.

Altres mesures relatives a la planificaci6 energética Europea o que hi poden estar
relacionades son:

— COM(2010) 677: Les prioritats de la infraestructura energética a partir de 2020,
esquema per uan red d’energia europea integrada.
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— COM(2011)25 final: Abordar els reptes dels mercats de productes basics i de matéries
primeres.

— COM(2011)363. Rio+20: capa l'economia ecologica i millora de la governabilitat.
L'objectiu és assolir una economia que generi creixement, creacio de llocs de treball i
eradiqui la pobresa, tot mantenint el capital natural del que depén la supervivéncia a
llarg termini de la Terra.

— COM(2011)244 final: Estratégia de la UE sobre biodiversitat fins el 2020

— COM(2012)60 final: La innovaci6 al servei del creixement sostenible: una bioeconomia
per Europa

5.20bjectius comuns i aspectes conflictius del PECAC
2020 amb altres plans i programes (ambit espanyol i
catala)

A nivell de Catalunya és important considerar la politica energética com una prioritat de
primer ordre en el conjunt de politiques que duu a terme la Generalitat. Per tant les
politiques del conjunt d’ambits de la Generalitat han d’estar coordinades amb la politica
energética de Catalunya. Dins d’aquests es consideren especialment rellevants aquells
plans o programes relacionats amb la mobilitat i les infraestructures, degut a que el
transport és un dels majors consumidors d’energia.

La Llei 9/2003 de la mobilitat estableix els principis i els objectius als quals ha de
respondre una gestié de la mobilitat de les persones i del transport de les mercaderies
adrecada a la sostenibilitat i la seguretat. A I'article 2 s’estableix el dret dels ciutadans a
I'accessibilitat en unes condicions de mobilitat adequades i segures i amb el minim
impacte ambiental possible. Aquesta reduccié dels impactes negatius del transport es
focalitza especialment en la reduccié d’emissions de GEH, de contaminants atmosferics
primaris, reduccié dels impactes sobre el territori i reduccié del consum energétic del
sector. El PECAC ha de tenir especial incidencia sobre aquests plans relacionats amb la
mobilitat i el transport i d’aquesta manera incidir sobre les seves iniciatives per tal de
disminuir la demanda energética:

- Plans directors de mobilitat - Directrius Nacionals de mobilitat.

- Pla d'infraestructures del transport — Pla director d'infraestructures-ATM

- Pla de transport de viatgers de - Platerritorial sectorial i d’habitatge
Catalunya.

- Plans directors urbanistics
— Pla territorial general de Catalunya i

plans territorials parcials - PlaMOVELE
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A continuacio es presenta un resum dels objectius i aspectes comuns i conflictius aixi com
les actuacions a prendre per tal d’evitar incompatibilitats entre el PECAC 2020 i altres
Plans i Programes de I'ambit espanyol i catala (Taula 9).

-88-



Taula 9. Relacié del PECAC amb altres Plans i Progr ames
Pla o programa Periode Objectius comuns Objectius i aspectes Mesures per evitar
conflictius incompatibilitats
Ambit Espanyol
Programa de desarrollo 2010-2014 Recolzament a la implantacié de
rural sostenible instal-lacions de generacié
energetica renovable
Il Plan Nacional de 2008-2012 EI Il PNA té per objectiu ajudar a
asignacion de reduir les emissions directes
emisiones de GEH (generacié eléctrica i industria)
sense afectar a la competitivitat i
els llocs de treball a I'economia
espanyola
Plan de Accién 2011-2020 A nivell Espanyol es preveu que
Nacional de Energias lany 2020 el 22.7% de l'energia
Renovables de Esparfia final provingui de fonts renovables i
(PANER) un 42.3% de la generaci6 eléctrica
Plan de Energias 2011-2020 A nivell Espanyol es preveu que
Renovables (PER) lany 2020 el 20.8% de l'energia
final provingui de fonts renovables
Plan de Accion de 2012-2020 Té per objectiu l'estalvi d'un 20%
Ahorro y Eficiencia del consum energétic Espanyol
Energética 2011-2020 I'any 2020
Planificacion ergetica 2012-2020 Té com a objectiu assolir un 20,8%

indicativa segun lo

de consum d’energies renovables

-89-



dispuesto en la Ley de
Economia Sostenible

en l'escenari central a I'any 2020 i
una reduccié del 13,8% de les
emissions de CO2 dels sectors
difusos degudes a I'energia per
aquest mateix any (referéncia any
2005).

Estrategia Espafiola de
Movilidad Sostenible

Horitzo
2020

Té per objectiu contribuir a la
proteccié del medi ambient i de la
salut dels ciutadans reduint els
impactes ambientals del transport,
contribuint a la reduccio
d’emissions de GEH i optimitzant
els recursos renovables. Assolir
I'objectiu comunitari del 10% de
renovables pel 2020.

El PECAC ha de tenir
especial incidéncia sobre
aquells plans relatius a la

mobilitat

Pla MOVELE

2010-2012

S'encarca dins de [I'estrategia
integrada d'impuls del vehicle
eléctric (2010-2014)

Estrategia Espafiola de
medio ambiente urbano

Des de
2007

Prioritza la eficiéencia i I'estalvi
energeétic per mitja de la implantacio
d’energies renovables a nivell local

Planificacién de los
sectores de
Electricidad y Gas

2012-2020

Plan Nacional de
adaptacion al Cambio

Des de
2006

Avaluacio dels diferents escenaris
de canvi climatic i hidrologics en la
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Climético

produccié d’energia

Estrategia Espafiolade 2001-2012 Objectius derivats del VI Programa

Calidad del Aire d’Accié6 Comunitaria en Materia de
Medi Ambient pel que fa a la
reduccié de GEH.

Plan Nacional de 2008-2015 Reducci6é d’emissions i foment

Reduccion de d’energies renovables

Emisiones de Grandes

Instalaciones de

Combustién

Plan de Accién para la 2010 Prendre les mesures necessaries

aplicacion del 1l per tal dassolir els sostres

Programa Nacional de d’emissions

Emisiones (Directiva

techos emision)

Planes hidroldgicos Possibles limitacions La planificacié de futures
d’aprofitament instal-lacions per
hidroelectric I'aprofitament

hidroeléctric haura de
tenir en compte les
possibles consideracions
dels Plans

Plan Nacional 2008-2015 Incentivar la valoritzacié energética

Integrado de Residuos

de la fracci6 de residus no
reciclable
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Plan Estratégico del 2011-2017 Establiment i definicié d’'objectius i
Patrimonio Natural y de accions i criteris que promoguin la
la Biodiversidad. conservacio, I'Gs sostenible i si
s'escau la restauracié del patrimoni,
recursos naturals terrestres i marins
i de la biodiversitat.
Plan Forestal Espafiol 2002-2032 Proteccio dels boscos
Estrategias Marinas Des de Possibles limitacions en la Estudi de la localitzacio
2010 instal-lacié de parcs edlics de les instal-lacions
offshore i aprofitament sostenible amb el medi
d’energia mareomotriu mari
Plan Director para la Des de Possibles limitacions en la Estudi de la localitzacio
Gestidn Sostenible de 2007 instal-lacié de parcs eolics de les instal-lacions
la Costa offshore i aprofitament sostenible amb el medi
d’energia mareomotriu mari
Estrategia para la Des de Possibles limitacions en la Estudi de la localitzacio
Sostenibilidad de la 2007 instal-lacié de parcs edlics de les instal-lacions
Costa offshore i aprofitament sostenible amb el medi
d’energia mareomotriu mari
Estudio Estratégico Des de Aporta criteris ambientals per al
Ambiental del Litoral 2009 disseny dels projectes de parcs
Espafiol para la eolics marins futurs
instalacion de parques
edlicos marinos
Plan Nacional de Des de Possibles limitacions en la Estudi de la localitzacio

Proteccioén del

instal-lacié de parcs eodlics

de les instal-lacions
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Patrimonio 2007 offshore i aprofitament sostenible amb el medi
Arqueoldgico d’energia mareomotriu mari
Submarino
Plan Estratégico de Des de Increment de les fonts renovables El PECAC ha de tenir
Infraestructuras y 2004 en el sector del transport especial incidéncia sobre
Transporte aquells plans relatius a la
mobilitat
Ambit Catala
Pla de gesti6 de I'aigua  Aprovat el El Pla de gestio estableix La planificacio de futures
de Catalunya dia 23 de uns objectius de qualitat instal-lacions per
novembre ambiental per a totes les I'aprofitament
del 2010, i masses d'aigua de hidroeléctric haura de
sera revisat Catalunya. Aix0 pot donar tenir en compte les
cada 6 anys lloc limitacions en quant a possibles consideracions
I'aprofitament hidroeléctric  dels Plans
Pla marc de mitigacié 2008 -2012 L'objectiu del PMMCC es que
del canvi climatic a Catalunya contribueixi a la part
Catalunya 2008-2012 proporcional del compliment del
(PMMCC) Protocol de Kyoto a [IEstat
espanyol, i a la vegada estar
preparat per incorporar els acords
europeus per a la reduccio dels
GEH per al periode 2013-2020
Pla de transports de 2008-2012 Augmentar els desplagaments amb El PECAC ha de tenir

viatgers a Catalunya

transport public per tal de millorar la

especial incidéncia sobre
aquells plans relatius a la
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gualitat ambiental.

mobilitat

Directrius nacionals de
mobilitat de Catalunya

2006

La mobilitat de les persones i
mercaderies ha de reduir els
impactes negatius del transport,
reduccié d’emissions i disminucio
del consum energétic

El PECAC ha de tenir
especial incidéncia sobre
aquells plans relatius a la
mobilitat

Pla estrategic de la
bicicleta a Catalunya

2008-2012

Reducci6 de les emissions degudes
al transport

El PECAC ha de tenir
especial incidéncia sobre
aquells plans relatius a la
mobilitat

Pla territorial de
Catalunya

Aprovat
1995

Defineix els objectius d’equilibri
territorial de Catalunya entre els
guals s'inclou la facilitacio del
transport public

El PECAC ha de tenir
especial incidéncia sobre
aquells plans relatius a la
mobilitat

Pla d’espais d’Interés
natural (PEIN) i Xarxa
Natura 2000

El PECAC i les accions
concretes que  se’n
derivin han de tenir en
compte les zones
d’especial 'interés

Pla d'infraestructures
del transport de
Catalunya

2006-2026

Per tal de reduir les emissions de
GEH i reduir els consums d’energia,
proposa augmentar
significativament la quota de
ferrocarril i transport puablic, tant en
'ambit padblic com en el de
mercaderies

El PECAC ha de tenir
especial incidéncia sobre
aquells plans relatius a la
mobilitat
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Pla d’actuacié6 per a la
millora de la qualitat de
I'aire 2011-2015

2011-2015

Reducci6 de les emissions
atmosfériques degudes a la
generacié6 /o tractament de
I'energia. Especial émfasis sobre el
transport urba i mesures concretes
com la electrificaci6 del parc
vehicular.
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5.3 Interaccio entre els diferents plans, diagrames d’interaccio

Estrategia Espafiolade medio ambiente urbano (Des de 2007)

| Plan Estratégicode Infraestructurasy Transporte (des de 2004)

Estrategia Espafiola de Movilidad Sostenible (Horitz6 2020)

| [ Plande Paisajes Culturales |

Plan de Energias Renovables (PER)
(2011-2020)

Plan estratégico del Patrimonio

Estudio Estratégico Ambiental del
Litoral Espafiol paralainstalacionde
parques edlicos marinos (des de
2009)

Plan de Accidn para la aplicacion del
Il Programa Nacinal de Emisiones
(2010)

Naturaly de |a Biodiversidad
(2001-2017)

Plan Forestal Espafiol

(2002-2032)

Programa de desarrollorural
sostenible (2010-2014)

Plan Nacional de Reduccion de
Emisionesde Grandes Instalaciones
de Combustion (2008-2015)

Plan Nacional Integrado de
Residuos (2008-2015)

Plan de Accién Nacional de Energias

Plan de Accion de Ahorroy Eficiencia
Energética 2011-2020

Renovablesde Espafia (PANER)
(2011-2020)

Estrategia Espafiolade Calidad del
Aire (2001-2012)

Plan Nacional de adaptaciénal
Cambio Climatico (des de 2006)

Il Plan Nacional de asignacion de
emisiones de GEH (2008-2012)

Planificacion de los sectores de
Electricidady Gas (2012-2020)

PECAC 2020 i altres plans o
programes de I’ambit Espanyol

‘ Planes hidrologicos

| | Estrategias Marinas (Des de 2010) |

Plan Nacional de Proteccion del
Patrimonio Arqueoldgico
Submarino (des de 2007)

Figura 43.

Interacci6 dels PECAC 2020 amb altres pl

Plan Director para la Gestién
Sostenible de la Costa(desde
2007)

Estrategia parala Sostenibilidad
dela Costa (des de 2007)

ans i programes de I'ambit Espanyol



Plad’actuacié peralamilloradela
qualitat del'aire 2011-2015

Pla d’infraestructuresdel transport
de Catalunya (2006-2026)

Plaestrategicde la bicicletaa
Catalunya (2008-2012)

Pla de transportsde viatgers
(2008-2012)

Pla marc de mitigacid del canvi
climatica Catalunya 2008-2012
(PMMCC) (2008-2012)

Directrius nacionalsde
mobilitat

Platerritorial de Catalunya
(aprovat|'any 1995)

C 2020 i altres plans o
programes de Pambit Catala

Pla de gestio de I'aiguade
Catalunya (2010irevisable cada6
anys)

Pla d’espaisd’Interés natural
(PEIN) i Xarxa Natura 2000

Figura 44. Interaccié del PECAC 2020 amb altres pla ns i programes de I'ambit Catala
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6. Aspectes ambientals rellevants per a la implanta  cio6 del
PECAC 2020

L'avaluaci6 estrategica ambiental del PECAC 2020 implica la descripcié i avaluacié de les
possibles repercussions medi ambientals significatives i rellevants de la seva execucio,
tenint en compte els objectius especifics sectorials definits i els ambientals, els contextos i
I'ambit geografic.

Per establir una valoracié qualitativa de caracter estrategic dels impactes ambientals
provocats pel Pla, és necessari realitzar una identificacié prévia dels diferents impactes
gue potencialment es poden produir per les diverses accions proposades en el Pla.

A continuacié, a la Taula 10, es presenten de forma detallada les estratégies i sub-
estrategies del PECAC junt amb la relaci6 amb altres Plans i Programes i d'impactes
directes medi ambientals derivats dels ambits d'actuacié dels principals eixos estrategics
considerats en el Pla, aixi com els acumulatius i els indirectes. Aquesta llista d'impactes,
de caracter estratégic, no pretén ser exhaustiva o limitada, ja que, s’haura de confirmar i
concretar una vegada es detallin les accions proposades i les alternatives considerades al
PECAC 2020, mitjancant els projectes especifics i les avaluacions d'impacte ambiental
corresponents.

A més també per tal de definir una prioritzacié ambiental de les estratégies i actuacions
previstes pel Pla es discuteix quines actuacions son prioritaries des de el punt de vista
ambiental. En aquest sentit també a la Figura 45 s’ha representat I'estalvi en I'emissio de
GEH de cada una de les mesures en les que s’ha pogut quantificar I'estalvi en el consum
de combustibles fossils. Amb I'objectiu d’homogeneitzacié s’ha considerat que la mesura
implica I'estalvi de consum de gas natural. Els resultats mostren en primer lloc com el
PECAC 2020 representa un canvi substancial en molts aspectes per tal d’assolir un canvi
en el model energétic. Els dos pilars essencials del PECAC 2020; per una banda l'estalvi i
I'eficiéncia energética i, per 'altra, una aposta clara i decidida per les energies renovables
representen aproximadament el 49 i 51% de [lestalvi d'emissions de GEH,
respectivament. Pel que fa a actuacions concretes 'impuls de I'energia edlica a Catalunya
es considera clau ja que representa aproximadament el 14% de I'estalvi en I'emissio de
GEH.

No obstant aixd s’ha de remarcar la dificultat d’assignar un estalvi d’energia a algunes
actuacions, per0 per aix0 deixen de ser accions prioritaries des de el punt de vista
ambiental. Per exemple el subministrament d’energia amb balan¢ net es considera un
punt clau i novedds que ha de permetre la correcta incorporacio al sistema energétic de
I'energia procedent d’energies renovables produides pel consumidor.
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Taula 10 Relaci6 d'impactes directes medi ambiental s derivats dels ambits d’actuaci6 dels principals e ixos estrategics del PECAC 2020
) ) OBJECTIUS ) ANALISIS D'IMPACTES AMBIENTALS ASSOCIATS/
ESTRATEGIA SUBESTRATEGIA (QUANTITATIUS | ACTUACIO PLANS RELACIONATS/ PRIORITZACIO DES DE EL

QUALITATIUS)

PUNT DE VISTA AMBIENTAL

1. Les politiques d’estalvi i
d'eficiencia energética
seran claus per assegurar
assoliment d’'un sistema
energeétic sostenible per a
Catalunya.

Reducci6 de la
mobilitat

Estalvi energétic:
398,6 ktep

* 5,0% sobre consum
Escenari BASE

* 28,1% de l'objectiu
total d'estalvi del sector

Normativa i/o fiscalitat desincentivadora

de la mobilitat no necessaria

S’ha de reduir la mobilitat no necessaria
mitjangant I'aplicacié de normativa i fiscalitat
desincentivadora.

Accions de conscienciacio
Reduccié de la mobilitat no necessaria
mitjancant accions de conscienciacié

Model territorial i urbanistic

Disminuci6 de la demanda captiva de
transport induint canvis progressius i decidits
en el model territorial i urbanistic

Afavorir la mobilitat
"no motoritzada",
diversificant els
mitjans de transport
cap als modes no
motoritzats

Estalvi energétic: 46,1
ktep

*0,7% sobre consum
Escenari BASE

* 3,3% de l'objectiu
total d'estalvi del sector

Foment de I'Gs de la bicicleta
Estimular i integrar adequadament I's de la
bicicleta (carrils bici,:::).

Foment de la mobilitat a peu
Desenvolupament de férmules innovadores,
com senders urbans que facilitin el
desplagcament a peu mitjangant la conversié
de corredors urbans en zones de vianants.

Transport

Canvi modal a
transport col-lectiu i

Estalvi energétic:
398,8 ktep

* 5,8% sobre consum
Escenari BASE

Foment del transport col-lectiu
Afavorir el transport col-lectiu de persones

Actuacions en la mobilitat empresarials i
de les flotes de transport

Foment de I'Gs del tren, metro i tramvia per

energeética vehicles
i millora habits
conducci6 i
d'utilitzacio

* 3,0% sobre consum
Escenari BASE

Estalvi energétic
associat a l'eficiencia
energeética en l'aviacio i
el cabotatge maritim:
150,1 ktep

* 2,2% sobre consum

modes més * 28,1% de l'objectiu ] '
eficients total d'estalvi del sector | & transport de persones i mercaderies
energeticament Short Sea Shipping
Apostar per una xarxa de transport maritim de
mercaderies de curta distancia (Short Sea
Shipping) amb vocaci6 intermodal.
Estalvi energétic Us de vehicles energéticament més
associat a I'eficiencia | &ficients ) o
energética en transport Promocié de vehicles més eficients
per carretera: 207,9 energéticament en I'ambit del transport per
Eficiéncia ktep carretera.

Gesti6 energeética a les flotes de transport

Car-sharing

Car-pooling

- Reducci6 de la demanda de recursos naturals
- Reducci6 de les emissions de GEH

- Increment de 'autonomia energética, per disminucio
de la dependéncia dels combustibles fossils no
renovables

- Millora de la qualitat de I'aire per la reducci6 de les
emissions de contaminants atmosferics primaris

- Increment de 'ocupacié en activitats derivades de
les politiques d’estalvi i eficiencia energetica

- Contribuci6 a I'assoliment dels compromisos
internacionals (paquet 20-20-20): 20% de millora de
la eficiéncia energética.

- Eficiencia del mode de transport utilitzat en els
desplacaments de persones i mercaderies

- La recarrega del vehicle eléctric s’ha de produir de
forma generalitzada a les hores vall (hores
nocturnes amb menor demanda) i estar ben
gestionada, del contrari comportaria un increment de
la demanda energética en hores puntes i podria
provocar una sobre-demanda sobre el sistema
energetic eléctric. A més una recarrega gestionada
en les hores vall ajudaria a la introducci6 de les
energies renovables dins del sistema energétic
eléctric.

La creacié d'infraestructures com ara el corredor del
mediterrani que s’esta debatent actualment
comportara efectes sobre el medi ambient en la
seva fase de construccié (moviments de terres,
recursos) i un increment del consum eléectric. El
corredor del mediterrani en la fase d’Us permetra
reduir les emissions degudes al transport degut a
que el transport ferroviari és molt més eficient que el
transport rodat. La seva construccié hauria
d’impulsar el creixement economic de la zona cosa
que pot tenir efectes de més pressié sobre el medi i
del consum energetic.

- Aquest conjunt d'accions tenen una implicacié
directa sobre els plans territorials, al planejament
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SUBESTRATEGIA

OBJECTIUS
(QUANTITATIUS |
QUALITATIUS)

ACTUACIO

ANALISIS D'IMPACTES AMBIENTALS ASSOCIATS/
PLANS RELACIONATS/ PRIORITZACIO DES DE EL
PUNT DE VISTA AMBIENTAL

Escenari BASE

Estalvi energeétic
associat a la millora de
I'ocupaci6 dels
vehicles: 150,8 ktep

* 2,2% sobre consum
Escenari BASE)
TOTAL : 35,9% de
I'objectiu total d'estalvi
del sector

Cursos de conducci6 eficient

Carrils d'alta ocupaci6 (VAO)

Diversificacio
energetica cap a
fonts de baix
contingut en
carboni en 'ambit
del transport per
carretera

Estalvi energétic
associat al vehicle
eléctric: 65,9 ktep
*1,0% sobre el
consum energétic de
I'Escenari BASE

* 4,6% de l'objectiu
total d'estalvi del sector

Electrificacié estratégica de vehicles

S’ha d’apostar, a mitja i llarg termini, per
I'electrificaci6 dels vehicles de transport per
carretera, amb una creixent potenciacié de la
utilitzacié dels vehicles hibrids, hibrids
endollables a la xarxa eléctrica i electrics.

Mix eléctric amb baix contingut de carboni
S’ha d'apostar, a mitja i llarg termini, també
per I'Gs creixent de les fonts d’energia
renovables i de baix contingut de carboni en
el “mix eléctric” catala.

Us dels biocarburants en el transport

Un altre camp d’actuacié important és I'impuls
de I'is dels biocarburants sostenibles des del
punt de vista del conjunt del seu cicle de vida
pel que fa al seu balang energetic i
d’emissions de CO2, que s’haura d’estendre
també a l'aviacié a mitja i llarg termini.

Diversificaci6 energética cap a fonts
d'energia fossils de baix contingut en

carboni

S’ha d’apostar, a mitja i llarg termini, també
per I'Gs creixent de les fonts d’energia fossils
de menor contingut de carboni, disminuint la
dependencia del petroli.

Estrategies
transversals

Estratégia catalana de mobilitat sostenible
Elaboracié d’'una “Estratégia Catalana de
Mobilitat/Transport Sostenible”, que incorpori
una visi6 integrada de politiques energetica,
de mobilitat, territorial i urbanistica i
mediambiental, amb la colslaboracio i
participaci6 dels diferents organismes de
I'Administracié Catalana amb competéncies
en aquests ambits.

Aquesta estrategia s’ha de basar en els
seglents objectius basics:

- La reduccid i racionalitzaci6 de la demanda
de mobilitat i transport.

urbanistic (tant general com municipal) i als plans
sobre transport i mobilitat.

Des de el punt de vista ambiental s'ha de prioritzar
el transport col-lectiu tant per persones com per
mercaderies (tren, tramvia, autobus, ). En segon lloc
una electrificacié del parc vehicular . | en tercer lloc
una mobilitat integrada tant a nivell empresarial com
inter-intraurba.
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ESTRATEGIA

SUBESTRATEGIA

OBJECTIUS
(QUANTITATIUS |
QUALITATIUS)

ACTUACIO

ANALISIS D'IMPACTES AMBIENTALS ASSOCIATS/
PLANS RELACIONATS/ PRIORITZACIO DES DE EL
PUNT DE VISTA AMBIENTAL

- Impuls de la intermodalitat i dels mitjans de
transport energeticament més eficients,
incloent-hi 'impuls de la mobilitat no
motoritzada i del transport col- lectiu.

- La diversificaci6 energética, sobretot
mitjancant I'electrificacio estratégica del
sector (transport ferroviari, impuls del vehicle
eléctric,...) i la potenciaci6 de I'Gs dels
biocarburants en el transport per carretera i
en l'aviaci6.

- Millora de l'eficiencia del parc de vehicles i
del seu Us.

Edificis
(Domestic + Serveis)

Nova construccié

Estalvi energétic: 20,4
ktep

*0,4% sobre consum
Escenari BASE

* 2,1% de l'objectiu
total d'estalvi del sector

Edificaci6 sostenible

Arquitectura bioclimatica

Rehabilitacié
energeética i
manteniment
d'edificis existents

Estalvi energétic:

121,7 ktep

* 2,3% sobre consum
Escenari BASE
*12,6% de l'objectiu
total d'estalvi del sector

Rehabilitacié energética d'edificis

Atesa la conjuntura economica i les
dinamiques de construccié que s’han donat
fins ara a Catalunya, és en la rehabilitaci6 del
parc immobiliari existent on resulta
especialment rellevant concentrar els
esforgos per a reduir la demanda energética
de llars i equipaments terciaris i potenciar la
implantacié de les energies renovables.

En aquest sentit, es desenvolupara una accié
estrategica de rehabilitacié energética
d'edificis, emmarcada en els Plans de
Rehabilitacié de I'edificacié que lidera el
Departament de Territori i Sostenibilitat.

Els esforcos en la rehabilitacié energética
d'edificis s’han de centrar en:

- la millora del comportament térmic de la pell
de les edificacions, dirigit a aconseguir una
reduccié directa del consum d’energia per a
climatitzacio;

- la incorporaci6 de la cultura de la
sostenibilitat en el procés de rehabilitacio, la
qual cosa significa donar prioritat a les
tecniques toves enfront de tecnologies d'obra
nova;

- i la millora de I'eficiéncia de les
instalslacions, incorporant sistemes
innovadors d'alta eficiéncia energeética.

Manteniment de I'edifici i les instal-lacions
energétiques

Reducci6 de la demanda de recursos naturals
Reducci6 de les emissions de GEH

Increment de I'autonomia energética, per disminucié
de la dependéncia dels combustibles fossils no
renovables

Millora de la qualitat de I'aire per la reducci6 de les
emissions de contaminants atmosféerics primaris

Increment de I'ocupacié en activitats derivades de
les politiques d’estalvi i eficiencia energética

Contribucié a I'assoliment dels compromisos
internacionals (paquet 20-20-20): 20% de millora de
la eficiéncia energética.

Aquest conjunt d'accions tenen una implicacié
directa sobre els plans directors i d'ordenacio
urbanistica pel que fa a la seva implicacio territorial;
i d'ordenacié urbana.

A nivell d'edifici els factors clau que s'han de
considerar, donat el parc d'edificis existents, és la
rehabilitacié d'aquest parc des del punt de vista
energeétic-climatic.

Pel que fa als consums electrics directes, s'hauria
de prioritzar clarament la renovacié dels
equipaments de climatitzacié-calefaccio i
electrodomestics per altres més eficients
energeticament. Aixi com I'enllumenat intern i extern
i enllumenat public.
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SUBESTRATEGIA

OBJECTIUS
(QUANTITATIUS |
QUALITATIUS)

ACTUACIO

ANALISIS D'IMPACTES AMBIENTALS ASSOCIATS/
PLANS RELACIONATS/ PRIORITZACIO DES DE EL
PUNT DE VISTA AMBIENTAL

Millora eficiéncia
energética
equipament
energetic

Estalvi energeétic:
512,3 ktep

*9,8% sobre consum
Escenari BASE

* 53,0% de l'objectiu
total d'estalvi del sector

Impuls al desenvolupament de les
Empreses de Serveis Energétics (ESE)

Es clau impulsar politiques publiques que
incentivin el desenvolupament i regulin el
funcionament de les ESE. Els serveis
integrats energeétics de les ESE, que
ofereixen desenvolupament, instalslacio i
finangament de projectes de millora de
I'eficiencia energética, han demostrat ser un
instrument molt eficag per a reduir la despesa
energeética i controlar i millorar la qualitat i el
funcionament de les instalslacions
energétiques a llarg termini.

Equips eficients de climatitzacio, de
produccié d'ACS, d'enllumenat intern i
extern, enllumenat public i d'altres
aparelles energéticament eficients en el
sector domestic i serveis

Normes de disseny i funcionament
d'equips consumidors d'energia

Pel que fa a I'equipament consumidor
d’energia dels edificis, cal utilitzar
fonamentalment instruments com
I'establiment i I'exigéncia de normes de
disseny i funcionament eficient, renovacio
dels equips de consum energeétic i
I'etiquetatge energeétic dels productes, que
sén tres actuacions basiques i
complementaries per a millorar I'eficiencia
energeética i reduir al minim el malbaratament
d'energia de les instal-lacions i equips
consumidors.

Millora habits i
gesti6 energética

Estalvi energétic:
312,5 ktep

* 6,0% sobre consum
Escenari BASE

* 32,3% de l'objectiu
total d'estalvi del sector

Us de les tecnologies de la informacié i la
comunicacié

També s’ha d’avancar en la racionalitzaci6 de
la gestié i I'Gs intel-ligent de I'energia a la llar
mitjancant la utilitzacié de les tecnologies de
la informacié i la comunicaci6 (telemesura,
telegestio, etc.), incloent-hi sistemes
d'informaci6 energética que mostrin als
consumidors els seus comportaments i
consums energeétics mitjangant pantalles
informatives integrades a I'edifici o altres
tecnologies TIC.

Altres actuacions

Aquesta politica cal acompanyar-la, en
general, amb acords voluntaris amb els
fabricants i constructors, aixi com amb
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instruments de consulta i informacid, com ara
les campanyes publiques d'informacio i
conscienciaci6 o les oficines d'informacio i
consulta permanents, de manera que els
compradors puguin considerar adequadament
les despeses d'energia a I'hora de prendre les
seves decisions i aixi poder escollir, amb
verdader coneixement, aquells productes
disponibles que sén més eficients
energéticament.

Estrategies
transversals

Formaci6

Formaci6 especifica en estalvi i eficiéncia
energeética en els programes formatius de
grau i postgrau de les escoles d'arquitectura,
aixi com en altres entorns educatius
professionals de I'ambit de la construccié
d'edificis.

Etiquetatge energeétic d'edificis

Cal potenciar també el concepte d’etiquetatge
energeétic en referéncia al edifici mateix, amb
'impuls de la certificacié energética dels
edificis, que s’esta comengant a aplicar a
Catalunya.

Model territorial i urbanistic

La regulacié urbanistica i d’edificacié sén
factors molt importants a I'’hora de facilitar el
disseny d’edificis energéticament més
eficients. En aquest sentit, és necessari donar
un fort impuls a una arquitectura i a un
urbanisme enfocats cap a la sostenibilitat,
assegurant que els plans d’ordenacié urbana
aprovats per 'Administracié publica, aixi com
les llicencies de construcci6, s'ajustin a
parametres d’estalvi i eficiéncia energética i
d'utilitzaci6 de les energies renovables.

Estratégia catalana d’edificacié sostenible
Elaboracié d'una “Estratégia Catalana
d’Edificacié Sostenible”, que aglutini noves
iniciatives i les iniciatives desenvolupades
actualment per part dels agents del sector,
com, per exemple, INNOCONS, nova
orientacié Construmat, orientacions
estrategiques de determinats colslegis
professionals, etc.

Aquesta és una estratégia que ha contribuir a
la reordenacié i nova orientaci6 del sector de
la construcci6 a Catalunya, desenvolupant
noves formes constructives que utilitzin
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I'energia de forma racional en totes les fases
de I'edificacid, des de les fases inicials de
programacio, planificacié i disseny, passant
per la fase d’enginyeria i construccio, les
fases d'utilitzaci6 (gesti6) i manteniment
durant la vida atil de I'edifici i, finalment, quan
aquest arriba al seu final, la fase de demolicio
i “deconstrucci6”.

Atesa la conjuntura economica actual,
I'estratégia ha de concentrar els seus
esforgos en la rehabilitaci6 del parc
immobiliari existent cara a reduir efectivament
la demanda energética de llars i equipaments
terciaris i potenciar la implantacié de les
energies renovables.

Tecnologies

o transversals
Indistria

Estalvi energeétic:
4845 ktep

*9,1% sobre consum
Escenari BASE

* 52,4% de l'objectiu
total d'estalvi del sector

Renovacié dels equips transversals

En la industria hi ha una série d’equips
transversals que es poden trobar en tots els
sectors manufacturers, com per exemple:
calderes, motors, ventiladors, bescanviadors
de calor, equips de fred, sistemes de
bombament i d’aire comprimit entre altres.
Aquests equips, a pesar de ser els equips
auxiliars dels processos de produccid, tenen
un gran potencial d’estalvi energetic.

En aquest sentit, es vol potenciar la renovacié
massiva dels equips transversals en diferents
sectors industrials mitjangant incentius
economics, la difusié del potencial d’estalvi
energétic assolible, divulgant experiéncies i
exemples d’éxit i promovent la formacié dels
gestors energetics i la interaccié entre
diferents agents industrials i prescriptors de
tecnologia i amb un procediment administratiu
agil i senzill que en cap cas, sigui una barrera
per les industries.

Accés a instrumentacié portatil

Directori de subministradors

Ajudes a esquemes de gestor compartit

Assisténcia técnica mitjancant
associacions

Gestors Energétics
i Gesti6 Energetica

Estalvi energétic:
143,8 ktep

Impulsar els Gestors Energétics i la Gestié
Energética a les empreses.

Reducci6 de la demanda de recursos naturals
Reducci6 de les emissions de GEH

Increment de 'autonomia energética, per disminucié
de la dependéncia dels combustibles fossils no
renovables

Millora de la qualitat de I'aire per la reducci6 de les
emissions de contaminants atmosferics primaris

Increment de I'ocupacié en activitats derivades de
les politiques d’estalvi i eficiencia energética

Contribucié a I'assoliment dels compromisos
internacionals (paquet 20-20-20): 20% de millora de
la eficiéncia energeética.

Plan de Accién de Reduccién de Emisiones de
Grandes Instalaciones de Combustién (2008-2015);
Il Plan Nacional de asignacién de emisiones de
GEH (2008-2012).

Ambiental el que té un pes més significatiu pel que

fa al potencial d'estalvi energétic és la renovacio
dels equips transversals en la indstria.
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a les industries

* 2,7% sobre consum
Escenari BASE
*15,6% de l'objectiu
total d'estalvi del sector

El fet d'implantar un sistema de gesti6
energética a una empresa significa un
compromis ferm de millora continua per part
de la Direcci6. Es un sistema que no només
mira als equips consumidors i com millorar la
seva eficiencia sin6 també l'activitat global de
'empresa i la seva repercussié energética. Es
considera fonamental que les empreses
tinguin una persona dedicada a la gestio
energética que coordini el procés pero que a
la vegada involucri altres departaments com
el de planificacié, compres, manteniment i en
ultim termini, tots els treballadors.

Es vol influir en la millora de la formacié de
gestors energetics tant formal com informal,
reconeixer la figura i donar-li publicitat com a
posici6 laboral (co- legis d’enginyers, masters i
postgraus) afavorir la contractacié de
personal dedicat aixi com esquemes de
contractacié de gestors energétics compartits.
En quant a la implantacié d’aquests sistemes
de gesti6 energetica es vol recolzar la seva
implantaci6 difonent casos d'éxit gestid, aixi
com protocols i bones practiques industrials
com ara manteniment energetic, compres
amb garanties d’estalvi, protocols de mesura i
verificacié entre altres.

Tecnologies
especifiques de
procés

Estalvi energeétic:
295,9 ktep

* 5,5% sobre consum
Escenari BASE

* 32,0% de l'objectiu
total d'estalvi del sector

Estudis subsectorials

La realitzaci6 d’estudis subsectorials permet:
— obtenir informaci6 sobre I'actual estat
energétic del subsector,

—coneixer el procés: matéries primeres,
producte final i la seva composici6, energies
incorporades, consums especifics, etc., tots
ells indicadors utils per a la comparacié
intersectorial i internacional,

— coneéixer les tecniques i els equips utilitzats:
rendiment, antiguitat, etc.,

—avaluar el potencial de millora,

— contrastar amb els usuaris individuals i amb
les seves associacions les barreres,
necessitats i propostes del sector.

Els estudis hauran de ser realitzats per
tecnics o enginyeries especialistes en el
sector o en les tecnologies detectades.

Taules de treball amb els consumidors
intensius d’energia

Hi ha empreses que ja tenen un llarg
recorregut en projectes d’estalvi i eficiencia
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mentre que altres just comencen. Actualment
aquest coneixement, propi de cada empresa,
es troba atomitzat en sectors i processos molt
especifics. El paper de I'administracié ha de
ser potenciar l'intercanvi d’experiéncies i de
coneixement entre diferents gestors
energeétics. Per aquests motius, ''CAEN
exerceix el paper de pol d'atracci6 i
multiplicador del coneixement, mitjangant les
seguents actuacions:

Identificaci6 de tecnologies i promocié
d’aquestes dins del teixit empresarial catala
Promoci6 de l'intercanvi d’experiéncies entre
empreses que vulguin portar a terme,
projectes similars

Generaci6 de punts de trobada i difusié entre
els diferents sectors industrials, de manera
s’exposin les accions d’eficiencia energética
que s’hi estan portant a terme. Es troben
actuacions exemplars i altres empreses que
tinguin interés en aquestes tecnologies i es
convida al debat i la posada en comu.
Formaci6 dels gestors energeétics a partir de
la posada en comu d’experiencies d'altres
empreses i de fabricants d’equips eficients.
Lloc de debat i intercanvi de lligons apreses.

Tecnologies especifiques de procés

— Estudis subsectorials per tal d'identificar les
principals oportunitats de millora energetica.
Difusio personalitzada i creaci6 de grups de
treball per tal d’'incentivar aquestes
actuacions.

— Col-laboraci6 amb les agrupacions
sectorials: Acords i Panells per a I'eficiéncia
energeética. Reunions de coordinaci6 i
seguiment d’accions entre 'lCAEN i les
associacions de I'ambit industrial. Millora de
I'eficacia de les accions i serveis de 'ICAEN
per als diversos sectors industrials. Generacié
de punts de trobada i difusi6 d’ accions
d'eficiéncia energetica

— Comunicacié amb els proveidors de
tecnologia i serveis energétics per tal de
coneixer les barreres i oportunitats dels
sectors aixi com millorar el seu coneixement
de les eines de suport de 'administracio
publica.

— Promocié de l'intercanvi d’experiéncies
entre empreses que vulguin portar a terme
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projectes similars

— Incentius econdmics a les inversions en
eficiencia energetica. per tal d'augmentar de
la rendibilitat de les inversions en eficiéncia
energética.

Primari

Millora eficiéncia
energética
magquinaria mobil
agricultura

Estalvi energétic: 34,2
ktep

* 5,1% sobre consum
Escenari BASE

* 29,2% de l'objectiu
total d'estalvi del sector

Millora eficiencia energética maquinaria
mobil agricultura
RENOVE tractors i d'altra maquinaria agricola

Noves técniques de
conreus

Estalvi energeétic: 51,3
ktep

* 7,6% sobre consum
Escenari BASE

* 43,8% de l'objectiu
total d'estalvi del sector

Us de noves técniques de conreu

Reduccié s maquinaria mobil agricultura
mitjancant I's de noves técniques de conreu,
agricultura de precisi6, sembra directa, reg
gota a gota, etc.

Altres millores
eficiéncia
energetica

Estalvi energeétic: 31,6
ktep

* 4,7% sobre consum
Escenari BASE

* 27,0% de l'objectiu
total d'estalvi del sector

Altres millores eficiéncia energética
Millora de I'eficiéncia energética equips
consumidors energia als sectors ramader,
pesquer, hivernacles, etc.

Actuacions
transversals

Formaci6

Posar en marxa programes de formacio per
als agricultors, amb I'objectiu de donar
informacié amplia i suficient amb relacié a la
mecanitzacié economica de les seves
explotacions: selecci6 de maquines,
combinacions i regulacions tractor-atifells,
tecniques de conreu alternatives, etc.
Aquestes accions d’extensié també inclourien
demostracions de maquinaria en camp i
visites a centres oficials d’assaig i certificacio
de maquines.

Certificaci6 de maquinaria

Assegurar la certificacié de les maquines que
han d’adquirir els agricultors, d’acord amb
I'aplicacié de la normativa vigent que recullen
els programes de control i homologaci6
(prestacions i qualitat dels components,
dispositius de seguretat, etc.).

Campanyes informatives

Realitzar campanyes informatives de
comunicacio6 al ciutada per tal de potenciar el
consum de producte local, ates que el
consum energeétic del transport de productes

Reducci6 de la demanda de recursos naturals
Reducci6 de les emissions de GEH

Increment de I'autonomia energeética, per disminucié
de la dependeéncia dels combustibles fossils no
renovables

Millora de la qualitat de I'aire per la reduccié de les
emissions de contaminants atmosfeérics primaris

Contribucié a I'assoliment dels compromisos
internacionals (paquet 20-20-20): 20% de millora de
la eficiéncia energeética.

Aquestes accions tenen especial incidéncia sobre
els Plans i programes sectorials relatius a
agricultura.

Des de el punt de vista ambiental es considera
prioritari la renovacié de la maquinaria mobil
agricola per altres de més eficients energéticament.
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primaris constitueix una part important del
consum energeétic difds.

Cogeneracié

NOVA INSTAL.LACIO:

461,8 MW instal- lats
en el periode 2010-
2020, dels quals 32
MW sén de
microcogeneracio.

RENOVE de 360,5
MW dels existents
I'any 2009

Adequacié del marc
economic

Per tal de continuar incrementar la presencia
de la cogeneraci6 a Catalunya cal treballar
sobretot per adequar el marc regulador técnic
i economic, potenciant el seu paper com a
eina d'estalvi energétic adequada a nous
projectes i la renovaci6 del parc actual.

En aquest sentit, la Generalitat de Catalunya,
per tal d’afavorir la implantacié de noves
centrals de cogeneraci6 i la renovacié de les
ja existents, defensara davant el Govern
Central que els futurs canvis reguladors en la
retribucié econdomica de la produccié
d’energia eléctrica en régim especial dels
cogeneradors afavoreixin el desenvolupament
d’aquesta tecnologia.

regulador técnic i

Aposta per la microcogeneracio

Cal dur a terme una aposta especifica per la
microcogeneracid, desenvolupant politiques
de promocid i de suport técnic als inversors i
usuaris potencials —significativament
diferents dels associats a la cogeneracio
mitjana i gran— i, de manera molt especial,
als promotors de noves zones urbanes, per
tal d’abordar els serveis energeétics
(electricitat i energia térmica) de manera
conjunta.

- Reducci6 de la demanda de recursos naturals per
una major eficiencia

- Reducci6 de les emissions de GEH

- Increment de I'autonomia energética, per disminucié
de la dependéncia dels combustibles fossils no
renovables

- Millora de la qualitat de I'aire per la reducci6 de les
emissions de contaminants atmosférics primaris en
funcié del combustible utilitzat.

- Contribuci6 a I'assoliment dels compromisos
internacionals (paquet 20-20-20): 20% de millora de
la eficiéncia energética.

Ambits transversals

Impuls a 'economia
circular

Establiment d’'una estrategia d’extensié en
la implantaci6 de I'economia circular a
Catalunya

Analisi critica de les experiéncies dutes a
terme a Catalunya i establiment d'una
estrategia d’extensié en la implantacié de
'economia circular a Catalunya en els seus
tres nivells i d’'una estratégia de linies
prioritaries de recerca necessaries en aquest
ambit. En aquestes linies d'actuaci6 han de
tenir un paper important tant I''REC com
I'ICAEN mateix, ja que formen part de les
accions d'analisi estratégica i de recerca en
'ambit de la millora de I'estalvi i I'eficiéncia
energética i la utilitzacié de les energies
renovables en el sector productiu catala que
han de dur a terme ambdues institucions.

Actuacions de foment de I'economia

L'aposta encaminada a l'estalvi energetic i la eficiencia
energetica que realitza el PECAC 2020 es considera des
de el punt de vista ambiental una aposta prioritaria,
necessaria i obligada.
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circular en els ambits de parcs industrials

i regional

Impuls decidit de les actuacions de foment de
'economia circular en els ambits de parcs
industrials i regional:

- creacio de biorefineries que utilitzin
biomassa d’'origen rural (agrari i forestal) i
urba, aquestes biorefineries podrien operar
amb un ampli rang de tecnologies per a
convertir aquests recursos en bioenergia i
biomaterials;

- implantacié de sistemes integrats de
codigestié anaerobia per a la produccié de
biogas de diferents tipus de residus organics
(indastria agroalimentaria, agraris i
ramaderes, fraccié organica dels residus
solids urbans, etc.);

- implantacié en poligons industrials de
sistemes de generaci6 energetica distribuida i
d'aprofitament de calors residuals i d’energies
renovables;

- impuls de les borses de subproductes
susceptibles de ser valoritzats
energéticament; etc.

Extensié dels conceptes d’economia
circular arreu del territori

Participaci6 de I'’Administracié Energetica
Catalana en el disseny d'iniciatives, incloent-
hi el desenvolupament de la recuperacié de
recursos i 'impuls a produccions més netes,
tendents a estendre els conceptes
d’economia circular arreu del territori.
Desenvolupament de linies d’ajut economic
per a aquestes iniciatives i participacio
accionarial minoritaria en iniciatives
empresarials molt innovadores en aquest
ambit i amb clares repercussions
energeétiques.

Foment dels principis de I'economia
circular

- Foment dels principis de I'economia circular
en 'ambit del consum dels ciutadans de

Catalunya.
Creacio i Pla de R+D+i en tecnologia energética
transferéncia de Integracio i sinérgia de I'Estratégia d’estalvi i
coneixement sobre - eficiencia energetica amb el Pla de R+D+i en
estalvi i eficiencia tecnologia energeética, en el marc de la
energetica politica general de R+D+i tecnologica.
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Creaci6 de grups de treball per fer recerca

i desenvolupament de tecnologies no
convencionals.

Per tal d’assegurar I'assoliment dels estalvis
marcats en el Pla i a la vegada aconseguir la
maxima sostenibilitat dels recursos fisics i
energeétics, cal ser el mes innovador i original
possible per tal de col-laborar en el
desenvolupament de tecnologies innovadores
que disposin d’'un molt elevat estalvi energétic
i a la vegada un periode d'obsolescéncia el
més llarg possible.

Des d’aquest enfocament es proposa la
creacio6 de grups de treball No-Convencionals
(NC) pel desenvolupament de tecnologies
innovadores amb gran capacitat d’estalvi en
els seglients camps: il- luminacid, transport,
ventilacio, refrigeracio, calefaccid, i generacio
i transport d’energia.

Potenciar el desenvolupament i la
coordinacié d'associacions professionals

gue actuin especificament en la tecnologia

o la gesti6 de I'Gs de I'energia.

A Catalunya, el teixit associatiu en el camp de
'energia és feble. L’Estratégia preveu accions
per a potenciar la capacitat i autonomia de les
associacions que hi ha actualment; contribuir
a crear noves associacions, aixi com a
reestructurar o unir-ne algunes que ja hi sén,
fins que puguin evolucionar per elles
mateixes i tenir una capacitat homologa a les
equivalents dels paisos avancats.

Orientaci6 del consumidor

Cal que '’Administracié Publica tingui de
manera resolta un paper de lideratge en
I'orientacié del consumidor i la supervisio i
validacié de la conveniencia o no dels
resultats de les solucions que van apareixent
en el mercat.

Assessorament en nous projectes
L’Estratégia d’estalvi i eficiencia energética
proposa accions d’assessorament a nous
projectes, capacitacio técnica de prescriptors,
projectistes i supervisors, criteris de validacié
de projectes i autoritzacié administrativa, etc.
Un percentatge de consums important
derivara d’equipaments projectats durant
aquest periode (edificis, urbanitzacions...).

El marc temporal és prou ampli per a
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anticipar-se als dissenys energéticament
ineficients. Es molt més facil i rendible
modificar en la fase de disseny, que corregir
les ineficiencies a posteriori: “val més prevenir
que curar”.

Per aix0, a més de I'assessorament energétic
en obres ja fetes, cal una accié preventiva en
la fase de projecte en els diversos ambits
amb incidéncia en el consum d’energia:
urbanistic, infraestructures viaries,
instal-lacions electriques i térmiques, edificis,
etc.

Assisténcia continua en reformes.

Un servei que cal implantar a la vista de les
mancances de les auditories convencionals i
de la manca de vigor de l'oferta de serveis
tecnics de gestié, és el d’assisténcia
continua, és a dir, d’acompanyament a
l'usuari fins a la posada en marxa i la
quantificacié dels resultats de la mesura
proposada.

Formaci6 en matéria d'estalvi i eficiencia
energética

Es proposa integrar el coneixement de
I'estalvi i eficiéncia energética en les diferents
arees de formacio, en tots els ambits i nivells
d’educaci6: des dels nivells escolars inicials
fins als masters en direccié d’empreses,
passant per tots els esglaons i branques de la
formacié reglada. L'estalvi i eficiencia
energeética ha d’ocupar una part del
coneixement associat a la formacié
professional i ocupacional. Aquesta integracio
es fara en cooperacié amb els departaments
de la Generalitat competents.

Comunicaci6: informacié i difusié

Per a obtenir aquesta formacié cal un
transvasament de coneixements mitjangant
eines de comunicacid, entre les quals les més
destacades s6n la informaci¢ i la difusio
mitjangant monografies, revistes, jornades,
actes publics.

Control i seguiment de consums i
indicadors

L’Estratégia preveu accions per a millorar
'accessibilitat a la informacié i a les dades
energeétiques. Pel que fa a 'Administracio,
també preveu mesures per a reforgar
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I'estructura dedicada al control, analisi i
seguiment de dades, aixi com els
mecanismes destinats a millorar la qualitat de
la informacié de base i a controlar i supervisar
en continu els indicadors del pais en estalvi i
eficiéncia energetica.

L’Administracié ha d’actuar com a referent
d'informaci6 a fi d’orientar el mercat sobre
eficiéncia energetica, establint i difonent
reglamentacio, normativa, guies
metodologiques, criteris i conceptes, i estudis
de benchmarking per a establir fites
d'eficiencia energética. La promoci6 de
protocols de mesura i verificacié, permet
crear un llenguatge i una metodologia comu
sobre com mesurar els estalvis energétics en
un projecte. Per tant es potenciara la
divulgacio i implantacié de normatives
internacionals, com la 1ISO-50.0001, en les
organitzacions empresarials. etc.

Planificacié

Creaci6 del “Centre d’Analisi i Prospectiva
de Tecnologies Energétiques de

Catalunya”

Creaci6 d'un “Centre d’Analisi i Prospectiva
de Tecnologies Energétiques de Catalunya”
en el si de 'IREC. Aquest Centre ha de
desenvolupar actuacions de prospectiva
tecnologica energeética en els ambits
seglents:

— Tecnologies actuals i futures en 'ambit de
I'estalvi i I'eficiencia energética, tant de tipus
horitzontal com especifiques d’'un sector
concret o d’'un procés concret, lligades a la
realitat i el futur previsible dels sectors
productius de Catalunya.

— Tecnologies per al cotxe eléectric (bateries,
).
— Noves tecnologies en cogeneracio.

— District heating / cooling.

— Treballs generals sobre interrelacions entre
energia i medi ambient: ACV geneéric de
combustibles, de tecnologies energétiques,
etc...

— Altres.

Inventari general dels potencials teorics i
realitzables d'estalvi i eficiéncia energética

de Catalunya.

L'objectiu d’aquest inventari és I'avaluacio
dels potencials d’estalvi i eficiencia energetica
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de Catalunya de forma periodica (cada 4 0 5
anys). Es tracta d’avaluar tecnicament,
economicament i mediambientalment el
potencial tedric i realitzable d'estalvi i
eficiencia energetica de Catalunya en funcié
de les Millors Tecnologies Disponibles (MTD)
en estalvi i eficiencia energeética existents
actualment i les previstes a mig/llarg termini
(uns 20/30 anys), del grau d’'implantacié
d’aquestes tecnologies i de la realitat
estructural de la producci6 i del consum
d’energia.

2. Les energies renovables
com a opci6 estrategica de
present i de futur per a
Catalunya

Estrategies
transversals

Sistema d’'Incentius al Calor Renovable
(ICAREN)

Recolzament ferm i decidit per part de la
Generalitat de Catalunya al sistema
d’Incentius al Calor Renovable (ICAREN),
establert en l'actual Plan de Energias
Renovables 2011-2020, aprovat recentment
pel Govern Espanyol. Aquest sistema, que té
com a objectiu fomentar la utilitzacio
d’energies renovables per a usos térmics,
s'implementara a través de les Empreses de
Serveis Energetics.

Subministrament d’energia eléctrica amb
balang net

Recolzament ferm i decidit per part de la
Generalitat de Catalunya a la modalitat de
subministrament d’energia eléctrica amb
balang net. Es defineix el balanc net com
aquell sistema de compensacié de saldos
d’energia que permet a un consumidor que
autoprodueix part del seu consum utilitzar el
sistema eléctric per a “emmagatzemar” els
excedents puntuals de la seva produccio i
recuperar-los posteriorment en un periode
determinat (un any).

Aquest escenari facilita I'arribada de la paritat
de xarxa per a I'energia eléctrica produida
amb fonts energetiques renovables. S’entén
la paritat de xarxa com aquell punt
d'indiferencia entre la compra d’energia
eléctrica al sistema i I'autoproduccié.

Aixi, aquest sistema permet potenciar
'autoconsum de I'energia eléctrica generada
localment (particularment en instal-lacions de
petita poténcia —fins a 100kW~-).

Creaci6 del “Centre d’Analisi i Prospectiva
de Tecnologies Energétiques de

Reducci6 de la demanda de recursos naturals
Reducci6 de les emissions de GEH

Increment de 'autonomia energética, per disminucié
de la dependéncia dels combustibles fossils no
renovables

Reducci6 de I'emissié de contaminants atmosferics
primaris, millora de la qualitat de l'aire, especialment
en el cas de la energia solar, eolica, hidraulica i
geotérmica.

Ocupaci6 i transformacié del territori degut a les
infraestructures d’energies renovables

Increment de I'ocupacié en activitats derivades del
sector de les energies renovables

Desenvolupament del teixit industrial. Implantacié
d’una industria propia de tecnologia d’energies
renovables

Equilibri territorial entre la localitzacio de la
produccié6 i la demanda

Contribucié a I'assoliment dels compromisos
internacionals (paquet 20-20-20): augment al 20%
del la part del consum energeétic procedent
d’energies renovables

Aquestes accions tenen especial incidéncia sobre
els instruments de planejament territorial (Pla
territorial general, Plans territorials parcials i Plans
directors territorials).

De forma especifica s’ha de prestar especial atencié
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Catalunya”

Creaci6 d'un “Centre d’Analisi i Prospectiva
de Tecnologies Energétiques de Catalunya”
en el si de ''REC. Aquest Centre ha de
desenvolupar actuacions de prospectiva
tecnologica energética per a les tecnologies
actuals i futures en 'ambit de les energies
renovables, tant d’ds termic com de produccid
d’energia eléctrica.

Els ambits a tractar seran:

— Edlica terrestre i marina

— Mini i microedlica

— Solar termica

— Solar fotovoltaica

— Solar termoeléctrica

— Biomassa forestal i agricola (d’origen
primari, incloent-hi conreus energetics, i
residus)

— Biomassa ramadera

-RSU

— Residus renovables d’origen industrial

— Fangs de depuradores d’EDAR

— Hidraulica: minihidraulica i gran hidraulica,
amb un emfasi especial en les centrals
reversibles de bombament

— Geotérmica

— Energies marines

Inventari general de recursos d’energies
renovables de Catalunya

Desenvolupament d'un “Inventari general de
recursos d'energies renovables de Catalunya”
explotables técnicament, economicament i
mediambientalment, a realitzar cada 5 o 10
anys, o en una altra periodicitat, si el
desenvolupament tecnologic d’alguna forma
d’energia aixi ho requereix.

Els ambits a tractar seran:

— Eolica terrestre i marina

— Mini i microedlica

— Solar termica

— Solar fotovoltaica

— Solar termoeléctrica

— Biomassa forestal i agricola (d’origen
primari, incloent-hi conreus energeétics, i
residus)

— Biomassa ramadera

—RSU

— Residus renovables d'origen industrial

— Fangs de depuradores d’EDAR

o Plan de Energias Renovalbes (PER); Plan de
Accion Nacional de Energias Renovables de
Espafia (PANER) (2011-2020);

o Planificacién de los sectores de Electricidad y
Gas (2012-2020)

o Plan de Paisajes Culturales, Plan estratégico
del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad
(2001-2017), Plan Forestal Espafiol (2002-
2032), Pla d'espais d'Interés natural (PEIN) i
Xarxa Natura 2000.

Per tal d'assolir una correcta integracié del conjunt
de les energies renovables un punt clau es assolir el
subministrament d'energia eléctrica amb balang net

L'aposta per les energies renovables en el seu
conjunt que realitza el PECAC 2020 es considera
des de el punt de vista ambiental una aposta
prioritaria, necessaria i obligada.
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— Hidraulica: minihidraulica i gran hidraulica,
amb un emfasi especial en les centrals
reversibles de bombament

— Geotérmica

— Energies marines

Biomassa agricola i
forestal

Consum primaria any
2020: 631,9 ktep:

* 407,6 ktep en
producci6 d'electricitat
(160,8 MW)

* 224,3 ktep en usos
termics

Planificacié Forestal

Desenvolupar una nova politica forestal a
Catalunya que tingui com a uns dels seus
eixos vertebradors I'aprofitament energétic
dels boscos, i que ha de quedar reflectida en
el nou Pla Territorial Forestal de Catalunya.

L’0s de la biomassa es considera neutre respecte a
I'emissi6 de GEH depenent de la gesti6 que es
realitza. A més, emet més oOxids de nitrogen que
altres combustibles (gas natural) pel que les seves
emissions de oxids de nitrogen als grans nuclis
urbans pot comportar un empitjorament de la
qualitat de l'aire. Es recomana la seva instal-laci6 a
zones on la qualitat de I'aire sigui bona.

El seu aprofitament energeétic i gestié s’ha
d’emmarcar també dins del Pla general de politica
forestal de Catalunya i els plans d’ordenaci6 dels
recursos forestals.

Biogas

Consum primaria any
2020: 203,2 ktep:
*135,3 ktep en
producci6 d'electricitat
(142,12 MW)

* 67,9 ktep en usos
termics

Cal maximitzar la valoritzaci6 energetica del
biogas en granges ramaderes de cicle tancat,
indUstria agroalimentaria, EDAR's, Ecoparcs i
abocadors

Valoritzacié
energeética de residus

Consum primaria any
2020: 272,6 ktep:

* 146,7 ktep en
produccié d'electricitat
-plantes de RSU- (44,4
MW)

*125,9 ktep en usos

Planificacié en I'ambit dels residus

Pel que fa a la planificacié relacionada amb
els residus, cal assegurar que les
planificacions referents als residus
municipals, els residus industrials i a les
dejeccions ramaderes siguin coherents amb
les estrategies d'aprofitament energétic

L'aprofitament energétic d’aquest biogas implica un
estalvi directe d’emissions de GEH, particularment
degut a la combustié del meta que conté com a
combustible basic. El seu Us és positiu tant des del
punt de vista energétic com de reducci6 de GEH.
Segons el seu origen pot considerar-se com una
emissio neutre.

Des de el punt de vista de qualitat de l'aire presenta
una emissié d'oxids de nitrogen significativa, i per
tant la seva localitzacié ha de valorar els nivells de
qualitat de l'aire.

El seu aprofitament energétic, la seva gestié i els
factors ambientals s’han d’emmarcar també dins
dels diferents plans de gestié de residus municipals,
ramaders, llots d’'EDAR, etc.

L'aprofitament energeétic de la fraccio resta dels
residus municipals evita el seu abocament amb els
beneficis d’estalvi energétic i menor utilitzacié del
territori.

Fins I'any 1989 les plantes d’incineracié tenien
problemes de funcionament operacional tan pel que
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termics

d’aquests tipus de residus establertes en el
Pla de 'Energia i Canvi Climatic de Catalunya
2012-2020, fonamentalment pel que fa
referéncia a I'aprofitament energetic del
biogas i dels Combustibles Derivats dels
Residus (CDR).

Desenvolupament de I'Gs dels CDR

Cal desenvolupar la utilitzaci6 de forma
significativa dels Combustibles Derivats de
Residus (CDR), fonamentalment en les
fabriques de ciment artificial

fa a la combustié com d’emissions de contaminants
atmosférics primaris a I'atmosfera. Les progressives
directives especifiques de la Unié Europea, des de
1989 fins al 2000, han imposat els limits d’emissié
més restrictius de qualsevol instal-lacié equivalent i
de les seves condicions de combustié. Avui dia,
aquestes instal-lacions no presenta problemes
d’emissid a I'atmosfera, Unicament s’ha de controlar
la seva emissi6 d’oxids de nitrogen.

El seu aprofitament energeétic, la seva gestio6 i els
factors ambientals s’ha d’'emmarcar també dins dels
diferents plans de gesti6 de residus municipals,
ramaders, llots ’EDAR, etc., més especificament:

0 Pla Territorial Sectorial d'Infraestructures de
Gesti6 de Residus Municipals de Catalunya,
Programa de gestié de residus industrials de
Catalunya — PROGRIC,

o Programa de gesti6 de residus municipals de
Catalunya - PROGREMIC

o Programa de Gesti6 de Residus de la
Construccié (PROGROC)

o Pla Territorial Sectorial d’'Infraestructures de
Gesti6 de Residus Municipals.

o Programa de gesti6 de dejeccions ramaderes

Biocarburants

Consum primaria any
2020: 528,5 ktep:

* 67,2 ktep de
bioetanol

*391,0 ktep de
biodiesel

* 70,3 ktep de
bioquerosé

Control Us biocarburants

Cal fer un Us estricte de biocarburants i
bioliquids que compleixin els criteris de
sostenibilitat establerts en la normativa
europea i espanyola.

En el cas dels biocarburants, des del punt de vista
ambiental s’ha de diferenciar entre els combustibles
de primera i segona generacid. Aquests Ultims
permeten un Us menor de recursos i un menor
impacte al medi.

A més també s’ha de considerar la procedéncia de
la materia primera o del combustible un cop
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Desenvolupament de noves generacions

de biocarburants

Cal desenvolupar de manera important noves
generacions de biocombustibles elaborats a
partir de matéries primeres no alimentaries,
superant els problemes de sostenibilitat que
es plantegen amb els biocombustibles de
primera generacié. Aquestes noves
generacions sén les conegudes com a
biocombustibles de segona generacié
(lignocel-luldsics, jatrofa, camelina, etc.) i de
tercera generacio (algues, bacteris,...).

processat ja que la seva importaci6 incrementa el
transport i les seves emissions associades. Es per
aixo que I'Us de biocarburant hauria de ser
monitoritzat per evitar problemes en el seu cicle de
vida.

- Pel que fa a I'emissié de contaminats atmosferics,
els biocarburants presenten majors emissions
d’'oxids de nitrogen que els combustibles
convencionals i per tant la seva implantacié ha de
tenir en comptes també criteris de qualitat de I'aire.

- El foment de biocarburants pot contribuir al
creixement de materies primeres agricoles i per tant
un augment net de la superficie cultivada, pero
d’'acord a la Directiva 2009/29/CE i al Real Decret
1597/2011, sera necessari adoptar mesures que
fomentin una major tassa de productivitat de les
terres degradades i garanteixi un major Us del sol.

- El seu desenvolupament també esta emmarcat dins
dels Plans i programes sectorials d’agricultura, i
silvicultura.

Energia solar térmica

Consum primaria any
2020: 178,2 ktep (usos
térmics)

Implantacié en edificis

Avangar decididament en implantar-la en els
edificis ja existents, mitjangcant estratégies de
rehabilitaci6 energética d'edificis d'ds
residencial o de potenciaci6 del seu Us en els
edificis del sector serveis

Usos industrials de I'energia solar termica
Potenciar I'is de I'energia solar térmica de
mitjana i alta temperatura en usos industrials,
aplicacié amb un gran potencial d'utilitzacié a
mitja-llarg termini.

Des del punt de vista ambiental es considera totalment
positiu, excepte la seva fabricacid.

Energia solar
fotovoltaica

Consum primaria any
2020: 121,8 ktep en
producci6 d'electricitat
(1007,5 MW)

Aplicaci6 en edificis

L’estratégia a desenvolupar en la seva
aplicacié en els edificis passa en gran mesura
pel seu desplegament associat a la
implantaci6 d’edificis amb consum energétic
extern quasi-zero i al subministrament
d’energia eléctrica amb balang net.

Des del punt de vista ambiental es considera totalment
positiu la seva aplicaci6 en edificis, excepte en la seva
fabricacio.
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Energia solar
termoeléctrica

Consum primaria any
2020: 290,3 ktep en
producci6 d'electricitat
(252,5 MW)

Desplegament de la tecnologia

Important desplegament, atenent al potencial
tecnic i economic de la utilitzacié d’aquesta
tecnologia a casa nostra, mitjangant la
instalslaci6 de diverses centrals solars
termoeléctriqgues amb hibridacié amb
biomassa forestal i agricola o amb gas natural
ilo amb emmagatzematge amb sals foses.

- Des de el punt de vista energetic el seu efecte es
positiu, perd implica una ocupacié remarcable del

sol durant la vida (til de la instal- lacio.

- Aquestes accions tenen incidéncia sobre els
instruments de planejament territorial (Pla territorial
general, Plans territorials parcials i Plans directors

territorials).

Geotermica

Consum primaria any
2020: 6,1 ktep
(bombes de calor
geotermiques)

Impuls a la bomba de calor geotermica

Des de el punt de vista ambiental no té inconvenients
significatius.

Energia eodlica
terrestre

Consum primaria any
2020: 911,4 ktep en
produccié d'electricitat:
*4.533,6 MW d'edlica
terrestre (no mini o
microeolica i 141,6 MW
repotenciaci6 parcs
existents)

* 50 MW de mini i
microeodlica

Nou mapa implantaci6 energia eolica
terrestre a Catalunya

Desenvolupament d'un nou Mapa
d’Implantacié de I'Energia Eolica Terrestre a
Catalunya, necessari per al compliment dels
objectius fixats en aquest Pla de 'Energia i
del Canvi Climatic en 'ambit de I'energia
eolica terrestre, aixi com en les prospectives
energétiques catalanes a més llarg termini
(PROENCAT-2030 i futura PROENCAT-
2050).

Aquest nou Mapa d'Implantacié de I'Energia
Eolica Terrestre a Catalunya ha de permetre
un alt grau d'utilitzacié dels recurs eolic
terrestre a Catalunya atenent al
desenvolupament tecnologic actual i
previsible de futur i compatibilitzant-lo amb
una adequada protecci6 dels espais d’alt
interés mediambiental i paisatgistic.

Noves ZDP
Definir noves ZDP

Repotenciacié de parcs eolics terrestres
Repotenciaci6 de parcs eolics terrestres
existents que arribin als 15 anys de vida Util.

Estratégia catalana d'implantaci6 de
I'energia mini i microeolica.

Par tal de poder desenvolupar aquesta nova
tecnologia a casa nostra, cal dissenyar una
“Estratégia Catalana de Micro i Minieolica”
especifica, que permeti crear un nou sector
d’activitat empresarial en aquest ambit,
planejar la implantacié d’aquesta tecnologia

- La implantacié de la energia eodlica ha de tenir en
consideracié limpacte visual i I'ocupacié difusa del

territori que es deriva.

- Pel que fa a l'avifauna i soroll, multiples estudis han

demostrat que el seu impacte és molt limitat.

- Efectes de contaminacié luminica dels parcs edlics
en hores nocturnes degut a la seva il-luminacié

intermitent.

- El seu desenvolupament esta condicionat pel nou
Mapa d'Implantacié de I'Energia Eolica Terrestre a
Catalunya, la seva implantaci6 ha de tenir en
consideraci6 els instruments de planejament
territorial (Pla territorial general, Plans territorials

parcials i Plans directors territorials).

- També s'haurien de considerar els resultats de
I'Atles Eolic d'Espanya (2011), on es analitza i es
indica el potencial eolic terrestre de Catalunya, on
s'assenyalen com a més adequades les seglents
arees: Comarca de I'Alt Emporda; Muntanyes de
linterior de Tarragona; Area del Delta de I'Ebre; i

Serralades dels Pirineus

- La seva implantacié ha de tenir en consideraci6 la

Xarxa Natura 2000 i el PEIN.

- De forma especifica a Catalunya, pel desplegament
i implantaci6 de Ienergia edlica shauria de
considerar el Pla de Determinaci6 de les Zones de
Desenvolupament Prioritari (ZDP) per a l'energia
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en el territori i desenvolupar les estratégies de
regulacio legal, recerca i desenvolupament,
formacié, informacio i difusid
complementaries necessaries. Aquesta nova
Estrategia ha d’estar inserida en les
estratégies de balang net i d’edificis de
consum energeétic proper a zero.

edlica de Catalunya (juny 2012).

Energia edlica
marina

Consum primaria any
2020: 163,3 ktep en
produccié d'electricitat:
* 500 MW d'edlica
marina (70 MW
projecte experimental
ZEFIR)

Parc experimental Zé&fir
Impuls parc experimental Zefir

Desenvolupament inicial de la tecnologia
d'aprofitament de I'energia edlica marina
Apostar decididament pel desenvolupament
inicial de la tecnologia d'aprofitament de
'energia edlica marina abans de I'any 2020,
especialment en I'ambit de la tecnologia
especifica per a parcs eolics en aiglies
profundes, amb I'objectiu de que el teixit
empresarial d’'aquest nou sector es trobi a
partir de I'any 2020 en optimes condicions per
a competir a nivell mundial en el previsible
desenvolupament de I'enorme potencial que
I'energia eolica marina té a nivell mundial.

L’energia eolica marina, segons els experts, té un
futur que promet, sobre tot, a paisos amb una alta
densitat de poblacié on les possibilitats de trobar
emplacaments a terra apropiats per I'energia edlica
s6n molt limitats.

Al mar es poden instal-lar torres més baixes que les
requerides a terra, ja que el vent es troba am una
superficie de rugositat variable (les ones) i sense
obstacles (com illes, illots, etc.), el que suposa que
la velocitat del vent no experimenta grans canvis. A
més, normalment, el vent es menys turbulent que a
terra, i per tant s’amplia el periode de treball Gtil d’'un
aerogenerador.

El parcs offshore, denominacié internacional dels
parec eolics marins, s’han d'ubicar en aiglies poc
profundes, lluny de les rutes marines comercials,
dels emplacaments militars i dels espais d'interes
natural i ornitologic. La distancia a la costa ha de ser
com a minim de 2 km per aprofitar millor el régim de
vents de caracteristiques diferents als que arriben a
terra.

Per reduir el risc de danys ocasionats per equips de
pesca, ancores, etc. els parcs edlics marins es
connecten a terra per cables submarins subterranis.
En zones estratégiques del parc es col-loquen, entre
altres, instal-lacions de serveis, centres de
transformacié de baixa o mitja tensié a alta tensié
per afavorir el transport fins la costa i connectar amb
la xarxa de distribuci6 electrica.

Els aerogenerador marins no tenen un efecte
significatiu sobre la vida de les aus aquatiques.
Aquesta és la conclusi6 de dos experiments
realitzats a Dinamarca, que han permet comprovar
que les aus es mantenien a una distancia segura de
les turbines vy, per tant, que el gir dels rotors no les
espantava de les seves arees d’'alimentacio.
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- A la Peninsula Iberica seria possible produir
mitjancant energia edlica marina 25.000 MW fins
'any 2030, que evitaria I'emissi6 anual d'uns 25
milions de tones de CO,. Per la instal-lacié d’aquest
tipus d'energia a Espanya existeixen una serie
d’enclavaments marins estratégics, com I'Estret de
Gibraltar, el Cap de Creus, el Delta de I'Ebre o
zones de la costa Gallega, pero, en general la costa
espanyola no es molt adequada degut a les
dimensions de la seva plataforma continental.

- L'any 2009 es va aprovar [|'Estudi estrategic
ambiental del litoral espanyol per a la instal-laci6 de
parcs edlics marins, on es defineix la zones aptes
amb unes millors condicions ambientals per a
aquest tipus d'instal-laci6.

- El seu desenvolupament també s’emmarca dins:
Directiva Estrategias Marinas, Pla Director para la
Gestion Sostenible de la Costa, Estrategia para la
Sosteniblidad de la Costa, Plan Nacional de
Proteccion del Patrimonio Arqueodgico Submarino

Hidraulica

Consum primaria any
2020: 496,1 ktep en
producci6 d'electricitat:
* 78 MW en nous
aprofitaments

Planificacio hidrologica

Desenvolupar una politica flexible
d'implantacio6 dels cabals de manteniment,
especialment en les concessions existents
per a aprofitament hidroeléctric a les conques
internes de Catalunyai a les conques
competéencia de la CHE, dins els seus
instruments de planificacié hidrologica, que
ajudi a aconseguir el doble objectiu de
preservar i millorar la qualitat ambiental dels
rius i a assolir un potencial més gran de
'energia hidroeléctrica a Catalunya.

Impuls de nous aprofitaments.

Es donara suport als projectes en un estat de
desenvolupament més avangat que, tenint en
compte els condicionants de caire econdomic,
administratiu o ambiental que puguin tenir,
tinguin més possibilitats de tirar endavant
abans de I'any 2020.

"Pla Director de rehabilitacié i construccid

de minicentrals hidroeléctriques que faci
compatibles els objectius energetics i
mediambientals” de la zona Alt Pirineu-

Aran

Desenvolupar el “Pla Director de rehabilitacié
i construcci6é de minicentrals hidroeléctriques

- L'exigéncia del cabal de manteniment és un
requeriment ambiental inexcusable que ha de ser
considerat com un element prioritari.

- Consideracions sobre Plans Hidrologics, Pla de
gesti6 de laigua de Catalunya, Pla Director de
rehabilitaci6 i  construcci6 de  minicentrals
hidroeléctriqgues que faci compatibles els objectius
energetics i mediambientals
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que faci compatibles els objectius energeétics i
mediambientals” de la zona Alt Pirineu-Aran,
tal i com esta recollit en la planificacié
territorial vigent d’aquesta zona

3. La politica energeética
catalana ha de contribuir
als compromisos de I'Estat
Espanyol de reduccié de
gasos d'efecte hivernacle
en el si de la Unid
Europea.

Portar al maxim nivell estrategic les politiques
d'estalvi i eficiencia energética i de
desenvolupament intensiu de les energies
renovables, que han de ser el nucli principal
de la politica energetica de la Generalitat de
Catalunya. Aquestes politiques s6n el nucli
dur de la politica energética catalana en
aquest escenari aposta, atenent a I'escenari
de futur previsible de greus problemes en
preus i abastament de combustibles fossils i
d’agreujament del canvi climatic a nivell
mundial.

Reducci6 de les emissions de GEH

Contribuci6 a [lassoliment dels compromisos
internacionals (paquet 20-20-20): 20% de reduccio
de les emissions de GEH

Reduccié de les emissions indirectes (amb funcié
del mix electric) dels contaminants atmosfeérics
primaris amb l'objectiu de complir la directiva de
sostres d’emissions.

Cal prestar especial atencié a: Il Plan Nacional de
asignacion de emisiones de GEI (2008-2012), Plan
Nacional de Adaptaci6 al Canvi Climatic

4. La consolidaci6 del
sector de I'energia com a
oportunitat de creixement
economic i creacié de
feina qualificada

Pla de desenvolupament empresarial
Implantacié d’un sector empresarial en
sectors emergents en I'ambit energeétic

Millora de la qualitat de I'aire
Disminuci6 del soroll en els entorns urbans

Increment de la ocupaci6é derivat de politiques de
consolidacié del sector de I'energia.

Model de desenvolupament social i econdmic
sostenible a Catalunya especialment de la seva
vesant energeética.

Gestio de residus: aprofitament del potencial
energetic dels residus i reducci6 de la demanda
d’espais per abocadors.

Gesti6 de boscos i aprofitament de la biomassa
forestal

5. La millora de la
seguretat i la qualitat del
subministrament energetic
i el desenvolupament de
les infraestructures
energetiques necessaries
per assolir el nou sistema
energetic de Catalunya

Planificaci6 infraestructures eléctriques

Planificaci6 infraestructures de gas
natural

Seguretat d’abastament, tenint en compte existencia
a la UE d'una voluntat politica d'incrementar les
interconnexions europees

Ocupaci6 i transformacié del territori degut a les
infraestructures de transport de I'energia

Augment de la capacitat de gesti6 i utilitzacié de les
infraestructures del sistema energétic
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Analisi de la topologia basica de la xarxa
eléctrica d'alta tensié de Catalunya a llarg
termini.

Desenvolupament d’'una proposta de
topologia basica a futur de la xarxa eléctrica
catalana d’alta tensié (transport i distribucio
en alta tensio) a llarg termini (20-30 anys)
necessaria per a afrontar amb garanties
(suficiencia, continuitat i qualitat del servei),
les necessitats d’energia eléctrica (produccio i
demanda) del pais i, en concret:

— El creixement de la demanda eléctrica
previst a les prospectives i planificacions
energétiques de Catalunya.

— Les necessitats d'incorporacio a la xarxa
eléctrica d'un fort contingent d'instalslacions
de generaci6é amb energies renovables.

— El creixement de la demanda eléctrica
associat a noves tecnologies amb impacte
significatiu, com ara I'electrificaci6 del
transport (vehicle eléctric, potenciacié del
transport ferroviari, etc.).

Augmentar significativament la capacitat

de les reserves de regulacié i la capacitat
d'emmagatzematge del sistema eléctric

El sistema eléctric ha d'augmentar
significativament la capacitat de les seves
reserves de regulacié (mitjancant centrals
hidrauliques reversibles de bombament i
turbines de gas natural —peakers—),
potenciant el desenvolupament de sistemes
d'emmagatzematge d’energia eléctrica a gran
escala (fonamentalment amb centrals
hidrauliques reversibles de bombament) i
incrementant les interconnexions eléctriques
amb el sistema europeu.

Estratégia d'implementacié de les “smarts
grids” eléctriques a Catalunya

El concepte de “xarxes intelsligents” ("smart-
grids") s'ha d'impulsar al maxim, incloent-hi el
desenvolupament d’importants accions en
matéria d’'R+D+i, amb vista a implantar-les a
mitja/llarg termini. La futura existéncia de
molts productors —clients connectats a les
xarxes de distribuci6é que fan una gestié
activa o “intelsligent” de I'energia eléectrica,
incloent-hi els acollits a mecanismes de
balang net— requereix d’un canvi de
paradigma radical (en definitiva, d’'una

Augment de la pressié sobre el paisatge per la
construcci6 i funcionament de les noves
infraestructures de transport eléctric

El factor de seguretat del subministrament esta
relacionat amb la Planificaciéon de los sectores de
Electricidad y Gas (2012-2020)
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revolucid) d’aquestes xarxes de distribucio.
En aquest sentit, es dissenyara una
estrategia per a la implementaci6 de les
“smarts grids” principalment a les xarxes de
distribucié d’energia eléctrica a mitja i baixa
tensié de Catalunya, lligada al
desenvolupament del vehicle eléctric, la
gestié de la demanda, el desplagament de
carregues, etc.

Pla d’Emergéncia Energética per a
Catalunya

El Pla d’Emergéncia Energética per a
Catalunya és la resposta del Govern a un
possible desabastament en el
subministrament d'energia eléctrica o
combustibles, per a protegir la salut, la
seguretat i el benestar dels ciutadans i
empreses. El Pla ha de considerar qualsevol
present o potencial ruptura en la cadena del
subministrament dels vectors energétics amb
impacte significatiu en el conjunt de la
societat i 'activitat economica catalana
produit per una catastrofe natural
(terratrémol, foc, inundacions, nevades,...) o
bé per esdeveniments socials o politics (vaga,
actes terroristes o de sabotatge, interrupcions
de les importacions de combustibles
fossils,...) o per qualsevol altre esdeveniment
que pugui afectar aquest bé essencial pel
funcionament de la societat, que és I'energia.
El Pla ha de contemplar les actuacions a
seguir per '’Administracié Catalana davant
una situacié de desabastament energeétic a
Catalunya per tal d’evitar o, almenys, mitigar-
ne l'impacte. Si I'esdeveniment que
provoqués l'activaci6 del Pla afectés un espai
més ampli, caldria buscar el suport de
I'Administracié Central i de les CCAA veines
afectades, establint la forma més adequada
per coordinar-se.

6. Les politiques
energétiques i ambientals
catalanes han de tenir
estrategies coherents per
assolir un futur sostenible
per a Catalunya, integrant
el seu desenvolupament
social, economic i
ambiental.

Assegurar que les noves estratégies
catalanes de Desenvolupament Sostenible
incorporin el vessant energétic

L'energia manté amplies i profundes relacions
amb cadascun dels tres pilars o dimensions
de la sostenibilitat. La transversalitat de
'energia i la seva creixent importancia a futur,
fa necessaria la seva plena incardinacié en
les noves estrategies de Desenvolupament

Increment de I'autonomia energética, per disminucié
de la dependéncia dels combustibles fossils no
renovables

Estalvi de recursos naturals

Increment de l'ocupacié en activitats derivades de
les politiques d’estalvi i eficiencia energética
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Sostenible en les seves tres dimensions de la
sostenibilitat: economica, social i
mediambiental.

7. Accelerar I'impuls a la
R+D+i de noves
tecnologies en I'ambit
energetic

Definicié i coordinacié de la politica de
recerca i innovacié energética
Definici6 i coordinacié6 de la politica de
recerca i innovacié energética a través de
I'NCAEN

Potenciar I'Institut de Recerca de I'Energia
de Catalunya (IREC)

Potenciar I'Institut de Recerca de I'Energia de
Catalunya (IREC), centre emblematic de la
recerca energética a Catalunya, que té les
tecnologies d’estalvi i eficiencia energetica
com a principal camp d’actuacio, i
desenvolupa també nombrosos projectes
d’R+D en altres ambits, com ara les energies
renovables o els nous materials per a
tecnologies energetiques, on Catalunya té
teixit cientific i tecnologic i importants
interessos de futur.

Potenciar el paper innovador de la

industria local

Potenciar el paper innovador de la industria
local en estalvi i eficiéncia energética i
energies renovables, tot recolzant fortament
el sector industrial innovador catala.

Cooperaci6 en I'ambit de la R+D

energética

Afavorir les relacions i I'articulacié dels
diferents agents tant publics com privats que
composen el sistema de recerca i innovacié
en el sector energétic

Desenvolupament d’empreses tecnologiques

Augment de la capacitat d'innovacié de les
empreses del sector de bens d'equip
energeétic

Foment de I'esperit innovador

Increment de I'autonomia energética, per disminucié
de la dependéncia dels combustibles fassils no
renovables

Increment de l'ocupacié en activitats derivades de
les politiques d’estalvi i eficiencia energetica

Millora de la capacitat cientifica i tecnologica en
temes energeétics

Contribuci6 a lassoliment dels compromisos
internacionals (paquet 20-20-20): 20% de millora de
la eficiéncia energetica

8. L'actuacié decidida de la
Generalitat de Catalunya i
les altres administracions
publiques catalanes
envers el nou model
energétic com a element

Pla d’Estalvi i Eficiéncia Energeética als
Edificis de la Generalitat de Catalunya
Desenvolupament del Pla d’Estalvi i Eficiéncia
Energética als Edificis de la Generalitat de
Catalunya

Increment de I'autonomia energética, per disminucié
de la dependéncia dels combustibles fossils no
renovables

Increment de I'ocupacié en activitats derivades de
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exemplaritzant i de
dinamitzacié

Extensi6 del "Pla d’Estalvi i Eficiencia
Energética als Edificis de la Generalitat de
Catalunya" a d'altres ambits

Estendre |'estratégia del "Pla d’Estalvi i
Eficiencia Energética als Edificis de la
Generalitat de Catalunya” a totes les
actuacions promogudes per les
administracions publiques en el sector
residencial (promoci6 d'habitatges de
proteccio6 publica, per exemple), de manera
que els edificis publics i els d'Us residencial
promoguts amb recursos publics constitueixin
exemples de les millors practiques en
I'edificacié energéticament sostenible.

les politiques d’estalvi i eficiencia energética

Conscienciaci6 i enfortiment de la participacié social
en les politiques d'estalvi energetic

9. Portar la politica
energetica al maxim nivell
estratégic

Augmentar el nivell
competencial de la
Generalitat de
Catalunya en I'ambit
energetic

Marc regulador i retributiu de la distribucio
d’energia eléctrica i de gasos canalitzats

El marc regulador i retributiu de la distribucié
d’energia eléctrica i de gasos canalitzats
(fixacié de peatges, resolucié de conflictes
entre distribuidors, comercialitzadors i
consumidors, entre distribuidors eléctrics i
autoproductors eléctrics, drets d’escomesa...)
i 'establiment dels nivells minims de qualitat
del subministrament d’energia eléectrica i de
gasos canalitzats.

Ambit de les energies renovables i

I'eficiéncia energética

Les energies renovables i I'eficiencia
energética, incloent-hi els sistemes de primes
a la producci6 d'energia eléctrica i els
sistemes d’ajuts publics en aquestes
materies, sense excloure’n els fons publics de
I'Administraci6 central o els fons europeus per
a aquestes finalitats

Considerar la politica
energética com una
prioritat de maxim
nivell dins les
politiques sectorials
de la Generalitat de
Catalunya

Elaboracié de la Prospectiva Energeética de
Catalunya 2050 (PROENCAT-2050)
Dotar-se d’'una nova prospectiva energética
catalana a un horitzé de més llarg termini que
la PROENCAT-2030, que orienti les
estrategies futures de la politica energética
catalana, en linia amb els darrers exercicis
prospectius endegats per la Unié Europea
(Energy Roadmap 2050). Aquesta nova
prospectiva energética a més llarg termini
també ha estat demanada per nombrosos

Increment de I'autonomia energética, per disminucié
de la dependéncia dels combustibles fossils no
renovables

Contribuci6 a lassoliment dels compromisos
internacionals (paquet 20-20-20): 20% de millora de
la eficiéncia energeética
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participants en el procés participatiu endegat
en el marc del Pla, donat que el llarg termini
necessari per a endegar infraestructures
energetiques fa necessari disposar d’'una
visi6 prospectiva a llarg termini.

10. La implicaci6 de la
societat civil en la
construcci6 del nou model
energetic del pais:
formacio6, informacio,
participacio i inclusi6 dels
sectors socials més
desfavorits
econdmicament

Formaci6

Desenvolupar programes de formacié en
energia en formacio6 preofessional i
carreres técniques universitaries

Tant en la formaci6 professional com en les
carreres técniques universitaries, cal
desenvolupar programes de formacié en
energia, atés que actualment s6n molt
escassos i, en canvi, la difusié i 'abast dels
coneixements energeétics son critics per
disposar i comprendre les eines i técniques
necessaries per optimitzar el disseny
energetic.

Formaci6 de la poblacié en temes

energétics

No és menor la necessitat de capacitar la
poblacié en general en el nou escenari
energétic. Aquesta capacitacié no ha de ser
Unicament a nivell técnic d’'usuari sind que ha
de comportar canvis importants de mentalitat
per tal de comprendre i acceptar la nova
situacio, instalelar-s’hi adequadament i saber
treure el maxim partit en el nou context. Per
tant, la formaci6 en energia no ha d'abastar
només el nivell professional, siné tots els
nivells educatius, comengant des de I'escola.

Endegar accions estrategiques basades en
adequar les definicions curriculars, la
formacié continua dels formadors i els
materials de suport a la docéncia als objectius
d'integracio de I'estalvi i I'eficiencia energeética
i les energies renovables en els diferents
ensenyaments i desenvolupar accions
colslaterals de suport que contribueixin a
assolir els objectius de la politica energética.

Informaci6

Conscienciacio social i empresarial en

temes energetics

Desenvolupar una tasca permanent de
conscienciacié social i empresarial. Una bona
informacié és basica per a obtenir una bona
conscienciacio. Ser capagos de comunicar les
idees i estrategies recollides en aquest
Escenari Aposta, aixi com els arguments que
les sustenten, i fer-les arribar a la societat

Sobre el teixit industrial. Implantacié d’una industria
propia de tecnologia d’energies renovables

Increment de I'ocupaci6 en activitats derivades de
les politiques d’estalvi i eficiencia energetica

Millora de la capacitat cientifica i tecnologica en
temes energeétics

Millora de la conscienciacio ciutadana sobre els
temes energeétics

Increment de I'autogeneracié energetica a nivell
individual
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civil, és l'auténtic motor del canvi de model
energetic.

Informacié sobre prospectiva i planificacié
energética

Les informacions sobre les prospectives
energétiques generals i les planificacions
sobre infraestructures energétiques, estalvi i
eficiéncia energetica i energies renovables
s’han de potenciar i s’han de permejar a la
societat, si realment desitgem que participi i
assumeixi els objectius de la politica
energética catalana i, per tant, s'assoleixi una
politica energética global que integri el sector
public i el sector privat

Informaci6 sobre la liberalitzaci6 dels
mercats energetics

Un altre camp clau d’actuacié on cal disposar
d'informacid, és el de la liberalitzacié dels
mercats energetics. Aquesta liberalitzacié
déna als usuaris I'oportunitat d’escollir els
subministradors, perd aquesta eleccié no és
completament lliure sense una exhaustiva
informaci6 als consumidors, que els permeti
prendre decisions amb un coneixement ampli
del funcionament dels mercats energetics. En
aquest aspecte, I'administracié energética
catalana té un important paper a
desenvolupar, generant un ampli ventall
d'informacions sobre el marc regulatori i el
funcionament dels mercats energetics,
informacions que han de ser a I'abast de
tothom.

Participacio

Foment del didleg social en relacié a la
tematica energética

El foment del dialeg social és especialment
rellevant per a millorar la sostenibilitat del
model de desenvolupament de la nostra
societat, per a afrontar el repte energétic i per
a introduir la cultura de I'estalvi i de
I'eficiéncia energeética, aixi com del
desenvolupament de les energies renovables.

Informacio6 i formaci6 de ciutadans i

empreses en questions energetiques

La informacio i la formacié de ciutadans i
empreses en questions energétiques s6n molt
importants per tal que el necessari dialeg
social sigui productiu. Aixi, es considera
fonamental elaborar una estratégia de
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comunicacié que expliqui a la societat
catalana la prospectiva energética
PROENCAT-2030 realitzada, 'Escenari
Aposta escollit i els objectius dels plans que
se’n derivin, aixi com les seves
consequeéncies en la vida diaria i productiva.
Igualment cal que s’estableixin mecanismes
permanents de verificacié del cami seguit en
la consecuci6 d’aquests objectius, en
permanent dialeg amb la societat.

Pla de formaci6 del conjunt de la poblacié

en temes energeétics

Dissenyar i executar a curt termini un pla de
formacié destinat a aconseguir una
capacitacid i conscienciacié del conjunt de la
poblacié en temes energétics, ja que I'energia
es viu com un recurs preexistent per a
qualsevol activitat. Es necessari que
s’ensenyi a valorar I'energia i la seva limitada
disponibilitat, a comptar el seu consum, a
comparar la despesa energética de diferents
aparells i activitats humanes, a entendre’n
l'origen i la disponibilitat, a valorar els
diferents impactes ambientals que se’n
deriven, etc.

Inclusié dels sectors
socials més
desfavorits
econdmicament

Pobresa energética

Implantar mecanismes i desenvolupar
accions concretes per a preveure i corregir
les situacions de pobresa energeética. Aixi,
I'estratégia en aquest ambit inclou el
desenvolupament de tasques per definir i
caracteritzar la pobresa energética, analitzar-
ne la situacié actual i valorar-ne les politiques
existents per a combatre-la al nostre pais i a
la resta de paisos de la UE, aixi com dur a
terme programes i realitzar recomanacions
per a permetre 'establiment de nous
mecanismes i millorar-ne els ja existents, per
lluitar contra la pobresa energética de manera
efectiva

Introduir mecanismes especifics preferents
per a les persones afectades per la pobresa
energética dins els actuals sistemes d'ajuts i
subvencions en matéria energética en 'ambit
domestic (Programes RENOVE, etc.), que
permetin a aquest colslectiu disposar dels
serveis energeétics basics i millorar les
condicions d’eficiéncia energética del seu
habitatge i de I'equipament de la seva llar, tot
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ESTRATEGIA

SUBESTRATEGIA

OBJECTIUS
(QUANTITATIUS |
QUALITATIUS)

ACTUACIO

ANALISIS D'IMPACTES AMBIENTALS ASSOCIATS/
PLANS RELACIONATS/ PRIORITZACIO DES DE EL
PUNT DE VISTA AMBIENTAL

reduint-ne la despesa economica.

Analitzar la possibilitat d'introduir elements de
fiscalitat energetica diferenciada per a les
families en situacié de pobresa energética

Adoptar estandards d'alta eficiencia
energeética i d'implantacié de les energies
renovables en els habitatges de proteccié
oficial, sense augmentar el seu preu final. Cal
tenir present que les condicions energétiques
de I'habitatge és un dels tres elements
principals que porten les families a una
situacio de pobresa energeética, conjuntament
amb el nivell d'ingressos familiars i el preu de
'energia.

Continuar desenvolupant tasques
d’elaboracié de guies practiques i d'altres
eines de difusi6 i comunicacié perqué agents
socials i altres actors implicats puguin
detectar, diagnosticar, aportar i avaluar
solucions particulars efectives tant en
situacions de pobresa energetica com en
situacions d’alt risc de patir-ne.

Defensar, davant el Govern de I'Estat, la
implantacié de veritables tarifes socials en les
tarifes d'dltim recurs d’energia i gas natural i
en les tarifes regulades de GLP envasat i
GLP canalitzat competéncia del Govern
central. Ja s’ha donat un primer pas amb la
implantacié d'un bo social en les tarifes
eléctriques d'dltim recurs, encara que no és
completament satisfactori per a combatre la
pobresa energeética.

Incloure actuacions adrecades
especificament a lluitar contra la pobresa
energética dins els Plans i Programes que
desenvolupi la Generalitat de Catalunya en
'ambit de la lluita contra la pobresa.
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Calcul de I'estalvi en I'emissié de GEH que representa
cada mesura vers la combustié de combustibles fossils (%)
(només s'han pogut estimar emissions d'aquelles mesures

en les que s'ha quantificat I'energia)

0.6%

M Reduccié de la mobilitat
m Afavorir la mobilitat "no motoritzada"
® Canvi modal a transport col.lectiu i modes més eficients energeticament
m Eficiencia energetica vehicles i millora habits conduccié i d'utilitzacié
M Diversificacié energética fonts de baix contingut en carboni en el transport
M Nova construccié
m Rehabilitaci energetica i manteniment d'edificis existents
m Millora eficiéncia energetica equipament energetic
m Millora habits i gestié energética
M Tecnologies transversals
m Gestors Energétics i Gestio Energetica a les industries
m Tecnologies especifiques de procés
® Millora eficiéncia energetica maquinaria mobil agricultura
M Noves técniques de conreus
m Altres millores eficiéncia energética
m Cogeneracio, nova instal-lacié
W Biomassa agricola i forestal
1 Biogas
W Valoritzacié energetica de residus
w Biocarburants
Energia solar térmica
m Energia solar fotovoltaica
I Energia solar termoeléctrica
Geotérmica
Energia eolica terrestre
Energia eolica marina

Hidraulica

Figura 45. Distribuci6 de I'estalvi d’emissions de GEH de les mesures del Pla que han estat quantifica  des, essencialment:

estalvi i eficiencia energeética i potenciacio en |

"is d’energies renovables.
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7. Definici6 dels objectius i criteris ambientals d el Pla

En aquest apartat s’analitza la normativa a nivell internacional, europeu, espanyol i catala,
especialment la referent a la eficiencia energética, les energies renovables, qualitat de
l'aire, i canvi climatic, indicant els principals aspectes continguts en aquestes; i es
defineixen els objectius i criteris ambientals del PECAC 2020.

7.1 Objectius segons normativa

7.1.1 Normativa relativa a energia, eficiencia energética i energies renovables

7.1.1.1 A nivell Europeu

L'UE, I'any 2007, per mitja del COM(2007)1, defineix: Politica energética per Europa, es
presenta el paquet integrat de mesures que defineixen la politica europea de I'energia que
contempla el PAQUET 20-20-20:

Reduccié del 20% del consum d'energia primaria grac ies a una major
eficiencia energética .

Assolir un percentatge del 20% d’energies renovable s a nivell europeu del
consum brut d’energia final. L'objectiu global fixat per a Espanya ha estat
igualment del 20%.

La Directiva 2009/28/CE (EU, 2009) estableix que aquest objectiu pel 2020 s’ha
d’assolir amb una determinada projeccio que depén: del percentatge de I'any 2005
(8.7% en el cas Espanyol) i el de I'any 2020 (com hem dit; 20%). Aquesta mesura
obliga als Estats membres a un treball continu en matéria d’energies renovables en
al llarg de tot el periode. A la Figura 47 es mostra la projeccié que com a minim
s’ha de seguir a nivell Espanyol.
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Trajectoria per tal d'assolir el 20% de quota de
renovables|'any 2020 per Espanya
25%
20.00%
20%
16.05%
15% 13.79%
0,
10069 12:09%
10% —8.70% —
) :I
0% —
2005 2006-10 2011-12 2013-14 2015-16 2017-18 2020

Figura 46. Trajectoria que com a minim ha d’assolir

renovables (elaboracio propia a partir de Directiva

* Reducci6 d’'un 20% de les emissions de GEH per I'any

Espanya en el periode 2011-2020 de quota de
2009/28/CE).

2020 respecte 1990. |

gue en cas d’acord favorable internacionalment podria incrementar-se fins a una
reduccié del 30% (I'actual govern espanyol ha declarat la seva voluntat d’'assolir
Unicament el 20%). Per tal d'assolir aquesta reduccié del 20% es diferencia entre

les emissions difuses i directes:

0 Reduccio 10% emissions difuses respecte 2005 per Es

panya: per tal de

complir I'objectiu coma de reduccidé i assegurar un repartiment entre els
Estats membres de l'esforg, es defineixen uns percentatges de reduccio
concrets per a cada Estat pel periode 2013-2020 respecte els nivells de
lany 2005. En el cas d’Espanya se li assigna una reduccié del 10%

(Decisié num. 406/2009/CE).

0 Reducci6 en un 21% de les emissions directes respec

te 2005

(emissions directiva): per tal d'assolir una reduccié de les emissions de
GEH d'almenys un 20% respecte I'any 1990, els drets d’emissié assignats
a les instal-lacions per I'any 2020, s’han de reduir en un 21% o més, els
nivells d’emissio6 de I'any 2005 (2009/29/CE).
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Degut a que aquests objectius es consideren molt ambiciosos, per mitja del COM (2010)
639; Energia 2020: Estratégia per a una energia competitiva, sostenible i segura (EU,
2010), es defineixen les linies a seguir per aconseguir els objectius marcats. Aquestes
linies son:

Primera, estalvi d'un 20% en energia primaria en I'horitzé de I'any 2020. Els sectors dels
edificis i el transport presenten un potencial d’estalvi energétic considerable. Per aprofitar
eficagment aquest potencial es necessari:

* major introducci6 de tecnologies més eficients
« establir criteris energétics en tots els contractes publics d'obres, serveis i productes

» dissenyar programes financers que contemplin projectes d'estalvi energétic de
forma especifica

« millorar la sostenibilitat dels transports

* reduir la dependéncia del petroli

Igualment la industria ha de seguir sent competitiva. Amb aquest objectiu es preveu
millorar la eficiencia energética i redefinir I'objectiu Europa 2020, pel qual és necessari
establir exigéncies de disseny ecologic pels productes d’alt consum energétic i recursos
(un dels mitjans actualment utilitzats és la utilitzaci6 d'etiquetatge).

Segona, garantir la lliure circulacié de I'energia dins del mercat intern.
Tercera, subministrar energia fiable i segura a preus assequibles.

Quarta, desenvolupar tecnologies innovadores d’alt rendiment i baixa intensitat de carboni
(relacié entre emissions de CO, i PIB).

En aquest sentit recentment la UE ha definit els dos plans seguents:

1. el pla EETE (EU, 2009) pel desenvolupament de tecnologies amb baixa
emissid de carboni (energia edlica, energia solar, energia nuclear de fissio
sostenible, energia de fusig, etc.)

2. el ITER (EU, 2007) centrat en el desenvolupament de I'energia de fusié

(que ha propiciat la creacié6 d'una empresa comU europea amb seu a
Barcelona).

-133-



A més d’aquest dos projectes, es preveu posar en marxa altres projectes relacionats amb:

xarxes intel-ligents que connectin tots els sistemes de la xarxa eléctrica, el qual
permetria la implantacié del vehicle eléectric (EU, 2011a).

emmagatzemament d’energia
producci6 sostenible de biocarburants a gran escala

estalvi energétic d’energia tant en entorns urbans com rurals

Cinquena, a part de consolidar el mercat interior (segon punt), fomentar la participacio
dels paisos veins.

Davant de la dificultat d’assolir els objectius marcats a EU, (2007) juntament amb
I'estratégia Europa 2020, la Comissio ha elaborat un Pla d’Eficiéncia Energética 2011 (EU,
2011b), reforcat per mitja de la proposta de Directiva (EU, 2011c).

L’actual marc normatiu segueix els eixos préviament marcats en:

Llibre Blanc per una Estratégia i un Pla d’Acci6 Comunitaris (EU, 1997), el qual
marca els objectius comunitaris de la Unié Europea per I'any 2010. Aquests eren;
aconseguir una major participacié de les fonts renovables d’energia amb un 12%
en el consum final brut d’energia i una contribuci6 dentre el 14% i 22% en
generacio eléctrica.

Segons dades de I'Eurostat (EUROSTAT, 2011), lI'any 2008, el 16.7% de la
electricitat a la zona EU-27 provenia de fonts renovables i el 10.3% del consum
brut d’energia provenia de fonts renovables. Aquests nivells de 2008 es troben per
sota dels objectius de cara al 2010 marcats al Llibre Blanc. Igualment per acomplir
els objectius de Europa 2020, s’hauran de fer majors esforcos per part dels estats
membres.

Llibre Verd-Estratégia europea per una energia sostenible, competitiva i segura
(EU, 2006). El qual proposa el treball en favor de les tecnologies que permetin una
energia més neta i sostenible. Igualment pronostica que per I'any 2020, seria
possible estalviar un 20% d’energia. Aquest objectiu constitueix la base de
I'estratégia Europa 2020.

7.1.1.2 A nivell Espanyol

Per assolir els objectius indicats en el PAQUET 20-20-20, Espanya ha de reduir les seves
emissions difoses de GEH en un 10% pel periode 2013-2020 respecte I'any base 2005.
Igualment, I'increment de I'eficiéncia energética també hauria de permetre un estalvi del
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20% en el consum d’energia primaria. Finalment, i en base a la Directiva 2009/28/CE (EU,
2009), Espanya ha d’'assolir el 20% de renovables del consum brut d’energia final tal i com
es detalla al Plan de Accion Nacional de Energias Renovables (PANER) para el periodo
2011-2020 (MITYC, 2010).

7.1.2 Normativa relativa a la reduccio de les emissions de GEH

L’aprovacié la Directiva 2003/87/CE sobre el comerg de drets d’emissio, té implicacions en
el disseny de les politiques publiques tant dels estats membres de la UE com en el nostre
cas concret per Catalunya. L'assignacio de drets d’emissio per a les instal-lacions de la
directiva es fa sota el concepte de bombolla europea de tots els sectors afectats. La
directiva del comerg crea un mercat de drets d’emissié de dimensié europea per aquestes
instal-lacions.

Per tant, les politiques de mitigacio del canvi climatic de la Generalitat de Catalunya, que
a més és on té amplies competéncies per actuar, és en les emissions difuses. Per aix0 en
aguest PECAC 2020 l'objectiu de reduccié de les emissions de GEH es centra en les
emissions difuses.

Per tal d'assolir nous reptes posteriors al periode 2008-2012 del Protocol de Kyoto, a la
XV Conferencia de les Parts (COP15) de l'any 2009, celebrada a Copenhagen, es
pretenia assolir un acord sobre la reduccié de les emissions de GEH pel periode 2012-
2020, i també fixar compromisos per I'any 2050. La negociacié va finalitzar amb un acord
no vinculant en el que els paisos voluntariament informarien del seu objectiu de reduccio.
Aquest acord esta encara pendent de la seva ratificacié per molts paisos. Tampoc, a la
XVI Conferéncia de les Parts (COP16) de I'any 2010, celebrada a Cancun, es va assolir
cap acord vinculant en matéria de reduccié d’emissions de GEH.

No obstant aix0, la UE ja amb anterioritat, s’Tha compromes a reduir les emissions de 2020
en un 20% respecte les de 1990 (EU, 2007; EU, 2010). Igualment la UE també esta
contemplant la possibilitat d’elevar aquesta reduccio fins al 30% si es produeix un acord
internacional satisfactori en aquest sentit.

Seguint en aquesta linia, la UE també es compromet a continuar disminuit les emissions
de GEH de cara a 2050. El Full de ruta cap a una economia hipocarbonica competitiva
I'any 2050 (EU, 2011d) estableix els elements claus que haurien d'estructurar I'acci6é en
materia de transport, energia i canvi climatic a llarg termini (any 2050) per tal de contenir
el canvi climatic per sota dels 2 °C. En aquesta linia, paisos com ara Alemanya, Regne
Unit i Dinamarca ja s’han pronunciat per tal de que les seves emissions de GEH es
redueixin de I'ordre d'un 80% per I'any 2050 respecte els respectius nivells d’emissié de
1990.

En el Full de ruta cap a una economia hipocarbonica competitiva I'any 2050 (EU, 2011d)
la Comissioé Europea també mostra la trajectoria per tal d'assolir aquest objectius de cara
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al 2050, que passen per assolir unes reduccions de I'ordre del 40-60% respecte els nivells
de 1990 pels anys 2030-2040. L'esfor¢ en reduccié d’emissions augmenta amb el temps a
mesura que es disposi d'un conjunt més ampli tecnologies rentables. Les contribucions

sectorials a I'objectiu de reducci6 de les emissions GEH es mostra a la Figura 47.

Dins del sector energetic, s'assenyala el sector transport com un punt essencial en quan a
I'estalvi energétic donat que representa el 32% del consum final d’energia (EUROSTAT,
2011). A més aquest és el sector que en el que ha crescut més el consum energetic i que
més depén dels combustibles fossils (el transport a Europa segueix depenent en un 96%
del petroli i dels seus productes derivats).

100%

80% -

40% +

20%

0%

Sector eléctrico

Industria

Gases distintos del CO,

—

Politica actual

100%

- 80%

~t 60%

+ 40%

0%

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
Figura47. Emissions de GEH de la EU, plans de redu  cci6 del 80% respecte I'any 1990 (EU, 2011d)
Taula 11. Emissions de GEH de la EU, plans de reduc  ci6 del 80% respecte I'any 1990 (EU, 2011d)
Reduccié de GEH respecte 1990 2005 2030 2050
Total 7%  -40% ad4% -79 a82%
Sectors
Electricitat (CO,) -7%  -54 a-68% -93% a -99%
Industria (COy) -20% -34 a-40% -83a-87%
Transport (inclou aviacié i exclou +30% +20a-9% -54 a -67%
el transport maritim) (COy)
Residencial i serveis (CO,) -12% -37 a-53% -88 a-91%
Agricultura (diferents de CO,) -20% -36a37% -42 a -49%
Altres emissions diferents de CO, -30% -72a73% -70 a -78%
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Recentment s’ha publicat el Llibre Blanc: Full de ruta capa un espai Unic europeu de
transport: per una politica de transports competitiva i sostenible (EU, 2011e). En ell es
conclou que per assolir els objectius a llarg germini de EU, (2011d), Europa ha de reduir
les seves emissions de GEI actuals degudes a transport en un 60% per I'any 2050 (Taula
11), tot i aixi, aquestes encara serien un 8% superiors a les de 1990.

7.1.3 Normativa relativa a qualitat de I'aire i emissions atmosfériqgues

La contaminacié atmosférica és un dels principals problemes de les societats actuals,
especialment en entorns urbans, generacié d’energia i industrials. Aquesta té greus
efectes sobre la salut de les persones, les plantes, els animals, i el patrimoni arquitectonic.
Per tal reduir aquests efectes sobre la salut de les persones la Organitzacié Mundial de la
Salut publica I'any 1987 uns valors guia sobre qualitat de I'aire, revisades posteriorment
'any 1997. La ultima revisié correspon a l'any 2005: WHO Air quality guidelines for
particulate matter, ozone, nitrogen dioxide and sulfur dioxide (WHO, 2005).

A Europa la Directiva 2008/50/CE (CE,2008) relativa a la qualitat de I'aire ambient i la
atmosfera més neta a Europa defineix I'actual marc legislatiu comunitari. A la Taula 13 es
resumeixen els valors limit legislats. Aquesta directiva ha estat incorporada al dret intern
Espanyol per mitja del Reial Decret 102/2001 relatiu a la millora de la qualitat de I'aire.

Per altra banda, relatiu a les emissions, la Directiva 2001/81/CE (EC, 2001) estableix
sostres nacionals d'emissié de contaminants atmosférics. La Directiva s'aplica als
seglients contaminants: amoniac, oxids de nitrogen, compostos organics no metanics i
dioxid de sofre. Per assolir I'objectiu, la Directiva estableix sostres nacionals d’emissioé per
I'any 2010 (Taula 12). En particular pel cas Espanyol els sostres son els segiients:

Taula 12. Sostre d’emissions per Espanya al 2010.

Contaminant NO, NMVOC SO, NH;
Emissions (kt) 847 662 746 353

Tot i que les Ultimes dades publicades d’emissions a nivell Espanyol corresponen a l'any
2009, les informacions preliminars reportades a la Agéncia Europea del Medi Ambient
(EEA del seu nom en anglés: European Environmental Agenciy) per part dels Estats
Membres conclouen que vint dels Membres excedeixen almenys un dels limits marcats.
En el cas d’Espanya sobrepassa els sostres de NOx, NMVOC i NHjs, i tan sols compleix
amb el limit marcat de SOx.

Per mitja de la Resolucié del 14 de gener de 2008 s'aprova el Il Programa Nacional de

Reduccié d’Emissions d’acord a la Directiva 2001/81/CE..Actualment no s’ha establert cap
altre limit d’emissions de contaminants atmosferics pel periode compres entre 2012-2020.
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Taula 13. Resum dels valors limit de qualitat de I'  aire de la salut humana i proteccié de la vegetacio (cursiva) i (*) valor objectiu
Valor limit o objectiu Objectiu a llarg Nivells d'informacié
Cont. Periode Valor Max. Data Data amb Valor Data Periode Umbral
superacions aplicaci6  ampliacio
O3 . 3 25enun 3 1lhora 180 pgm
Max. 8h 120 pgm periode de 2010 120 hgm 3horas  *(Inf)
- AOT40 18000 pg AOT40 6000
Mayo-Julio  m= hores prom. en 2010 ug m® hores
B afine
NO, -3 .
Hora 200 pgm 18 400 pg m
Any 40 ug m* 0 2010 2015 3 hores 3
NOx Any civil 30 ug m*
SOZ -3 .
qua 350 ug m_3 24 2005 3 hores 500 ;319 m
Dia 125 ugm 3 2005
Any civil i 3
20 m
(oct.-marg) H
PMyo Dia 50 pg m 35 2005 2011
Afio 40 pgm? 0 2005 2011
PM;s 25 ug m*’ 2010 8.5a18
Any 20 ug m* 0 2015 pug m* 2020
coO Max. 8h 10 mgm? 0 2005
CeHs Any 5pug m* 0 2010 2015
Pb Any 0.5mgm~ 0 2005
As Any 6ngm~ 0 2013
cd Any 5ngm?¥ 0 2013
Ni Any 20ngm~ 0 2013
BaP Any 1ngm¥ 0 2013
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7.1.4 Altres normatives

7.1.4.1 Ambit internacional

A continuacié s’enumeren diferents normatives i acords internacionals en relaci6 amb el
PECAC 2020:

e« Conveni de Bonn (1979). Convencié sobre la Conservacié de les especies
migratories de vida silvestre. Té un doble objectiu: 1) assegurar la proteccié
estricta de les especies que figuren a l'annex (especies migratories en perill
d’extincio) i 2) persuadir als paisos perqué els estats prenguin mesures i redactin
acords per a la conservacio.

« Conveni de Berna. Conveni relatiu a la conservacié de la vida silvestre i del medi
natural a Europa.

e Conveni CITES. Conveni sobre el comerg internacional d'espécies amenacades de
fauna i flora silvestres.

e Conveni sobre la diversitat biologica (1992). Objectius: 1) conservacié de la
diversitat biologica, 2) utilitzacié sostenible dels components de la diversitat
biologica i 3) distribucié justa i equilibrada dels beneficis derivats de la utilitzacié
dels recursos genétics.

« Convencié de les Nacions Unides per a la lluita contra la desertificacio. L'objectiu
de la convencié és lluitar contra la desertificacio i mitigar els efectes de la sequera
en els paisos que la pateixen per mitja 'adopcié de mesures eficaces recolzades
en acords de cooperaci6 i associacio internacional.

e Conveni RAMSAR. Conveni relatiu als aiguamolls d'importancia internacional,
especialment com a habitats d’aus aquatiques.

e Conveni de Barcelona (1976 i modificat el 1995). Protocol sobre zones
especialment protegides i la diversitat biologica de la Convencio6 per a la proteccié
del mar Mediterrani contra la contaminacio.

e Conveni OSPAR. Annex V sobre proteccié i conservacio dels ecosistemes i la
diversitat biologica de les arees marines.

» Acord de Monaco (1996) sobre la conservacio dels cetacis al Mediterrani i la zona
atlantica contigua i el mar Negre.

» Conferencia ministerial sobre proteccio dels boscos a Europa.

* Protocol de 1996 relatiu al Conveni sobre la prevencio de la contaminacio del mar
per besament de brossa i altres matéries.
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Programa Home i Biosfera de la UNESCO. Promocié de la gestié sostenible i la
conservacid d’'aigua dolca, recursos oceanics i terrestres i la diversitat biologica.

7.1.4.2 Ambit Europeu

A continuacio s’exposa la legislacié Europea en relacié amb el PECAC:

Directiva 92/43/CEE relativa a la conservacio dels habitats naturals i de la fauna i
flora silvestres. Té per objectiu garantir la biodiversitat mitjancant la conservacio
dels habitats naturals i de la fauna i flora silvestres.

Directiva 2009/147/CE relativa a la conservacié de les aus silvestres. Conservar
totes les especies d'aus que viuen normalment en estat salvatge.

Directiva 2008/56/CE per la que s'estableix el marc d’accié comunitari per la
politica del medi mari.

Directiva 2000/60/CE per la que s’estableix un marc comunitari d'actuacié en
I'ambit de la politica d’aigles.

Conveni Europeu del paisatge (Florencia 2000). Promoure la proteccid, gesti6 i
ordenacié6 dels paisatges aixi com organitzar la cooperacié Europea.

Recomanacié 2002/413/CE relativa a la aplicacié de la gestio integrada de les
zones costaneres.

Directiva 2008/98/CE sobre residus. Estableix mesures destinades a protegir el
medi ambient i la salut humana mitjancant la prevencio i reduccié dels impactes
adversos de la generacio i gestio dels residus.

Decisio 2000/532/CE per la que s’estableix la llista de residus perillosos.

Decisi6 1600/2002/CE per la que s'estableix el VI Programa d’Accié Comunitari en
Materia de Medi Ambient.

Directiva 96/61/CE relativa a la prevencié i control integrats de la contaminacié.

7.1.4.3 Ambit Espanyol

Legislacié Espanyola en relacié amb el PECAC:

Llei 3/2001 de pesca maritima. Té per objectiu establir un marc legislatiu relatiu al
sector economic i productiu de la pesca.

Llei 42/2007 del Patrimoni Natural i de Biodiversitat.
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Reial Decret legislatiu 1/2001 pel que s'aprova el text de la Llei d'aiglies. Té per
objectiu regular el domini public hidraulic, I'is de 'aigua.

Llei 16/1985 del patrimoni historic.
Real Decreto legislatiu 2/2008 pel que s'aprova la Llei del sol.

Llei 41/2010 que estableix el regim juridic sobre les mesures necessaries per
aconseguir o mantenir un bon estat ambiental del medi mari, a través de la
planificacio, conservacio proteccié i millora.

Reial Decret 1727/2007, estableix mesures de proteccié dels cetacis per a
contribuir a garantir la supervivéncia i estat de conservacio favorable.

Reial Decret 139/2011, té per objectiu detenir el ritme actual de pérdua de
diversitat bioldogica per mitja de la redaccié d'un llistat d’espécies silvestres en
regim de proteccié especial i del cataleg Espanyol d’espécies amenacades.

Reial Decret 1367/2007 del soroll en lo referent a la zonificacié acustica, objectius
de qualitat i emissions acustiques.

Reial Decret 952/1997 relatiu al tractament i gestié dels residus toxics i perillosos.

Llei 43/2003 per garantir la conservacio i proteccié de les muntanyes, promovent la
seva millora, sostenibilitat i aprofitament racional.

Llei 2/2001 d’economia sostenible.

7.1.4.4 Ambit Catala

Legislacié Catalana en relacié amb el PECAC 2020:

Decret Legislatiu 2/2008, referent a les espécies de fauna salvatge autdctona
protegides; es prohibeix la caca, la captura, la tinenga, el trafic o el comerg, la
importacié i I'exhibicié publica, tant dels exemplars adults com dels ous o les cries,
i també de les parts o restes, llevat dels suposits especificats per reglament.
Aquesta prohibici6 afecta tant les espécies vives com les dissecades i tant
I'espécie com els taxons inferiors.

Decret 328/1992, de 14 de desembre, pel qual s'aprova el Pla d'espais d'interés
natural.

Decret 282/1994, de 29 de setembre, pel qual s'aprova el Pla de recuperacié del
trencalos a Catalunya.

Ordre MAB/138/2002, de 3 de maig, per la qual s'aprova el Pla de conservacio de
la lludriga.
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» Decret 110/2003, de 15 d'abril, pel qual es declara especie d'interés especial
I'abella de la mel a Catalunya.

» Decret 259/2004, de 13 d'abril, pel qual es declara espécies en perill d'extincio la
gavina corsa i s'aproven els plans de recuperacio de diverses especies.

* Resoluci6 MAH/3627/2010, de 25 d'octubre, per la qual es delimiten les arees
prioritaries de reproduccio, alimentacid, dispersié i concentracié local de les
espécies d'aus amenacades a Catalunya, i es dona publicitat de les zones de
proteccié per a l'avifauna amb la finalitat de reduir el risc d'electrocucié i col-lisié
amb les linies eléctriques d'alta tensid.

» Llei 22/2003, de proteccié dels animals.

e Ordre de 5 de novembre de 1984, sobre proteccid de plantes de la flora autdoctona
amenacada de Catalunya.

» Decret 328/1992, de 14 de desembre, pel que s'aprova el Pla d'Espais d'Interés
Natural.

7.2 Objectius ambientals del PECAC 2020

Dels objectius i linies d'actuacié plantejades al PECAC 2020, altres plans o programes
vigents relacionats i el marc legislatiu, especialment el derivat de la politica europea,
permeten definir tres objectius ambientals principals del PECAC 2020 que es
complementen amb objectius sectorials dins d’aquests:

» La reduccié de les emissions de GEH . Per I'any 2020 seria necessari, d'acord a
I'actual politica europea (PAQUET 20-20-20), una reduccio del 20% per I'any 2020,
respecte els nivells de 1990. Aixo implica:

= Una reducci6 del 10% de les emissions difuses respecte I'any base 2005 en el cas
d’Espanya.

L'objectiu ambiental de la reducci6 de les emissions de GEH en un 20%, és el resultat
de I'aplicacié concreta dels seguients dos punts del PAQUET 20-20-20:

1. Introducci6 i foment de les energies renovables i reduccié de la dependéncia
actual del petroli per mitja de I'assoliment minim del 20% la proporcié d’energia
procedent de fonts renovables per I'horitzé any 2020.

2. Augment de l'estalvi i I'eficiencia energética per tal de reduir el consum i la

resta d’impactes que se’n deriven mitjangcant I'increment de l'estalvi i de
I'eficieéncia energética en almenys un 20%.
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Aquesta reduccié d’emissions de GEH de cara a I'any 2020, ambit temporal del PECAC
2020, hauria de permetre una transicio cap a una descarbonitzacié del model energétic de
cara al 2050, tal i com assenyala el Full de ruta cap a una economia hipocarbonica
competitiva I'any 2050 (EU, 2011d).

» Reducci6 de les emissions de contaminants atmosferi Cs primaris .

El consum d'energia en la generacié d'energia eléctrica, i en els grans centres de
combustié i, especialment, de forma directa en el sector del transport; sén els
responsables de gran part de les emissions de contaminants atmosférics. El PECAC 2020
es planteja també reduir aquestes emissions i per tant, ajudar a millorar la qualitat de
I'aire, amb I'objecte de no superar els valor limits de qualitat de I'aire definits per la UE
(CE, 2008).

En primer lloc, pel que fa a contaminants primaris, les zones amb uns nivells més elevats,
i que superen els nivells legislats sén I'area de Barcelona i Vallés-Baix Llobregat en el cas
de NO.. En el cas del PM10 aquesta zona s’estén també a la plana de Vic. Pel que fa a la
resta de contaminants primaris, tan sols s'observen superacions puntuals dels nivells
legislats de clorur d’hidrogen (HCI) i de sulfur d’hidrogen (H,S) a lgualada degut a la
instal-lacié de la depuradora. En segon lloc, pel que a I'ozd (Os), els seus nivells més
elevats es troben a sotavent de les principals zones emissores dels seus precursors, els
contaminants primaris.

Els futurs projectes d’instal-lacions per a la obtencio d’energia, aixi com, la implantacié de
la resta de plans o programes que puguin tenir un efecte sobre la qualitat de 'aire, hauran
de tenir en compte els nivells preexistents de contaminants atmosférics i la variacié que la
seva instal-lacié o implantacié representa, més especialment a les zones que ja superen
els valors limit legislats o es troben properes a ells, mitjancant el corresponent estudi
d’'impacte ambiental especific.

Amb l'objectiu de jerarquitzar els objectius plantejats. De vegades, mesures com ara:
increment del pes d’energies renovables, increment de I'eficiencia energética, etc.
permeten reduir tot d'una les emissions de GEH que tenen un efecte global, i les
emissions de contaminants atmosférics que tenen una afectacié més local/regional en la
gualitat de I'aire.

No obstant aix0, hi ha mesures que poden posar en conflicte els interessos de millora de
la qualitat de I'aire versus reduccié de les emissions de GEH, per exemple: la utilitzacié de
vehicles diésel que permeten reduir I'emissi6 de GEH per un menor consum de
combustible, perd que per una altra banda incrementen I'emissié de NOy i particules; Us
de biomassa en un entorn molt urbanitzat en lloc de gas natural. En els casos en els que
una mesura no tingui efectes sinérgics pel que a emissié de contaminants atmosfeérics i

143



GEH es refereix, prevaldran els interessos a nivell de qualitat de l'aire locals (reduccié de
contaminants atmosférics) en detriment de la reduccié de les emissions de GEH.

Per tant, a les zones i localitzacions amb alts nivells de contaminants atmosférics s’ha
d'apostar per aquelles tecnologies que permetin una reduccié de les emissions de
contaminats primaris per tal d'assolir nivells d'immissié definits per la legislacié en matéria
de qualitat de l'aire (CE, 2008), especialment pel que fa a 0xids de nitrogen i material
particulat. Els projectes de futures instal-lacions de plantes de biomassa en el conjunt del
territori, i més especialment en aquelles zones on se superen els nivells d'immissié de
contaminants, aquests s’ha d'analitzar en detall donant, especial interés als nivells de
gualitat de I'aire preexistents i I'increment que la seva instal-lacié implica.

» Minimitzar 'impacte ambiental sobre el territori d el model energétic

El PECAC 2020 també planteja punts als quals s’ha de prestar especial atencié per tal de
que no entrin en conflicte amb altes plans i programes. Es a dir, que tot i que una certa
font d’energia s’hagi de potenciar a nivell de tot el territori Catala, hi ha zones concretes
on, en menor o major grau, la seva implantacié o el seu increment, pot afectar a la qualitat
ambiental i sostenibilitat d’'un entorn concret. Aquests casos serien:

Infraestructures de mobilitat: transport viari i ferrocarril.
* Infraestructures de distribucio d’electricitat i gas natural.
e Laintroduccié de parcs edlics, tant a terra com al mar.
» El conreu per a la produccié de biocombustibles.

» La generacio hidroeléctrica, cabal de manteniment.

e Tancament centrals nuclears

» Electrificacié del parc vehicular

» Millora del comportament energetic dels edificis

Per tant és absolutament necessari tenir en consideracio la incorporacié dels factors
energetics en la resta de plans, mitjancant I'establiment d’objectius transversals.
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8. Descripcio i avaluaciéo ambiental d’alternatives de
models i estratégies.

8.1 Escenaris Base i IER

Tal i com detalla la Llei 9/2006, de 28 d’abril, sobre avaluacié dels efectes de determinats
plans i programes sobre el medi ambient, I'lISA ha de contemplar una avaluacié de
diferents alternatives previstes per tal d’avaluar i justificar ambientalment I'alternativa
seleccionada.

Els objectius del PECAC 2020 defineixen I'escenari IER (Intensiu en Eficiéncia energética
i energies renovables) i I'escenari Base que consisteix en seguir amb les directrius dels
darrers anys. En ambdos escenaris es considera el mateix entorn socioeconomic i les
mateixes contundéncies de creixement. La diferéncia radica en que en l'escenari IER la
administracié Catalana té un paper actiu d’anticipacio i aposta fortament per la eficiéncia
energeética i les energies renovables.

8.1.1 Escenari Base

Aquesta alternativa continua amb les directrius plantejades en I'Escenari EO (Escenari
Base) de la Prospectiva-estratégica energética Catalana al 2030 (PROENCAT-2030)
publicada en el Pla de I'energia de Catalunya 2006-2015, Revisié 2009 i que també
apareix en el PECAC 2020.

Alhora d'elaborar els objectius del PECAC 2020, el plantejament d'alternatives ve
condicionat pel context legislatiu nacional i comunitari actual. EI COM(2007)1 introdueix el
paquet 20-20-20 de mesures que defineixen la politica europea d’energia. En primer lloc
una reduccié del 20% de les emissions de GEH per I'any 2020 respecte 1990. Per
Espanya aix0 implica una reducci6é del 10% de les emissions difoses respecte 2005 i del
21% de les emissions directes respecte el mateix any. En segon lloc, una reduccié del
20% del consum d’energia primaria gracies a una major eficiéncia energetica. | en tercer
lloc, assolir un 20% de renovables del consum brut d’energia final.

Per tant 'alternativa de I'Escenari Base, entenent per aquesta la realitzacié d’'un escenari
continuista a les tendéncies registrades a Catalunya a la década dels 90, sense I'adopci6
de politiqgues de foment de les energies renovables i estalvi i eficiencia energética. En
aquest escenari, els criteris de desenvolupament sostenible tenen un paper molt limitat i
els éxits que es produeixen en el futur pel que fa a la politica medi ambiental son fruit de
la iniciativa d’empreses o de particulars. Per tant el no compliment del paquet 20-20-20,
no és viable des de el punt de vista legal. Des de el punt de vista ambiental I'alternativa de
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I'Escenari Base suposa que es mantingui la tendéncia de dependéncia dels combustibles
fossils i d’emissions de CO, derivades de l'augment de la demanda energetica. Els
principals inconvenients generals deguts al seguiment de I'Escenari Base soén:

» Dependéncia de les fonts d’energia no renovables i les conseqiiéncies que se’n
deriven.

 Emissions de CO, i de contaminants atmosférics.

» Generacio de residus de dificil tractament.

» Dependencia d’'unes fonts d’emissio finites les quals s’han de comprar a I'exterior.
Especialment de l'orient mitja amb paisos caracteritzats per una marcada
inestabilitat politica que alteren constantment el mercat.

e SOn tecnologies que requereixen menys llocs de treball que les energies
renovables i aquests se solen concentrar a prop de zones més poblades.

Per tant i en resum, és necessari apostar per uns objectius que permetin un canvi de

model i permetin un compliment de les politiques energétiques europees i permetin assolir
importants beneficis mediambientals, socials i economics associats a aquest canvi.

8.1.2 Escenari IER (Intensiu en Eficiencia i energies renovables)

La principal diferéncia respecte a I'Escenari Base rau en que en aquest escenari
I'administracié Catalana té un paper d'anticipacié al context energétic futur i potencia al
maxim les politiques d'estalvi i eficiéncia energetica, I's de renovables, accelerant la
transici6 cap a un model energétic sostenible. En aquest escenari s’estableix com a
prioritaria una estratégia per tal d’aconseguir una economia de baixa intensitat energética i
baixa emissio de carboni per tal de limitar I'efecte del canvi climatic. Aquest escenari és
equivalent a 'Escenari E4 de la PROENCAT 2030.

8.1.3 Comparativa Escenari Base i Escenari IER

Tant 'Escenari Base com en I'lER es mantenen les mateixes variables d’entorn i amb els
mateixos valors per tal d’evitar diferéncies provocades per canvis estructurals com ara la
variacio del PIB, la demografia, els habitatges, el preu de I'energia, etc.

8.1.3.1 Consum d’energia primaria

Els resultats obtinguts indiquen un consum previst d’energia primaria per a I'any 2020 de
30.595,1 ktep per a I'escenari BASE (increment del 88.7% respecte I'any 2007, dltim any
comu entre ambdoés escenaris) i de 25,993.6 ktep per a I'escenari IER (increment del 0,2%
respecte 2007).
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Les reduccions de I'Escenari IER pels anys 2008-2012 s6n degudes en part a I'efecte de
la crisi economica. A partir de 2012 I'escenari IER preveu una disminucié molt significativa
del consum d’energia primaria amb combustibles fossils (carbé, petroli i gas natural) com
a consequéncia d’haver adoptat les mesures d’estalvi energétic i de millora de I'eficiencia
energeética, i de la substitucié d’aquests combustibles per les energies renovables.

En I'escenari IER el consum d’energia primaria amb combustibles fossils disminueixi en
termes globals en el periode 2007-2020. Aixi, el consum d’energia primaria amb
combustibles fossils va ser de 19,862.6 ktep I'any 2007 i es preveu que sigui de 16,087.7
ktep I'any 2020 en I'escenari IER. Dins dels combustibles fossils la principal diferéncia al
comparar escenari Base i IER es troba en el paper del gas natural. En I'Escenari Base
aquest combustible augmenta el seu consum com a combustible en les centrals termiques
de cicle combinat. Per contra en I'Escenari IER la menor produccié d’electricitat per mitja
de cicles combinats degut a un significatiu increment de la participacié de les energies
renovables i la implantacio de politiques d’'estalvi i eficiencia energética permeten reduir el
seu consum.
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Evolucié del consum d'energia primaria en els Escenaris Base i IER
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Figura 48. Evolucions del consum d’energia primaria en els escenaris Base i IER.

A dalt: evolucié del conjunt de fonts d’energia.
Mig: evolucié considerant només combustibles fossi Is (carb6+gas natural i petroli).
A baix: evolucié de les energies renovables.
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8.1.3.2 Consum final d’energia

El consum final d’energia previst dels escenaris Base i IER es mostra a la Figura 49,. En
'Escenari Base el consum final de I'any 2020 és de 18,079 ktep que representa un
increment del 13.5% en el periode 2007-2020. Per contra I'Escenari IER preveu un
consum final de 14,652 ktep que implica un descens del 8.0% pel mateix periode.

Evolucio del consum final en I'Escenari Base i IER
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Figura 49. Previsi6é del consum final d’energia (ktep)

8.1.4 Energies renovables; aposta de futur viable

L'objectiu minim obligatori de participacié de les energies renovables en el consum final
brut d'energia fixat per la Directiva 2009/28 CE és del 20%. No obstant aix0 s’ha de
reflexionar sobre quin és I'objectiu idoni per a Catalunya de cara al 2020 tot tenint en
compte criteris ambientals, tecnologics socials perd també economics.

Les tecnologies de generacid eléctrica amb energies renovables, en termes generals,
s’han desenvolupat en major grau que les relatives a usos térmics. Aixo fa que el conjunt
de tecnologies eléctriques renovables presenti un alt grau de competitivitat respecte a les
tecnologies convencionals i a més presenten unes possibilitats d’'evolucié de futur. No
obstant aix0, no totes les tecnologies renovables es troben en la mateixa situacié. Hi ha
tecnologies més madures com ara la energia edlica o la hidroeléctrica i altres que encara
es troben en etapes més inicials de desenvolupament com ara I'aprofitament de I'energia
de les onades.
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L'energia eolica és una de les tecnologies renovables millor situades de cara al futur. Té
una tendéncia i una previsio positiva en quant a costos donat que és una tecnologia que a
curt termini pot competir directament amb les fonts d’energies convencionals. A més
també té un potencial energétic tan sols superat per les tecnologies solars.

Per contra, un dels factors més critics de la energia eolica és la integracié dins de la xarxa
eléctrica. Pel que fa a aspectes ambientals, la energia eolica permet una reducci6
d’emissions de GEH i atmosfeérics si es compara amb les fonts d’energia convencionals.
No obstant aix0, dins de les energies renovables I'energia eodlica és de les que té un
significant impacte ambiental degut a la seva afecci6 a la avifauna. En conclusié I'energia
edlica a terra és de les que presenta millors caracteristiques en quant a potencial,
competitivitat economica, a més també té un impacte positiu sobre llocs de treball i de
diversificacié de fonts pel territori.

A part I'energia edlica marina presenta uns potencials majors pero el seu aprofitament
requereix un significant desenvolupament tecnologic especialment per la seva implantacio
a aigues profundes. Finalment, pel que fa a la energia mini eolica presenta avantatges
addicionals respecte la edlica convencional, com ara, una major eficiéncia global per les
pérdues evitades en les xarxes de distribucié i que permeten la integracié de I'energia
edlica sense la necessitat de crear noves infraestructures eléctrigues. A més poden
fomentar la implicacié ciutadana en la millora de I'eficiéncia energética, I'auto abastiment
energeétic i la lluita contra el canvi climatic.

Referent a la generaci6 delectricitat amb tecnologies solars; fotovoltaica i
termoeléctrica, a pesar de que actualment tenen una situacié de competitivitat en costos
de generacid poc favorables degut a l'estat de les seves corbes d’aprenentatge
tecnologic, es preveu que aquest millori significativament i aixi permetre aproximar els
costos de generaci6 a les fonts d’energia convencionals. L'energia solar té un potencial de
generacié eléctrica enorme cosa que afavoreix el plantejament estratégic de cara al futur.
El desenvolupament de les tecnologies solars i la seva implantacio afavoriria la creacio i
consolidacié d'un teixit industrial, professional i cientific associat. La tecnologia
termoeléctrica a més permet una millora en la gestié de la produccié eléctrica d’origen
renovable, i la fotovoltaica per la seva banda permet posar en practica la generacio
distribuida i les xarxes intel-ligents (smart grids).

Pel que fa als aspectes ambientals no es considera aquestes tecnologies tinguin associats
impactes greus. Tot aix0 s’ha de seguir treballant per tal de que la seva implantacio
racional i ordenada.

La tecnologia solar térmica presenta millors caracteristiques, té un gran potencial, permet
la creacio de llocs de treballs, etc. A llarg termini és una tecnologia molt competitiva donat
que aprofita un recurs energétic que arriba a les teulades dels edificis. No obstant aixo
requereix millores en aspectes com el disseny de les instal-lacions o dels equips per tal
gue puguin garantir la competitivitat a llarg termini i tinguin més aplicacions.
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L'energia hidroeléctrica disposa d’'unes tecnologies molt desenvolupades i uns costos
molt competitius. No obstant aixd els seus potencials de creixement s6n molt reduits
degut a que ja es troba implementada a les principals conques hidrografiques disponibles.
A nivell mediambiental, aquestes instal-lacions poden tenir afeccions significatives en les
masses d'aigua terrestres.

Pel que fa a la biomassa per a generacio eléctrica és un sector molt madur des de el punt
de vista tecnologic. No obstant aix0, actualment no és una tecnologia competitiva si es
compara amb les tecnologies convencionals, a excepcié dalguns aprofitaments de
residus industrials.

Al seu favor té que es una font d'energia amb gran potencial. A més el sector de la
biomassa pot contribuir de forma determinant a la fixacié de la poblacié al territori, al
manteniment de les masses forestals i a la creacio de llocs de treball. A més des de el
punt de vista técnic, la biomassa és una tecnologia de facil integracio a la xarxa eléectrica, i
pot contribuir a la introduccié de la generacié eolica i solar fotovoltaica en el sistema
electric.

Des de el punt de vista de la eficiencia energética, és necessari utilitzar la biomassa com
a combustible per a cogeneracié, o simplement utilitzar-la per a usos termics de
climatitzacié6 o generaci6 d'aigua calenta sanitaria. L'Us de biomassa amb finalitats
termiques té una bona competitivitat amb les energies convencionals. A més, els usos
termics al donar-se generalment en instal-lacions de menor dimensions que les
electriques, contribueixen d’'una forma més significativa a la creacié de llocs de treball.

En el cas dels biocarburants , s6n un punt clau per tal de reduir la dependéncia dels
combustibles fossils que presenta el sector del transport. Els esforcos s’estan enfocant
actualment per tal d'avancar cap a els combustibles anomenats de segona generacio.
Aquests permeten un major aprofitament de la planta per a la obtenci6 de combustible
cosa que permet una menor pressié sobre el territori, major eficiéncia i amb aixd una
reducci6é dels costos de producci6, que avui en dia s6n majors que als de la benzina i el
diésel degut a que els combustibles fossils no internalitzen els seus costos ambientals.

La resta de sectors presenten aportacions menors. No obstant aix0, per tal d’aconseguir
una menor dependéncia de combustibles fossils es necessari diversificar al maxim la
procedéncia d’'energia. Les raons per les que aquestes altres tecnologies tenen menor
previsié d'implantacié so6n varies. En primer lloc, el cas del biogas i I'aprofitament de
residus, on el seu potencial és limitat. En segon lloc, el cas de les energies del mar o de la
geotérmica, a pesar disposar d'un important potencial, les seves tecnologies es troben en
moments molt inicials. L'objectiu en aquest segon cas s’ha de centrar en el seu estudi i en
la implantacié d’'un determinat nombre d'instal-lacions que serveixen com a banc de
proves per a instal-lacions a gran escala futures (exemple: projecte ZEFIR).
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8.1.4.1 Energies renovables; viables econdmicament

Actualment I'aposta per la instal-lacio de les energies renovables ve marcada pel cost que
en representen si es comparen amb les energies convencionals. Més encara ara degut a
I'actual crisi economica i el déficit tarifari. En aquest subapartat es reflexiona sobre els
costos directes i indirectes de les tecnologies renovables més desenvolupades des de el
punt de vista tecnologic i que son un clar exponent per tal de substituir les fonts
energetiqgues convencionals. La seva correcta introduccié dins del sistema eléctric
dependra en gran mesura de la seva interaccié6 amb la resta del sistema i de la seva
viabilitat economica.

En primer lloc cal remarcar que I'aposta per les energies renovables respecte les energies
convencionals permet un estalvi a llarg termini. Quan es comparen les energies
renovables i convencionals es tendeix a comparar el seu cost basat en el preu dels
combustibles fossils amb data actual. Aixd0 no es correcte donat que el cost dels
combustibles s'incrementen cada any. Més encara quan tot sembla indicar que aquest
preu s’encarira molt per sobre de la inflacié. Per tant, per comparar correctament el cost
de les energies renovables i convencionals s’hauria de considerar el cost actual del
combustible al llarg de tota la vida de la planta (aproximadament trenta anys).

En segon lloc, la Directiva 2009/29/CE estableix que part dels ingressos de les subhastes
de CO; podrien reinvertir-se en el finangament de les instal-lacions de regim especial. Per
tant, una aposta decidida per les energies renovables permetria reduir la dependéncia del
petroli i per tant reduir les emissions de GEH i que alhora repercutiria positivament sobre
aguestes energies renovables.

| finalment, en tercer lloc, també cal diferenciar entre les diferents fonts d’energia
renovable. A part de I'energia hidroeléctrica, les quatre fonts que tecnologicament es
troben més madures soén: la eodlica, fotovoltaica, biomassa i la solar termoeléctrica.

L'energia edlica segons la tarifacid vigent és la més barata de les quatre mencionades.
No obstant cal tenir en compte que I'energia eolica es produeix de forma intermitent. Aixo
implica que es necessaria una planta d'energia convencional per les hores de menor
generacié (central de cobertura), per exemple: un cicle combinat o unes turbines de gas
que a pesar de tenir un rendiment menor tenen una posada en marxa més rapida. Potser
aguesta alternativa, I'is de les plantes de cobertura, només sera necessaria a I'estiu en
periodes anticiclonics amb elevada estabilitat atmosférica, perd igualment alguna
alternativa és necessaria. Aixi doncs el promotor d'aquesta instal-lacié també I'ha
d’amortitzar i aix0 esdevé un cost indirecte de I'energia eolica. Per tant, és important
apostar per una gran diversificacié d’energies renovables per tal de poder substituir els
periodes de baixa generacié edlica amb altres com ara: energia solar, per exemple.

A part, I'energia eolica té altres costos com soén I'energia abocada en els valls de
demanda. La demanda eléctrica té unes hores vall de nit i per tant la demanda energética
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de vegades es inferior a la generacid. Aixd representa uns kWh edlics que no sén
consumits. Una de les solucions de futur esta relacionada amb el vehicle eléctric. El
vehicle electric generalment es carregara de nit, justament a les hores vall, i per tant
I'energia eodlica ja no haura de ser abocada. Per que el vehicle eléctric pugui ajudar a
integrar la energia eodlica dins del sistema sén necessaries les anomenades smart grids
(xarxes intel-ligents), que siguin capaces de gestionar la demanda sense afegir nous pics
de demanda a les hores nocturnes. Un pas més enlla que s’esta estudiant, és el fet que
aquests vehicles eléctrics carregats en hores de menor demanda puguin retornar aquesta
energia a la xarxa eléctrica en hores de maxima demanda; vehicle to grid (V2G). De totes
formes, i fins que el vehicle eléctric no tingui una implantacié més significativa que I'actual,
el que es fa actualment amb I'energia “sobrant” és el bombejament d'aigua a les preses
per tal de poder-ne obtenir energia hidraulica en hores de maxima demanda. Cal
assenyalar que aquesta procés implica la pérdua d’aproximadament el 30% de I'energia.

Pel que fa a I'energia fotovoltaica , el seu cost es considera superior al de la edlica. Com
hem dit es poden considerar complementaries entre elles. Les principals desavantatges
sén que també necessiten una central de cobertura i que actualment els panells solars
sén importats de xina i aixo incrementa significativament el seu cost.

Les altres dues tecnologies son: energia solar termoeléctrica i la de biomassa . En
ambdds casos no sén necessaris sistemes de cobertura i a més importen pocs elements
de I'estranger i sén fonts d’ocupacié en zones més rurals. L’energia solar termoeléctrica
consisteix en concentrar el sol per a escalfar aigua i amb el vapor moure una turbina al
igual que les que utilitzen en una central térmica convencional. Es una font d’energia més
cara que la edlica i la fotovoltaica perd permet un emmagatzemament d’energia en forma
de calor utilitzant sals foses durant hores o fins i tot un dia. Per tant té I'avantatge que
permet generar I'electricitat en el moment del pic de demanda. No requereix d’'una central
de recolzament donat que en cas de necessitat a la seva turbina pot funcionar com una
turbina d'una central convencional per mitja de I'is de combustibles fossils. Finalment,
I'energia de la biomassa també es pot produir en els moments de demanda.

8.1.5 Centrals nuclears

Les primeres centrals nuclear van comencgar a funcionar a la década dels 50 del segle XX.
A pesar de les controvéersies que desperten des de el punt de vista ambiental i pels seus
riscos, a escala mundial hi ha una poténcia instal-lada propera als 300 GWe, on hi
destaca Estats Units amb un total de 104 reactors dels 433 totals (dades a data de 31 de
desembre de 2010; IAEA, 2011) (Figura 50).
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Figura 50. Reactors nuclears operatius a nivell mun  dial per pais a data del 31 de desembre de 2010
(IAEA, 2011).

Actualment (desembre 2010) al mon hi ha 65 nous reactors en construccié, 27 d’ells a la
Xina i 11 a Russia, amb una capacitat eléctrica total de 62.7 GWe. No obstant aquest
increment, l'accident de la central de Fukushima Daiichi del dia 11 de mar¢ de 2011,
causat per un terratréemol i el tsunami associat, a fet replantejar la politica sobre les C.N. a
nivell mundial:

« Alemanya: abandé de I'energia nuclear per I'any 2022.

« Anglaterra: de moment segueix amb la seva politica nuclear.

» Japo: forta discussio per un tancament immediat o en els propers 20 anys.

« ltalia: abandonament del seu recent programa d’implantacié d’energia nuclear
e Siemens: abandd de la tecnologia nuclear.

« PSOE (Partit Socialista Obrer Espanyol), promesa electoral: tancament al 2028,
als 40 anys aproximants de la posada en marxa.

» PSF (Partit Socialista Frances), promesa electoral: tancament en els propers 30-40
anys de totes les centrals nuclears del pais.

A Espanya hi ha actualment 8 reactors nuclears a 6 emplagaments diferents, dels quals 3
es troben a Catalunya: Asco |, Ascé Il i Vandellos Il (Figura 51). Com s’ha vist, I'energia
nuclear representa el 46% de la produccié bruta d’energia eléctrica a Catalunya (any
2009). A l'any 1990, la generaci6 eléctrica d’origen nuclear representava el 78.7% de la
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produccié bruta d'energia eléctrica a Catalunya. La produccié d’energia provinent de
centrals nuclears s’ha mantingut forca constant en els darrers anys, no obstant aixo, la
seva representativitat ha disminuit degut a I'increment d’altres fonts d’energia.

L'energia nuclear té beneficis en quan a la reduccié de la dependéncia del petroli i en
guan a la no emissioé de contaminants atmosfeérics i de GEH, donat que si aquesta energia
s’hagués de generar per mitja de fonts d’energia basades en el petroli les emissions
associades s'incrementarien significativament.

No obstant aix0, I'energia nuclear planteja molts interrogants des de el punt de vista
ambiental degut al perill i riscos que en representa. Hi ha gent que la critica basant-se en
el risc d'un accident nuclear i en el risc que implica la disposicid de residus, altament
toxics, per a les generacions futures.
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Figura 51. Mapa amb les centrals nuclears Espanyole  s.

A Espanya hi ha una discussié continua vers el tancament o no de les centrals nuclears al
final de la seva vida util, amb posicions politiques ambiglies i confrontades al respecte. El
debat continua sobre la taula i a la Taula 14 es descriuen els punts a favor i en contra de
la tecnologia nuclear.

De confirmar-se els terminis actuals, a Catalunya, suposaria comencar el tancament I'any
2022 i finalitzar I'any 2027, als 40 anys de la seva posada en operacio. El passat 29 de

juliol de 2011, el Consejo de Seguridad Nuclear (CSN), maxima autoritat atomica del pais,
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va avalar renovar la llicencia d'explotacié dels dos reactors nuclears d'Asco6 (Tarragona)
fins 2021, dins de la seva vida Util prevista, perd s’hauran de revisar les seves condicions

de seguretat.

De continuar en funcionament, cadascuna de les tres centrals nuclears catalanes generen
residus radioactius que cal emmagatzemar (in situ o en el centre d’emmagatzematge de
El Cabril), mentre no s’esculli la tecnologia per el seu tractament i es trobi operatiu el
centre d’emmagatzematge definitiu pels residus d’alta activitat. Per tant, cal tenir en
compte el volum de residus produit i les possibilitats del seu emmagatzematge. La
guantitat anual mitjana de residus d’alta activitat que generen el conjunt de les centrals
nuclears catalanes és de 59 tones d’'urani a-1, mentre que el volum de residus de mitja i

baixa activitat generat és de 170 m3/any.

Taula 14. Consideracions respecte a I'energia nucle

ar

A favor En contra
Un cop solucionats els alts costos El preu de durani s’ha incrementat
inicials, és wuna energia barata de Gltimament. Necessita d’'inversions
produir. inicials molt elevades

Es poc probable que les renovables
reemplacin  per complet a las
convencionals.

No emet CO,, aixi que no contribueix a
I'escalfament del planeta.

El preu de I'energia nuclear es menys
fluctuant que el del petroli.

Permet major independéncia energética
gue el petroli o el gas.

La produccid es constant mentre que les
renovables, que depenen del clima, son
més intermitents.

Les importants mesures de seguretat a
Europa occidental han evitat greus
accidents.

La seva generacié es molt estable en el
temps, mes de 7,300 hores/any

Si la inversi6 en nuclear es fes en
renovables, aquestes donarien un salt
qualitatiu.

Encara que no genera CO, Ila

construccié de les plantes si que emet
certes quantitats de dioxid de carboni.
Limitades.

Els residus, altament toxics, estan actius
durant milers d'anys.

La independéncia energética no es real
des del moment en que Espanya no
disposa tampoc d’urani necessari per que
funcionin les nuclears

Les centrals nuclears poden ser objectius
d’atacs terroristes o d’accidents fortuits.

El funcionament i l'expansié de la
industria nuclear civil facilita I'is militar de
'armament atomic.
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El periode d’ambit del PECAC 2020 no es preveu variacio pel que fa a les centrals
nuclears ja que encara no hauran exhaurit la seva vida util. Tant en I'Escenari Base com
IER I'energia nuclear continua tenint una gran participacié molt important: 35.6% i 40.2%
de la produccido bruta d'electricitat per l'any 2020 pels escenaris Base i IER
respectivament.

La principal diferéncia entre aquests dos escenaris es troba en el pes de les energies
renovables; especialment I'’energia eodlica, i els cicles combinats de gas natural. Per una
banda I'Escenari Base la produccié d'energia dels cicles combinats segueix la tendéncia
dels Ultims anys representant el 40.8% I'any 2020, per contra el percentatge de energia
eolica representa el 3.4%. Per l'altra en I'Escenari IER s'aposta per les energies
renovables i mentre que I'energia edlica representa el 20.8% la produccio dels cicles
combinats disminueix fins a 6.4%.

L'aposta per I'Escenari IER, és a dir, major desenvolupament de les energies renovables,
ha de permetre en la década dels anys vint substituir I'energia de font nuclear per fonts
renovables. No obstant aix0, el gran volum de poténcia nuclear instal-lada a Catalunya
(3,146.9 MW) dificulta una substitucié directa. Les linies marcades en l'escenari IER
impliguen una major de produccié de caracter temporal de les energies convencionals,
especialment els cicles combinats ja instal-lats per tal d’assolir aquesta substituci6.

La substitucié puntual de les centrals nuclear per centrals de cicle combinat fins que les
energies renovables tinguin major pes implicaria uns costos ambientals deguts
especialment a les emissions de atmosferiques (increment de les emissions de gasos
precursors de I'efecte hivernacle i contaminants primaris).

8.2 Calcul emissions

A continuacié es mostren les emissions estimades de GEH i contaminants atmosferics
primaris pels Escenaris Base i IER. Els calculs i projeccions d’emissions de GEH es
poden basar en els balancos de l'energia de Catalunya o en els inventaris de GEH
regionalitzats per CCAA. Obviament al parlar de I'energia i les seves emissions de GEH
els balancos energeétics i els inventaris nacionals de GEH sén dos cares d’'una mateixa
moneda. Perd cal tenir present que les metodologies sobre les que es construeixen no
sén simétricament les mateixes i que hi han alguns aspectes que difereixen.

Per a I'elaboracioé del PECAC 2020, i en aquest cas concret per al calcul i projeccio de les
emissions de GEH, s’ha utilitzat la informacié dels balancos energeétics per tal de mantenir
la coheréncia amb la resta de calculs del pla elaborats sobre aquesta informacio.
Tanmateix s’ha comparat les emissions de GEH pels anys 2005 i 2009 amb els inventaris
de GEH. L’'any 2005 perqué és l'any base dels objectius de reduccié de les emissions
difuses pel 2020, i I'any 2009 perqué és el darrer any amb informaci6 disponible en el
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moment d’elaboracié de I'|SA. La metodologia emprada per al calcul de les emissions es
presenta en I’Annex I.

Les dades base utilitzades pel calcul corresponent als consums dels diferents
combustibles han estat proporcionades en el marc delaboraci6 del PECAC 2020.
Aquestes dades apareixen detallades en la memoria del PECAC 2020. Les dades pel
periode 2000-2007 corresponen als balancos energetics i sébn comuns en tots dos
escenaris. En el cas de I'Escenari Base, de 2008-2020, les dades corresponen a les
projeccions per aquest escenari. Pel que fa al IER, les dades de 2008 i 2009 s6n dades
dels balancos d'aquests anys i de 2010-2020 corresponen a la projeccié per aquest
escenari.

Ala Taula 15 i la Figura 52 es mostren les estimacions realitzades; i del resultat d’aquesta
comparacio s’'extreuen les segiients consideracions:

* La quantificacié de GEH en els dos casos sén del mateix ordre de magnitud.

» Les diferéncies s'expliquen tant per questions metodologiques com per les
diferents bases estadistiques.

* Es recomana que tant 'ICAEN com 'OCCC continuin col-laborant en l'analisi de
les emissions de GEH tant des del punt de vista dels balangcos energétics com dels
inventaris amb I'objectiu de dotar de bases estadistiques més representatives la
construccié dels inventaris de GEH.

« El Pla de mitigacié 2013-2020 de Catalunya haura de concretar aquest valor de
reduccié d’emissions GEH, integrant la resta de sectors difusos per tal de valorar la
contribucid de tots en conjunt a I'assoliment dels objectius europeus.

* En tot cas, aquestes diferéncies en la quantificaci6 de GEH entre els balangos
energetics i els inventaris de GEH no només no invalida sin6 que referma i posa
en valor el sentit de les conclusions de I'ISA respecte a la tendéncia de I'evolucié
de les emissions i el potencial de reduccié de les mateixes.

Pel que fa als contaminants atmosférics primaris les estimacions son igualment
coincidents. El contaminants que presenta majors diferéncies és el monoxid de carboni
(CO) degut a que la emissié d’aquest contaminant depén molt de les condicions de
combustio i els factors d’emissié reportats a la bibliografia tenen un gran rang de valors.
S’ha d’assenyalar que la dificultat d’aquest tipus de comparacio radica en I'ils de dades de
partida i metodologies diferents. No obstant aixd, com s’ha dit, no s’observen diferencies
significatives entre ambdues estimacions.
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Taula 15. Emissions de GEH i contaminants atmosféri

cs primaris relatives a energia del INESP per Catal

unya amb les estimades pel PECAC 2020.

Figura 52. Emissions de GEH i contaminants atmosfer

ics del INESP per a Catalunya i les calculades pel ~PECAC 2020.

t/any NOx NMVOC SOx CcO PST CO, (kt) CH, N,O
INESP-CAT 2005 155,151.1 26,037.6 50,347.9 196,949.4 11,962.0 42,324.3 12,946.9 1,120.6
PECAC 2020, any 2005 173,144.3 27,838.3 71,231.1 120,044.2 11,404.1 47,167.3 10,565.2 1,424.1
INESP-CAT 2009 131,503.1 18,127.5 | 48,456.3 146,254.6 10,321.3 36,721.0 11,923.7 1,007.5
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8.2.1 Emissions GEH

Entre els GEH directe, els més rellevants, tenint en compte I'efecte combinat de la
guantitat de les seves emissions i el seu potencial especific d'escalfament, sén: en primer
lloc, i essent el gas amb un efecte dominant, el dioxid de carboni (CO,), seguit del meta
(CH,) i de oxid nitrés (N,O), i amb una contribucié inferior dels gasos fluorats:
hidrofluorocarburs (HFCs), perfluorocarburs (PFCs) i hexaflorur de sofre (SF¢). En
l'inventari que aqui es presenta s’estimen les emissions de CO,, CH, i N,O. Pel que als
gasos fluorats, la seva estimacié no és possible amb la informacié de partida disponible,
perd com ja s’ha dit, sébn molt minoritaris si es compara amb la resta de GEH,
especialment el CO..

Per I'harmonitzaci6 a CO, equivalent (CO, equ.) dels GEH es tenen en compte els
potencials d’'escalfament global a 100 anys d'horitzé descrits a I'informe IPCC 1995
(CO,=1 CO, equ.; CH4=21 CO, equ. i N,O=310 CO, equ.), que es mantenen valids per a
I'avaluacié del compliment del Protocol de Kyoto. Aquests valors es mantenen a efectes
de ponderacié dels gasos en els inventaris tot i que des de un punt de vista de
coneixement cientific, aquests han estat revisats en el quart informe del IPCC (2007).

En les figures Figura 53-Figura 56 i taules Taula 16 i Taula 17 es mostra I'evolucié de les
emissions per sector d'energia pels contaminants CO,, CH, i N,O. Els resultats indiquen
que:

* Les emissions de GEH, com també les de contaminants primaris tal i com es veura
en el seglient apartat, incrementen significativament en el periode 2000-2005
degut a un increment de les emissions en tots els sectors (en conjunt increment del
23.5%; de 38,717 ktCO, equi. a 47,831 ktCO,), especialment significatius son els
increments en generacio eléctrica (64.3 %; de 8,174 a 13,427 ktCO,) degut a I'Gs
de fonts d'energia no renovables.

« En el periode 2005-2007 les emissions de GEH tendeixen a estabilitzar-se i
trenquen amb la tendéncia alcista dels anys previs.

* A partir de 2008 els efectes de la crisi econdmica i les mesures preses en
I'Escenari IER permeten una sostinguda reduccid de les emissions de GEH en tots
els sectors energeétics (reduccié del 82.7% en el periode 2008-2020; de 11,493
ktCO, a 20,995 ktCO,) perd més especialment en el sector transport (reduccié del
20.3; de 18,297 ktCO, a 14,584 ktCO,) i de generacio eléctrica (reduccié del
16.9% en el periode 2008-2020; de 11,815 ktCO, a 9,813 ktCO,). Aquest darrer
basat en un canvi de model basat en les energies renovables en el que es redueix
la contribucié de la generacid per mitja de centrals térmiques (Figura 57),
especialment pel que fa la energia eolica perd també en el conjunt de les energies
gue permeten una reduccid6 de les emissions de GEH: energia solar,
biocombustibles, etc.
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Per contra 'Escenari Base té un actitud continuista vers els combustibles fossils tal
i com es mostra en el significatiu increment de la energia generada per mitja de
cicles combinats de gas natural que comporta un significant increment de GEH
(increment del 82.7% en el periode 2008-2020; de 11,493 ktCO, a 20,995 ktCO,).

Tot i que les reduccions de GEH estimades per I'Escenari IER del sector transport i
generacio eléctrica sén les més significatives en valor absolut, s’ha d’assenyalar
un significatiu esfor¢ en el conjunt del sistema energétic, entenent per aquest, tots
els sectors que participen del seu consum i de les seves emissions: millor
aprofitament de combustibles disponibles com el biogas, els residus renovables,
aprofitament de la biomassa forestal, introduccié del vehicle eléctric, etc.

Donades les peculiaritats socio-economicques del periode 2000-actual:
0 2000-2005; creixement economic i increment del consum energeétic.
0 2005-2007; estabilitzacié del consum i de la demanda energética
0 2008-2012; crisi economica i reducci6 significativa del consum.

La comparacio de les emissions previstes de I'Escenari IER per I'any 2020 amb els
anys precedents ha de ser contextualitzada:

o Any 2000; any d'inici de la série de dades. En I'Escenari IER, les emissions
de CO, equ. es redueixen un 6.92% en el periode 2000-2020. Tot i les
reduccions assolides posteriors a 2005, l'increment entre 2000 i 2005
suavitza la seva reducci6 en el conjunt del periode.

0 Any 2005; any base per al calcul de les reduccions del Paquet 20-20-20
separades entre emissions difuses i subjectes a directiva: reduccié del
24.66% de CO, equ.. La reduccid és molt significativa donat que es
compara 2020 amb I'any amb emissions més elevades i s’internalitzen els
efectes de reduccid provocats per la crisi.

o Any 2007: darrer any amb dades comunes entre Escenari Base i IER:
reduccio del 23.14% de CO; equ.. Semblant a I'anterior donat que no hi ha
diferéncies significatives entre 2005 i 2007.

o Any 2012: any d'inici del PECAC 2020; reduccio6 del 9.61% de CO, equ. en
el periode 2012-2020.
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IER (mig) i diferéncia entre els dos escenaris: IER-EB (a baix).
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Taula 16. Emissions de GEH estimades per 'Escenari  Base.

CO; base [ki] 2000 2005 2010 2015 2020 A2000-2020
Industria 8,488 9,161 6,627 7,385 8,661 2.04%
Domeéstic 2,650 3,419 3,713 3,845 3,882 46.48%
Serveis 1,146 1,333 1,283 1,363 1,489 29.97%
Gen. Eléctrica 8,061 13,254 13,099 16,251 20,772 157.69%
Primari 1,711 1,727 1,625 1,772 1,994 16.51%
Transport 16,083 18,272 18,589 18,965 20,059 24.72%
TOTAL 38,139 47,167 44,938 49,581 56,857 49.08%

CH, base [t] 2000 2005 2010 2015 2020 A2000-2020
Industria 4,684 5,537 4,445 4,904 5,945 26.90%
Domeéstic 303 350 360 360 360 18.94%
Serveis 114 153 179 191 211 84.25%
Gen. Eléctrica 299 724 928 1,333 1,825 510.92%
Primari 80 135 141 169 208 160.36%
Transport 4,294 3,667 3,296 3,419 3,658 -14.81%
TOTAL 9,774 10,565 9,349 10,376 12,206 24.89%

N,O base [t] 2000 2005 2010 2015 2020 A2000-2020
Industria 210 226 164 184 215 2.64%
Domeéstic 8 10 9 9 9 15.65%
Serveis 4 5 5 5 6 42.58%
Gen. Eléctrica 346 506 464 493 597 72.56%
Primari 66 66 63 68 77 15.41%
Transport 571 611 608 624 663 16.17%
TOTAL 1,204 1,424 1,313 1,384 1,566 30.05%
CO; Equivalent

[kt] 2000 2005 2010 2015 2020 A2000-2020

Industria 8,651 9,347 6,771 7,545 8,852 2.32%

Domestic 2,659 3,430 3,724 3,856 3,892 46.39%
Serveis 1,150 1,337 1,289 1,368 1,496 30.09%
Gen. Eléctrica 8,174 13,427 13,263 16,432 20,995 156.84%
Primari 1,733 1,751 1,647 1,797 2,022 16.63%
Transport 16,350 18,539 18,847 19,230 20,342 24.41%
TOTAL 38,717 47,831 45,541 50,228 57,598 48.77%
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Taula 17. Emissions de GEH estimades per I'Escenari

IER.

CO; IER [ki] 2000 2005 2010 2015 2020 A2000-2020
Industria 8,488 9,161 6,384 6,290 6,467 -23.81%
Domeéstic 2,650 3,419 3,591 3,160 2,476 -6.55%
Serveis 1,146 1,333 1,227 1,098 986 -13.98%
Gen. Eléctrica 8,061 13,254 10,695 11,055 9,691 20.23%
Primari 1,711 1,727 1,501 1,512 1,522 -11.06%
Transport 16,083 18,272 16,708 15,551 14,388 -10.54%
TOTAL 38,139 47,167 40,106 38,666 35,530 -6.84%

CH, IER [i] 2000 2005 2010 2015 2020 A2000-2020
Industria 4,684 5,537 4,323 4,430 4,799 2.45%
Domeéstic 303 350 349 295 227 -24.96%
Serveis 114 153 170 178 189 64.71%
Gen. Eléctrica 299 724 656 748 560 87.51%
Primari 80 135 151 136 140 74.76%
Transport 4,294 3,667 2,785 2,731 2,385 -44.45%
TOTAL 9,774 10,565 8,434 8,519 8,300 -15.08%

N,O IER [t] 2000 2005 2010 2015 2020 A2000-2020
Industria 210 226 159 166 180 -14.01%
Domeéstic 8 10 9 7 6 -30.72%
Serveis 4 5 5 4 4 4.00%
Gen. Eléctrica 346 506 412 379 356 2.83%
Primari 66 66 57 58 59 -11.76%
Transport 571 611 543 512 471 -17.49%
TOTAL 1,204 1,424 1,184 1,127 1,075 -10.75%
€O E?k‘:i"a'e”t 2000 2005 2010 2015 2020 £A2000-2020
Industria 8,651 9,347 6,524 6,435 6,624 -23.43%
Domestic 2,659 3,430 3,601 3,168 2,483 -6.62%
Serveis 1,150 1,337 1,232 1,103 991 -13.80%
Gen. Eléctrica 8,174 13,427 10,836 11,188 9,813 20.05%
Primari 1,733 1,751 1,522 1,533 1,543 -10.99%
Transport 16,350 18,539 16,935 15,767 14,584 -10.80%
TOTAL 38,717 47,831 40,651 39,194 36,038 -6.92%
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8.2.2 Emissions contaminats atmosferics primaris

Els contaminants atmosférics primaris considerats en l|'estimacié de les emissions
vinculades a energia per a Catalunya sén: oxids de nitrogen (NOx), compostos organics
volatils (NMVOC), monoxid de carboni (CO), oxids de sofre (SO,) i material particulat
(PST).

Les figures Figura 58-Figura 62 i taules Taula 18 i Taula 19 mostren I'evolucio en les
emissions i aquestes indiquen que:

» Les emissions de contaminants atmosférics primaris mostren una evolucié en
termes generals igual als GEH; incrementen significativament en el periode 2000-
2005 degut a un increment de les emissions en tots els sectors, per a continuacio;
periode 2005-2007 les emissions tendeixen a estabilitzar-se.

» L’efecte de l'actual crisi econdmica es mostra en la reduccié de les emissions pels
anys 2008 i 2009 en I'Escenari IER (Ultims anys amb balancos energeétics, en el
cas de I'Escenari Base aquests valors son el resultat de la projeccio). L'efecte de la
crisi implica una baixada de la demanda energética (reduccié demanda eléctrica
tant a la indUstria com a les llars), baixada del consum de combustibles
d’automocio, etc.

e A partir de 2010 les mesures preses en I'Escenari IER permeten una significativa
reduccié d'alguns contaminants com per exemple NOX, perd en altres casos com
per exemple CO, les emissions augmenten. Els increments estan relacionats amb
un major Us de combustibles, com és el cas de la biomassa. La seva implantacio
ha de ser coherent en el territori valorant els avantatges i inconvenients que
impliguen a cada zona, tot tenint en compte els nivells d’'immissi6 previs.

Si s’analitza I'emissié per contaminant s’'observa que:

o Oxids de nitrogen (NOx): a partir de 2010 les emissions de NOXx en
I'Escenari IER es mantenen forca constants (152,435 t/any 2010; 152,167
t/any 2015 i 151,532 t/any 2020). Degut al fort increment en les emissions
en el periode 2000-2005, a pesar de la reduccié deguda als efectes de la
crisi i la planificacié de I'Escenari IER, en el conjunt del periode 2000-2020
les emissions augmenten lleugerament: 8.86%

Si es compara I'Escenari IER amb el Base les principals diferéncies es
troben en el sector de generacio eléctrica (Figura 63). En I'Escenari IER les
emissions de regim ordinari es redueixen significativament degut a un
descens de [l'activitat dels cicles combinats. Per contra les emissions
degudes a regim especial s’incrementen: augment de tecnologies que
permeten un millor rendiment energetic (cogeneracié de gas natural) o la
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utilitzacié de biocombustibles com per exemple la reduccié de residus per
mitja de biogas.

Compostos organics volatils (NMVOC): en I'Escenari IER els NMVOCs
augmenten lleugerament en el periode 2000-2020 en 6.88%. El principal
sector energétic emissor és transport, que disminueix lleugerament entre
2000 i 2005 (de 14,625 t/any a 13,166 t/any) per disminuir de forma més
significativa fins a 10,016 t I'any 2020, fet que implica un descens en el
conjunt del periode 2000-2020 de 31.52%. No obstant aquest descens,
altres sectors com sector domestic i generacid eléctrica augmenten les
seves emissions. En el cas del sector domestic, I'Gs de biomassa implica
un increment de les emissions de NMVOC, i en el cas del sector generacio
eléctrica, combustibles com ara la biomassa forestal i agricola, o bé
I'increment de tecnologies com la cogeneracié amb gas natural i la reduccio
de residus amb biogas, augmenten la seva emissio.

L'Escenari IER en comparacié amb I'Escenari Base implica un increment
inferior al d'aquest segon (9.33%) degut a que les reduccions en el sector
transport no son tan significatives en I'Escenari Base.

Igualment també s’ha d'assenyalar que un dels principals emissors de
NMVOC i de CO so6n els ciclomotors. Aguest és un fet remarcable donat
gue gran part dels kilometres recorreguts per aguests vehicles es dona en
zones urbanes i per tant les seves emissions afecten directament a la
qualitat de l'aire urba. A la Figura 64 es mostra I'emissi6 de NMVOc de
'escenari IER per combustible on hi destaca clarament la gasolina
d'automocio, també es mostra I'emissi6 de benzina desglossada per
tecnologia i es pot apreciar com els ciclomotors contribueixen
significativament a les emissions totals de NMVOC relatives a transport.

Monoxid de carboni (CO): aquest contaminant és molt sensible a les
condicions de combusti6 i per tant entre diferents tecnologies les emissions
poden variar significativament. Tot i que en el sector transport les emissions
es redueixen significativament, en els sectors domestic (Us de biomassa) i
sector industria (s de biomassa forestal, residus renovables i residus no
renovables) les seves emissions augmenten. En conjunt les emissions de
CO augmenten un 14% en el periode 2000-2020 per I'Escenari IER.

Oxids de sofre (SOx): les seves emissions sén directament proporcionals al
contingut de sofre del combustible emprat. En els darrers anys s’ha fet un
significatiu esfor¢ per tal d'utilitzar combustibles amb menor contingut en
sofre (substituci6 de carbd per gas natural, o reduccid regulada
legislativament del contingut en sofre del gasoil a partir de 2008) fet que ha
donat lloc a la corresponent reduccié de la emissi6 de SOx. Els sectors
d’indastria i generacié eléctrica sén els principals emissors que han reduit
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les seves emissions en el periode 2000-2020 per sobre del 50%. En
conjunt les emissions de SOx considerant tots els sectors disminueixen un
52.56% en I'Escenari IER.

Comparant els Escenaris IER i Base, I'any 2011 presenta una significativa
diferéncia degut a un augment del consum de carb6 en generacio eléctrica
en I'Escenari Base. Aquesta variacié puntual també s’observa en altres
contaminants com soén el N,O i PST.

Material particulat (PST): els principals sectors energétics emissors de
material particulat sén inddstria i transport. Mentre que les relatives a
transport i sector primari han disminuit degut a les estratégies plantejades
en I'Escenari IER, les relatives a sector domeéstic i generacié eléctrica
augmenten, novament degut a I'ls de biomassa.

Juntament amb NOx, el PST és el contaminant atmosféric que presenta
més problemes des de el punt de vista de la qualitat de I'aire a les zones
urbanes, especialment a I'area metropolitana de Barcelona (Zones 1 i 2).
Tant en el pla d'acci6 com en els estudis dimpacte concrets de cada
instal-lacié s’haura d’analitzar amb detall els nivells de fons de la zona i
I'increment que representa la nova instal-lacié.
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Figura 58. Emissions de NOx relatives a energia per sectors per 'Escenari Base (a dalt); Escenari

IER (mig) i diferéncia entre els dos escenaris: IER-EB (a baix).
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Taula 18. Emissions relatives a energia per sectors

per 'Escenari Base.

NOx base [t] 2000 2005 2010 2015 2020 A2000-2020
Industria 21,321 22,590 16,105 17,948 20,962 -1.69%
Domestic 2,807 3,590 3,884 3,978 4,006 42.70%
Serveis 1,496 1,744 1,686 1,804 1,990 33.04%
Gen. Eléctrica 36,677 55,360 53,486 62,129 76,957 109.82%
Primari 20,257 20,109 18,853 20,418 22,897 13.04%
Transport 56,647 69,751 73,443 74,595 78,294 38.21%
TOTAL 139,205 173,144 167,459 180,871 205,105 47.34%

NMVOC base [t] 2000 2005 2010 2015 2020 A2000-2020
Industria 1,933 2,254 1,829 2,028 2,402 24.26%
Domestic 1,304 1,464 1,437 1,216 1,166 -10.61%
Serveis 138 162 162 179 209 50.73%
Gen. Eléctrica 3,868 5,440 5,127 5,177 5,652 46.13%
Primari 5,155 5,353 5,116 5,618 6,429 24.71%
Transport 14,625 13,166 12,275 12,745 13,688 -6.41%
TOTAL 27,024 27,838 25,945 26,963 29,546 9.33%

CO base [t] 2000 2005 2010 2015 2020 A2000-2020
Industria 11,900 15,993 13,532 15,537 17,377 46.03%
Domestic 13,958 15,627 15,047 11,871 11,154 -20.09%
Serveis 1,249 1,466 1,527 1,702 1,993 59.61%
Gen. Eléctrica 3,424 4,374 3,655 4,212 5,007 46.21%
Primari 1,735 1,776 1,682 1,838 2,083 20.06%
Transport 82,741 80,809 78,976 82,493 89,630 8.33%
TOTAL 115,007 120,044 114,419 117,653 127,245 10.64%

SOx base [t] 2000 2005 2010 2015 2020 A2000-2020
Industria 42,416 42,384 25,335 28,198 30,490 -28.12%
Domestic 826 651 483 349 312 -62.15%
Serveis 616 421 274 259 273 -55.65%
Gen. Eléctrica 33,061 24,203 17,057 12,497 12,720 -61.53%
Primari 1,656 2,391 2,437 2,866 3,464 109.12%
Transport 916 1,181 1,274 1,335 1,466 60.11%
TOTAL 79,490 71,231 46,861 45,505 48,726 -38.70%

PST base [t] 2000 2005 2010 2015 2020 A2000-2020
Industria 3,850 3,977 2,558 2,876 3,074 -20.14%
Domestic 809 828 748 521 468 -42.09%
Serveis 188 218 203 225 260 38.15%
Gen. Eléctrica 2,230 2,557 1,591 987 1,004 -55.01%
Primari 795 812 770 841 953 19.97%
Transport 2,427 3,012 3,174 3,206 3,345 37.79%
TOTAL 10,299 11,404 9,042 8,655 9,104 -11.60%
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Taula 19. Emissions relatives a energia per sectors

per 'Escenari IER.

NOx EIR [t] 2000 2005 2010 2015 2020 A2000-2020
Industria 21,321 22,590 15,531 15,878 16,768 -21.35%
Domestic 2,807 3,590 3,781 3,415 2,800 -0.24%
Serveis 1,496 1,744 1,618 1,528 1,514 1.21%
Gen. Eléctrica 36,677 55,360 46,037 47,957 49,132 33.96%
Primari 20,257 20,109 17,296 17,673 17,864 -11.81%
Transport 56,647 69,751 68,170 65,717 63,452 12.01%
TOTAL 139,205 173,144 152,435 152,167 151,532 8.86%
NMVOC EIR [t] | 2000 2005 2010 2015 2020 A2000-2020
Industria 1,933 2,254 1,789 1,993 2,292 18.59%
Domestic 1,304 1,464 1,536 1,778 2,032 55.73%
Serveis 138 162 161 222 339 144.81%
Gen. Eléctrica 3,868 5,440 5,109 5,622 7,607 96.68%
Primari 5,155 5,353 4,848 5,303 6,598 27.99%
Transport 14,625 13,166 10,794 10,874 10,016 -31.52%
TOTAL 27,024 27,838 24,236 25,792 28,883 6.88%

CO EIR [t] 2000 2005 2010 2015 2020 A2000-2020
Industria 11,900 15,993 13,571 18,705 24,466 105.60%
Domestic 13,958 15,627 16,660 21,028 25,753 84.50%
Serveis 1,249 1,466 1,535 2,241 3,563 185.36%
Gen. Eléctrica 3,424 4,374 3,262 3,977 6,326 84.73%
Primari 1,735 1,776 1,569 1,619 1,739 0.22%
Transport 82,741 80,809 71,498 71,970 69,335 -16.20%
TOTAL 115,007 120,044 108,095 119,540 131,181 14.06%

SOx EIR [t] 2000 2005 2010 2015 2020 A2000-2020
Industria 42,416 42,384 24,451 23,053 20,713 -51.17%
Domestic 826 651 481 311 227 -72.55%
Serveis 616 421 265 217 205 -66.69%
Gen. Eléctrica 33,061 24,203 17,958 12,502 12,858 -61.11%
Primari 1,656 2,391 2,527 2,342 2,399 44.85%
Transport 916 1,181 1,237 1,244 1,306 42.64%
TOTAL 79,490 71,231 46,919 39,669 37,708 -52.56%

PST EIR [t] 2000 2005 2010 2015 2020 A2000-2020
Industria 3,850 3,977 2,509 2,803 3,003 -22.00%
Domestic 809 828 855 1,136 1,470 81.78%
Serveis 188 218 200 257 374 99.24%
Gen. Eléctrica 2,230 2,557 1,616 1,114 1,744 -21.79%
Primari 795 812 718 747 819 3.03%
Transport 2,427 3,012 2,933 2,764 2,613 7.64%
TOTAL 10,299 11,404 8,832 8,821 10,024 -2.67%
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8.3 Possibles impactes ambientals per sector energetic

En aquest apartat s’identifiguen els possibles impactes ambientals deguts als diferents
sectors energétics deguts al desenvolupament del PECAC 2020. Aquests possibles
impactes es diferencien en funci6 de si es poden ocasionar durant la fase de:

Obtencio6 de recursos
Construccio i desmantellament d’instal-lacions
Explotaci6 d'instal-lacions i Us de recursos

De les fonts d’energia pressents al territori catala, algunes com I'energia eolica, energia
solar, etc. es consideren estratégiques i s’aposta per elles fortament tot incrementant la
seva potencia instal-lada, mentre que d'altres com I'’energia nuclear, combustibles fossils
no es crearan instal-lacions noves i se seguiran explotant les existents. Cal aclarir que en
els subapartats que hi ha a continuacié s'analitzen els possibles impactes ambientals
deguts als plans definits en el PECAC i no es fa un analisi generic de les fonts
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energetiques. Aixi per exemple, degut a que no hi ha planificada la construccié de cap
nova central térmica no s’analitzen els possibles impactes deguts a la seva construccid,
pero si que s'analitzen els impactes deguts a I'explotacio.

8.3.1 Energia eodlica

L'energia edlica tant a terra com al mar tenen impactes semblants. Les principals
diferencies venen de la seva ubicacid, les tecnologies especifiques i les diferencies en la
fase de construcci6. Les seves afeccions poden venir degudes a la construccid i
desmantellament de les instal-lacions i a I'explotacié dels parcs.

Ocupacio del territori

La preparacié del territori com ara la creacié de canalitzacions, preparacié del sol,
cimentacions aixi com la instal-laci6 dels aerogeneradors comporten ocupacions del
territori de forma temporal i limitada.

La seva instal-lacié es discontinua donat que s’ha de deixar un determinat espai entre
aerogeneradors. Agquesta discontinuitat permet compaginar el terreny amb activitats
tradicionals com ara l'agricultura, ramaderia i explotacié forestal. Per contra implica la
ocupaci6 d'amplies extensions degut a la dispersié dels seus emplagaments.

Estructura i qualitat del sol

El possible impacte sobre el sol durant la fase de construccié ve donat per la necessitat de
moviment de terres, condicionament de camins, cimentacions, etc., tots ells d’abast limitat.
No obstant aixd un cop finalitzada la construcci6 les afeccions sén nul-les. La principal
mesura correctora consisteix en mantenir la major part de cobertura vegetal possible per
tal d’evitar la degradaci6 del terreny.

Soroll

En la fase de construccié I's de maquinaria i el moviment de terres pot afectar
negativament a la fauna i poblacié de la zona. Un cop en funcionament el soroll es produit
pels aerogeneradors al girar. El nou disseny de les pales i la reducci6é de velocitat de gir
han reduit substancialment el soroll dels actuals aerogeneradors i es considera que no
tenen impacte a una distancia superior a 100 metres.

Emissions

En la fase de construccié el moviment de terres i preparacié del terrenys pot implicar
I'emissié de particules a I'atmosfera. No obstant un dels principals avantatges que
presenta la energia eolica és que no té associat cap tipus d’emissions en la fase
d’explotacio, ni de GEH ni de contaminants atmosférics.

Impacte visual
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El principal impacte ambiental degut a la instal-lacié de la energia edlica ve donat per
I'impacte visual produit sobre el territori.

La instal-lacié d’'un aerogenerador requereix zones amb vents elevats i constants, aquest
fet es produeix a les zones altes de les muntanyes i per tant els aerogeneradors son forca
visibles, més encara amb la instal-lacié dels nous aerogeneradors de majors dimensions.

Cal tenir en compte que no es recomana la instal-laci6 d’aerogeneradors a alcades
superiors a 2000 metres donat que la formacié de gel i les dificultats de construccid se
sumen a I'impacte visual.

Flora i fauna

Les principals poblacions afectades per la instal-lacié d’'un parc d’aerogeneradors son les
aus, tant els cicles migratoris com les zones de nidificacié poden patir modificacions
deguts a la construccié i funcionament. Es important respectar les Zones d’Especial
Protecci6 de les Aus (ZEPAS) i les zones de pas migratori. Diversos estudis que s’han fet
per avaluar aquest impacte a les instal-lacions ja en funcionament, indiqguen que aquest
impacte té una incidéncia molt limitada.

Pel que fa a la resta de fauna la afeccié principal encara que menor per la patida per les
aus, es deguda al fet que la instal-lacio dels parcs comporta que zones abans poc o gens
transitades passen a tenir una preséncia humana constant.

Creacio llocs de treball i desenvolupament regional

Les energies renovables per lo general permeten una major contractacié que les energies
convencionals. En la fase d’explotacié la demanda de llocs de treballa es for¢ca baixa, aixo
té un impacte positiu sobre el medi degut a una menor pressié sobre el territori. A més la
construccié dels aerogeneradors motiva una la creacié d’empreses siderirgiques i
metal-lGrgiques.

A nivell de desenvolupament regional a la creacié de llocs de treballs se li ha de sumar els
impostos, llicencies municipals, lloguer de terrenys que permet un major desenvolupament
de les zones rurals.

8.3.2 Energia solar

Les fonts d'energia solar poden tenir impacte sobre el medi en la seva etapa de
construccié i desmantellament i en la d’explotacio.

Ocupacié6 del territori

Un de les principals efectes negatius sobre el territori degut a la instal-lacié de tecnologia
per al aprofitament de I'energia solar és degut a la elevada ocupacié del territori. Dins de
les energies renovables, la solar és de les que necessita una major superficie per a que
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aguesta sigui productiva en part degut al seu baix rendiment. Alhora d'autoritzar una
instal-lacié d’aquest tipus és important valorar també el potencial agricola d’aquell territori
gue amb la instal-lacié de les energies solar no podra ser aprofitat. Una opcio per tal de
reduir I'impacte sobre el terreny és la instal-lacié de les plaques solar quan la tecnologia
ho permeti en zones ja habitades com per exemple a la teulada de les cases.

Estructura i qualitat del sol

L'alta ocupacié del sol implica un efecte negatiu sobre I'estructura i qualitat del sol. El
desbrossament necessari per tal d'instal-lar els panells solars comporta una pérdua de la
cobertura vegetal i la conseqlient erosio del terreny. Perd permet una rapida recuperacié
de les caracteristiques del sol una vegada la instal-lacié es desmantella.

Aiglies

Els sistemes d'aprofitament d’energia solar (solar térmica i solar termoeléctrica) escalfen
un fluid que es el que permet generar calor o vapor d'aigua. Si aquest fluid es abocat al
medi pot afectat a la qualitat de les aiglies. Igualment els sistemes de refrigeracié que
utilitzen aigua, al retornar-la al medi a una temperatura superior a la del medi, implica una
variacié del gradient térmic.

Soroll

En la fase de construccié de les instal-lacions I'aplanament del terreny comporta I'ds de
magquinaria i moviments de terres que poden afectar tant a la fauna com a llocs
urbanitzats propers.

Emissions

En la fase de construccio les emissions soén les tipiques de material particulat degut al
moviment de terres. També la maquinaria de construccié implica I'emissido de
contaminants atmosférics i de GEH. En la fase d’explotacio no es produeixen emissions.

Impacte visual

Un dels efectes més negatius de la instal-lacié de tecnologia solar és I'impacte visual que
implica. El fet que se situen en grans extensions planes afavoreix que siguin visibles a
molta distancia.

Flora i fauna

La gran necessitat de terreny per a la implantacié de tecnologia solar i la necessitat
d’'aplanar-lo comporta la destruccié de la vegetacié de la zona. La preséncia d’espécies
protegies haura de ser estudiada en detall en cada cas abans de instal-lar noves plantes.

Creaci6 de llocs de treball i desenvolupament regio  nal

La instal-laci6 de plantes solars comporta un significant demanda de ma d'obra en el
moment de la construccid. En I'etapa d’explotacié aquesta es substituida per una massa
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menor dedicada al seu funcionament i gestié. Tota aquesta massa laboral reverteix en la
economia de la zona normalment a zones properes a pobles petits. Aixd implica un
desenvolupament de la zona.

A més I'aprofitament d’energia solar tant per a crear electricitat com aigua calenta a zones
on no arriba la xarxa eléctrica permet el desenvolupament de zones més remotes.

8.3.3 Energia hidroeléctrica

L'energia hidroeléctrica és una tecnologia molt madura i que dins dels objectius PECAC
2020 no es preveu la construccié de grans preses per a usos hidroeléctrics. En el cas de
les fonts hidroeléctrigues de regim especial (mini hidrauliques), si que es preveu un
increment de la poténcia instal-lada. L'impacte sobre el medi depén directament de les
dimensions de la central i de la seva instal-lacié en el curs del riu. Els possibles impactes
venen donats en la fase de construccié i desmantellament i en la d'explotacié de la
instal-lacid.

Ocupacio del territori

Els efectes de les centrals hidroeléctriques referent a la ocupacio del sol sén: en primer
lloc la pérdua de sl Gtil per inundacid; i en segon lloc, la ocupacio del territori de la resta
d’instal-lacions.

Estructura i qualitat del sol

La fase de construccié de la central té un impacte ambiental significatiu degut al moviment
de terres i excavacions que poden donar lloc a la presencia de sediments a l'aigua. Ja en
la fase d'explotacid, I'aigua procedent de les turbines pot sortir a unes velocitats elevades i
erosionar determinats trams dels rius.

Aigua

En la fase de construccio el moviment de terres pot afectar directament a la qualitat de les
aiglies degut a l'increment de solids en suspensié a l'aigua. Altres efectes sobre l'aigua
venen donats per les modificacions en les velocitats del curs del riu i pels processos
d’estratificacié i acumulacié de materials. També i de forma temporal es pot donar un
increment dels materials en suspensio per les descarregues dels llims acumulats.

Un efecte positiu ve donat per I'oxigenacié de les aiglies que provoquen les turbines
aiglies a baix de la presa.

Soroll

Durant I'etapa de construccié s’incrementen les emissions de soroll degut a I'is de
magquinaria. Un cop en funcionament si la instal-lacié esta ben construida els nivells de
soroll de les turbines i generadors no hauria d'afectar a la fauna de la zona. Com les
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centrals se solen construir a zones allunyades de nuclis urbans la seva afectacio per
motius de soroll és nul-la.

Emissions

Durant el procés de construccié la maquinaria i els moviments de terres comporten
emissions de gasos i material particulat. En la fase d'explotacié les centrals
hidroeléctriques permeten un important estalvi d’emissions atmosfériques i de GEH si es
compara amb les tecnologies basades en combustibles fossils convencionals.

Un punt especialment positiu de les centrals hidroeléctriques es la capacitat d’abocar
energia a la xarxa de forma quasi immediata. Aixi en moments en els que la demanda
supera la produccio, les centrals es poden posar a generar electricitat a I'instant. Altres
fonts d’'energia com ara les centrals térmiques de cicle combinat requereixen uns
processos d'arrencada d’hores.

Impacte visual

La construcci6 d’'una minicentral t¢ un minim impacte visual. No aixi les centrals
hidroeléctriques, perd com s’ha dit no hi ha prevista cap nova instal-lacid.

Flora i fauna

Durant la fase de construccié s'altera la zona propera a la instal-lacié. No obstant els
majors efectes apareixen en la fase d'explotacié. El canvi de condicions i propietats de
I'aigua produeix una variacié en la composicid de l'aigua afectant I'habitat aquatic. Aigles
a baix també s’altera I'habitat degut a la disminucié del cabal i variacié de la qualitat de
l'aigua.

Creaci6 de llocs de treball i ordenacio del territo ri

En la fase de construccié s'afavoreix el desenvolupament econdmic de la zona sempre
ligat a I'envergadura de la instal-lacié. Durant la fase d’explotacio els llocs de treball estan
relacionats amb el manteniment i gestio de les instal-lacions.

La produccié d'energia eléctrica mitjancant centrals hidroeléctriques comporta el
desenvolupament regional. Les indUstries locals poden veure’'s beneficiades a nivell
economic.

8.3.4 Sector biocarburants

Els potencials impactes sobre el medi degut al sector de biocarburants es poden donar en
la fase d'obtencié de recursos, construccié i desmantellament i explotacio. Cal diferenciar
perd entre biocarburants de primera i segona generacid. Aquests segons no afecten a la
seguretat alimentaria i presenten un cicle de vida més sostenible (menor pressi6 sobre el
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territori i recursos) donat que permeten un major aprofitament de la planta per a la
obtenci6 de combustible.

Ocupacio del territori

El cultiu d’espécies energétiques tant herbacies com llenyoses necessita |'ocupacié
d’'extensions de terreny. Les instal-lacions de les infraestructures per poder aprofitar
energéticament aquests cultius se sol situar allunyada, i implicaria els efectes negatius
tipics per la instal-lacié de les seves caracteristiques.

Estructura i qualitat del sol

La utilitzacié de recursos naturals per a la obtencié de biocarburants a partir de cultius
energeétics, implicaria la plantacid6 de determinades especies en zones on de vegades
estaven abandonades. La preséncia de nous cultius en aquests terrenys suposa un
enriquiment del sol.

Pel que fa a la variacié de la composicié quimica, en el cas de que apareguin determinats
components fitosanitaris i fertilitzants degut al increment de I'activitat agraria, s’alterarien
els equilibris i les propietats quimiques i biologiques de l'usuari. Ambdés productes
s'utilitzen per evitar plagues tant vegetals com animals i millorar la produccio6 vegetal.

Aigles

A nivell negatiu; I'is de fertilitzants i productes fitosanitaris pot afectar negativament a la
qualitat de les aiglies. Aquests productes poden arribar als aquifers o al rius i llacs. Aixo
implicaria una contaminacio de les aigiies que podria ocasionar efectes negatius sobre
éssers vius i ecosistemes. Per altra banda, les plantacions ajuden a incrementar els
recursos hidrics.

Soroll
L'impacte sonor ve donat en I'etapa de construcci6 de les instal-lacions.
Emissions

El procés d'obtencié d’energia es déna a partir de la seva combustié. Per tant s’ha de tenir
en compte que el seu Us comporta I'emissié de contaminants atmosférics i de GEH. A
nivell de GEH s’estima que les seves emissions son les mateixes que les que capta
I'estructura vegetal de I'aire i per tant en tot el cicle les emissions es consideren nul-les. A
part s’hauria de considerar les emissions per us de maquinaria en el cultiu i el transport.
En conjunt, I'Gs de biocarburants representa una reduccié de les emissions de GEH
respecte els combustibles convencionals.

Pel que fa a contaminants atmosférics, les emissions d'oxids de nitrogen (NO,) sén
lleugerament superiors als degut a I'ils de combustibles convencionals.
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Impacte visual

Pel que fa al cultiu de biocarburants tenen un efecte sobre el terreny provocat per un canvi
en el terreny agrari. En funcié de I'Gs previ del terrenys aquest impacte sera positiu 0
negatiu. En un terreny abandonat la plantaci6 de vegetacié es considera positiva, per
contra si aquesta plantacié substitueix zones agricoles i amb cultius dedicats a la
alimentacié el seu impacte és negatiu. La plantaci6 de monocultiu extensiu també es
considera com impacte negatiu.

Flora i fauna

El canvi en els usos de sol en el medi produeix un canvi en I'ecosistema. En funcié del
que hi hagués anteriorment sobre el terreny, aquest impacte es pot considerar positiu 0
negatiu. En el cas de la flora, I'origen de les plantes introduides i la situacié prévia és
important. Si 'ecosistema no posseeix una gran riquesa, la introduccié d’aquestes
especies suposa un increment en la riqguesa i biodiversitat de la zona.

Els canvis en les especies vegetals modifica els habitats de la fauna existent. Per una
banda la plantacié pot representar font d'aliments per a les especies animals presents,
encara gue per contra, altres especies poden veure's afectades negativament

Creaci6 de llocs de treball i ordenacio del territo ri

La creacio de llocs de treball porta de la ma el desenvolupament de zones abandonades
on la agricultura ja no era rendible. Aixd comporta la millora econdmica de la zona i la
creacio d'infraestructures. A més el sector de biocarburants té un important efecte en la
economia de forma indirecta. Empreses d’'alimentacié que entreguen els seus olis usats,
empreses que recullen els olis sén algun dels sectors impulsats pels biocarburants.
També els agricultors veuen en la plantacié amb finalitats energétiques un complement a
la seva activitat.

8.3.5 Sector biomassa i biogas

Ocupacio del territori

La obtencié de mateéria vegetal per a fer servir com a biomassa suposa un efecte positiu si
es realitza una gestioé forestal correcta. En el cas d utilitzar com a combustible restes
d’activitats silvicoles com el desbrossament de vegetacio I'ocupacié que es fa del territori
es minima.

Referent a I'ls de residus per a I'obtencié de biogas no suposa cap tipus d’efecte sobre la
ocupacié del terreny degut a que es gestionen deixalles com a matéria primera.

Estructura i qualitat del sol

188



La plantacié en zones abandonades suposa un enriguiment del sol degut a 'aportacié
addicional de matéria organica i nous minerals al territori, augmentant aixi la fixacio de
carboni i productivitat. La gestio forestal implica millores a nivell d’estructura i qualitat del
sol degut a que evita la seva degradacié i erosio.

En el cas de biogas es produeix una afeccié positiva sobre el sol per la aplicacio dels
digestats donat que ajuda a la seva fertilitzacié. Tan sols es donaria una afeccié sobre la
composicio quimica del sol en el cas de que hagués alguna fuita en els residus usats en la
generacié energeética.

Aigles

La gestid forestal i de cultius amb I'ajuda de productes fitosanitaris i fertilitzants podria
produir efectes negatius sobre les aigles per lixiviacié de sols contaminats en el cas de
que es faci un Us indegut dels mateixos. Per altra banda I'increment de la coberta vegetal
ajudaria al fixament de I'aigua al s0l evitant la erosio.

Soroll

Tan sols es produeixen en l'etapa de construccié degut al moviment de terres i a la
maquinaria en funcionament.

Emissions

La produccio d’energia provinent de biomassa i biogas produeix I'emissié de contaminants
atmosférics i GEH degut a la combustio dels mateixos. Es considera que el balang de CO,
és nul tant en el cas de la biomassa com del biogas. Pel que fa a meta, els processos de
digestié anaerobia de residus ramaders suposa evitar emissions difuses de meta (CH,),
aixo implica una reduccié molt significativa de GEH donat que aquest gas té un poder de
21 vegades major que el CO, per produir I'escalfament climatic.

Impacte visual

L'impacte visual del procés d'obtencié del recurs en el cas de la biomassa dependra del
meétode utilitzat. En el cas de la gestio de residus forestals i agricoles, I'impacte visual és
positiu ja que millora la zona. El fet de gestionar les zones baixes dels boscos afavoreix
I'apertura de camins i que es doni una millora en la visibilitat i I'impacte visual.

Flora y fauna

La gesti6é de residus forestal suposa una millora de la qualitat dels arbres i un augment de
la produccié vegetal. A més neteja el bosc i afavoreix el moviment i habitat de
determinades espécies. Finalment també facilita les tasques d’extincié en cas d’'incendi.

Per contra I'Gs d’espécies noves amb una productivitat elevada pot ocasionar introduccié
de noves especies i aixo pot donar lloc a problemes en els ecosistemes locals.

Creaci6 de llocs de treball i ordenacio del territo ri
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L'abandonament del camp ha estat una constatacié en les darreres décades donant lloc a
un descens de la produccié econdmica i la creacid de llocs de treball a aguestes zones.
La necessitat d'una adequada gesti6 forestal i la produccié d'una série de cultius
economics de les zones. Com a conseqiiencia tant de la plantacié de vegetacié com de la
seva gestié impliquen un increment de la demanda de feina a les zones rurals.

La instal-lacio de centrals de generacié d’energia utilitzant biomassa o biogas comporta
una demanda de llocs de treball aixi com I'activacioé d’'un sector de forma més indirecta.

8.3.6 Sector de residus

El PECAC 2020 no planteja la instal-lacié de cap planta de valoritzacié energética de
residus. Els principals impactes estan relacionats amb I'emissié de contaminants
atmosferics.

Soroll

La planta pot ocasionar contaminacid acUstica a la zona degut a un increment de I'activitat
pel transport de residus.

Emissions

La generacio d'energia mitjancant I'Us de residus solids urbans i industrials suposa
I'emissié de contaminants atmosfeérics, especialment NO, i CO. Antigament els principals
problemes d’aquestes instal-lacions estaven lligats a I'emissié d'acid clorhidric i dioxines i
furans. Des de les directives de la UE de l'any 1989 i especialment la de I'any 2000
aquestes instal-lacions tenen els limits d’emissi6 més estrictes de les diferents activitats
industrials i d’ infraestructures ambientals.

8.3.7 Centrals téermigues

En el PECAC 2020 no hi ha prevista la instal-lacié de cap nou central térmica. Per tipus de
central, la Unica central de carb6 restant a Catalunya; central térmica de Cercs ja ha estat
aturada. En el cas de les centrals térmiques de fuel-gas, les de Sant Adria | i lll s'aturen i
tan sols seguira Foix que anira reduint la seva produccié fins ser nul-la al 2016. Tot i aix0
seguira preparada per casos de demanda puntual. Finalment referent als cicles
combinats, recentment s’han instal-lat quatre nous cicles a l'area metropolitana de
Barcelona: Besos Vi VI i Port | i Il. Amb aquests en total a Catalunya hi ha una poténcia
instal-lada de 4,012 MW i es considera que amb aquesta poténcia ja s’ha arribat al maxim
necessari i no hi ha cap més instal-lacié projectada a Catalunya. De fet el PECAC 2020
preveu una disminucié progressiva de la seva produccié d'aqui a 2020.
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Aigles

Els principals problemes potencials del funcionament de les centrals térmiques amb els
medis hidrics dels seu entorn és degut a la refrigeracio. Al retornar l'aigua a una
temperatura superior a la del medi implica una variacié del gradient termic. Altres
problemes relacionats amb les fuites i besaments de productes son facilment controlables
amb una correcta gesti6. Les centrals de cicle combinat també es poden refrigerar per
aire.

Soroll

Un cop en funcionament si la instal-lacié esta ben construida els nivells de soroll de les
turbines de gas i generadors no hauria d’afectar a la fauna de la zona.

Emissions

El principal impacte ambiental de les centrals térmiques ve donat per les emissions que
s’hi produeixen degudes a la combusti6 de combustibles fossils, tant de GEH com de
contaminants atmosfeérics.

Referent a emissions de CO,, les tecnologies més emissores son les centrals térmiques
de carbd seguides de les centrals convencionals que consumeixen fuel i finalment els
cicles combinats que consumeixen gas natural (combustible fossil amb més alt nivell
d’hidrogen).

En el cas de les emissions de contaminants atmosférics; els principals problemes de
qualitat de I'aire relacionats amb centrals termiques convencionals de carbé o fuel sén el
dioxid de sobre (SO,), material particulat i oxids de nitrogen (NO,). En el cas dels cicles
combinats de gas natural les emissions de SO, i material particulat s6n practicament
nul-les, en canvi els NO, s6n el principal contaminant atmosféric en el seu funcionament.

Impacte visual

L'impacte visual de les centrals térmiques és significatiu, i a més la poblacié esta
sensibilitzada amb aquest tipus d'instal-lacid. Toti que la substitucié de centrals térmiques
convencionals per cicles combinats dels darrers anys el redueix, ja que ha propiciat una
reduccié en l'alcada de les xemeneies (algcada aproximada de cicles combinats: 60 m)
aquestes segueixen sent facilment identificables.

Flora i fauna

Antigament les altes emissions de SO, provocava greus problemes degut a la pluja acida.
Actualment els principals problemes degut a la combustié de gas natural sén els NOx que
provoca problemes en la qualitat de I'aire.

Creaci6 de llocs de treball i ordenacio del territo ri
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Les centrals termiques en funcionament a Catalunya estan totes ubicades a la costa, i per
tant la seva implantacié6 no ha ajudat a una integracio del territori. A nivell de llocs de
treball, el personal per mantenir-les en funcionament és inferior al d’altres fonts d’energia.

8.3.8 Centrals nuclears

Les centrals nuclears de Catalunya seguiran funcionat a un ritme constant en el periode
2012-2020. Passat aquest periode es compliran els 40 anys establerts de vida de les
centrals i aquestes hauran de ser substituides per altres fonts d’'energia. L'objectiu del
PECAC 2020 es substituir-les per energies renovables i que els cicles combinats puguin
donar resposta en moments de maxima demanda. Per aix0 en aquest periode 2012-2020
s’han de marcar les directrius per poder avancar en aquesta direccio.

Aiglies

L'aigua de refrigeracié de les centrals nuclears no esta en contacte amb el combustible
pel que s'utilitza un circuit tancat. Per tant, si tot funciona correctament no ha d’haver
problemes relacionat amb fuites o besaments. Tan sols I'aigua de refrigeracio al retornar-
la al medi a una temperatura superior implica una variacio del gradient térmic.

Soroll
La contaminacié sonora de les centrals nuclears es limita a I'entorn immediat de la central.
Emissions

El principal avantatge de I'energia nuclear és, que a més permetre una diversificacié en
les fonts d’'obtenci6 d’energia, no té emissions ni de contaminants atmosférics ni de GEH
associades en el procés de produccié d'energia. No obstant aixo, les centrals nuclears
tenen un gran risc degut a que si hi ha una fuita s’emeten a l'atmosfera particules
radioactives que poden ser transportades a grans distancies i afectar a tant a la poblacio
como a la fauna i la flora.
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8.3.9 Linies eléctriques i altres infraestructures

En aquest apartat es presenta el potencial l'impacte ambiental de les xarxes de
transmissio i distribucié de electricitat. S'indiquen els aspectes generals i caracteristics
d’aquestes tipus d'instal-lacions, sense entrar en detalls especifics degut a que no es
disposa de informacio detallat de cadascun les emplacaments i tampoc es el objectiu de
aquest estudi.

Ocupacié6 del territori

La preparacié del territori com ara la preparacié del sol i cimentacions aixi com la
instal-lacié de les torres comporten ocupacions del territori de forma parcial.

La seva discontinuitat permet compaginar el terreny amb activitats tradicionals com ara
I'agricultura, ramaderia i explotacio forestal.

Estructura i qualitat del sol

El possible impacte sobre el sol durant la fase de construccié ve donat per la necessitat de
moviment de terres, condicionament de camins, cimentacions, etc. No obstant aixd un cop
finalitzada la construccié les afeccions son nul-les. La principal mesura correctora
consisteix en mantenir la major part de cobertura vegetal possible per tal d'evitar la
degradaci6 del terreny.

Soroll
Increment del nivell sonor en I'etapa de construccio.
Emissions

Les emissions atmosfériques es produeixen en I'etapa construccié de noves instal-lacions.
Aquestes son degudes a la maquinaria de construccio. Igualment els moviments de terres
sén una font de particules en suspensio.

Igualment en la fase de funcionament per I'efecte electromagnétic es produeix I'emissié
d’oz6 (efecte Corona).

Impacte visual

Un dels efectes més negatius de la seva instal-lacio és I'impacte visual que implica.
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Flora i fauna

El principal impacte el pateixen les aus donat que les xarxes es converteixen en barreres
de transit.

8.3.10 Quadre resum possibles impactes per font d’enerqia.

A continuacié es mostra un quadre resum amb els possibles impactes per font d’energia
en funcioé de si es consideren:

* No significants: aquelles fonts d’energia que es consideren que no tenen impacte
sobre els aspectes ambientals en qlestid o que fins i tot es poden considerar
positius com en el cas d'aquelles fonts d’energia que permeten una millor fixacié
d'aigua al sol (per exemple biomassa) o aquelles que afavoreixen la creacio de
llocs de treball i faciliten la ordenacié del territori i el desenvolupament regional
(energia edlica).

e Lleu: es considera un impacte lleu quan aquella font d'energia té un lleuger
impacte encara que si es gestiona correctament aquest pot arribar a minimitzar-se
considerablement.

» Significant: quan I'impacte d'una determinada instal-lacié tot i prendre totes les
mesures pertinents pot afectar al medi es considera que té un impacte significatiu.
L'aprovacié dels respectius estudis d'impacte ambiental haura de prestar especial
atenci6 a aquests aspectes per tal de minimitzar-ne I'impacte.

e Sever: es considera un impacte sever aquell que modifiqui les condicions del medi
i es recomana l'adopci6 de mesures protectores i correctores. En aquests
possibles impactes és necessari prendre especial atenci6 i fer-ne un seguiment
més exhaustiu. .
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Possible impacte Energia Energia | Energia Biocarburants | Biomassa i | Residus | Térmiques | Nuclears | Linies
eolica solar hidroelectrica biogas electriques
(mini hidraulica)

Ocupacio del
territori

Estructura i qualitat
del sol

Aigles

Soroll

Emissions
atmosferiques i de
GEH

Impacte visual

Flora i fauna

Creaci6 de llocs de
treball i ordenacio
del territori

Impactes
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9. Mesures previstes per tal de prevenir, reduir |
compensar els efectes negatius que pugui tenir
I'aplicacié del PECAC 2020

9.1 Consideracions estructurals del sistema energetic a
Catalunya

El PECAC 2020 preveu un conjunt de deu eixos estratégics que impliquen un canvi clau i
absolutament necessatri de reorientacio en el model energeétic de Catalunya, atesa la seva
dependéncia energeética i les actuals perspectives de futur pel que fa a la demanda i la
disponibilitat de recursos energétics a nivell mundial. Dels deu eixos, els dos primers, sén
el motor base d'aquest canvi.

1. Les politiques d'estalvi i d'eficiéncia energética seran claus per assegurar
I'assoliment d’'un sistema energétic sostenible per a Catalunya.

2. Les energies renovables com a opcié estratégica de futur per a Catalunya.

S'ha de ser conscient, que en els anys 50 's del segle passat, parlar d'energia, era parlar
d'electricitat Unicament, seixanta anys després aquesta equacio és completament diferent,
el sector electric continua sent clau, perd no és I'linic, cal afegir les demandes i consums
del sector industrial (important a Catalunya), les demandes i consum de l'actual model de
mobilitat: transport terrestre, tant I'urba com linterurba, aeri, maritim, etc., aixi com, el
consum domeéstic i comercial, atesa la magnitud del parc d'edificis i habitatges existents.

Des d'un punt de vista ambiental, i des d'una perspectiva macro, aixo hauria d'implicar:

» reducci6 del consum de recursos energetics, i de la seva dependéncia
» disminucio de les emissions de gasos d'efecte hivernacle
» disminucio de I'emissié de contaminants atmosférics.

A més d'afavorir el balang econdmic del pais. Aquests beneficis, ja justifiquen, sense més,
I'adopci6 del conjunt de propostes que el PECAC 2020 comporta.

Perd a més, I'aplicacié concreta de les accions en programes i projectes que aquests
eixos implica, afecta de manera transversal a tot un conjunt de sectors claus de l'actual
desenvolupament territorial-economic-industrial-social de Catalunya. Que s'acoblen amb
el quart eix: La consolidacié del sector de l'energia com a oportunitat de creixement
economic i creacid de feina qualificada, amb el sisé eix: Les Politiques energétiques i
ambientals catalans han de tenyir estratégies coherents per assolir un futur sostenible per
a Catalunya, integrant el desenvolupament social, econdomic i ambiental, i amb el seté eix:
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accelerar lI'impuls a lar + d + i de noves tecnologies a I'ambit energétic. Aixi com, amb la
resta d'eixos definits. No sén linies estratégiques diferenciades, sinoé tot el contrari.

Les politiques d'estalvi i eficiencia energética afecten de forma directa als segients
sectors: transport, edificis, indUstria, sector agricola, i cogeneracié. Aixd significa que
aguests sectors en el conjunt dels seus plans, programes i projectes hauran d'incloure el
vector energétic com un eix de decisio clau, sabent-ho integrar en els seus processos de
presa de decisions i concretant en les seves accions especifiques.

El cami cap a un increment de I'ls de les energies renovables, implica entre altres un
desenvolupament tecnologic al pais, amb totes les consequéncies de desenvolupament
social que aixd comporta. L'ampli espectre d'energia renovables considerat, abasta les
seglents tecnologies: Us de biomassa, Us de biogas des de diferents fonts generadores,
Us de residus, biocarburants, energia solar (térmica, fotovoltaica, termoeléctrica),
geotérmia, energia eolica (terrestre i marina) i hidraulica. L'impuls decidit d'augmentar la
participacié d'aquest conjunt d'energies renovables en la generacié d'energia eléctrica és
fonamental des del punt de vista energétic i ambiental.

Aquest canvi, s'ha de fer tenint, com una prioritat basica, el considerat en el cinque eix: la
millora de la seguretat i la qualitat del subministrament energétic i el desenvolupament de
les infraestructures energétiques necessaries per assolir el nou sistema energétic de
Catalunya. Atés que actualment el nostre sistema és absolutament dependent del
subministrament energétic extern, sense el mateix el sistema entra en col-lapse (com bé
sabem per episodis recents: nevades de marg del 2010).

El plantejament d'aquest pla, comporta en esséncia avantatges ambientals, de tipus
transversal, especialment al sector de la mobilitat i de planificacié del territori.

A més de tot un conjunt de mesures de prevencio que s'’han d'aplicar a nivell de projecte,
en particular a les instal-lacions previstes sobre energia renovables, que tenen
implicacions ambientals molt diferenciades entre elles, algunes sén clarament positives,
perdo daltres la seva aplicaci6 ha de ser acuradament estudiada, com I'Us de
biocarburants, ja que el balan¢ ambiental pot sortir negatiu, segons sigui el marc
d'aplicacio. La seva implementacié, no sempre és neutra o positiva ambientalment. Tal
com s'ha discutit en el cap. 8.

La reduccié de gasos d'efecte hivernacle i de contaminants atmosférics primaris, esta
relacionat, no Unicament amb els sistemes de generacio d'electricitat -en aquest sentit I'Us
de energies renovables son claus-, sind també amb els aspectes de transport i mobilitat:
terrestre, maritima, aéria, etc., des d'una perspectiva integrada dels diferents sistemes.

Certes zones de Catalunya, tenen problemes per complir els objectius de qualitat de I'aire
fixats en la Directiva 2008/50 de la UE, en particular la zona de I'Area Metropolitana de
Barcelona, i més en concret la ciutat de Barcelona.
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Es per aix0 que és fonamental que les accions contemplades i relacionades amb el
transport siguin aplicades i prioritzades, especialment a I'Area Metropolitana de Barcelona.
Doncs es tenen problemes d'Oxids de Nitrogen especialment, perd també de material
particulat, encara que aquest contaminant darrerament mostra una tendéncia a la millora.

Els nivells de l'area de Tarragona, son deguts al complex petroquimic, és a dir d'origen
industrial-energetic, pel que en aquesta zona s'haurien prioritzar les mesures i accions del
pla orientades a la industria.

9.2 Mesures previstes per tal de prevenir, reduir |
compensar els efectes ambientals

A nivell estructural el sistema energétic de Catalunya ha de considerar uns seguit de
criteris ambientals per tal de que la seva gestio i distribucié sobre el territori sigui
sostenible. Igualment també s’han de considerar un seguit de criteris relatius al consum
de recursos, produccié de residus, emissions i abocaments.

Un dels principals reptes del PECAC 2020 ha de ser assolir un sistema energeétic
equilibrat a tot el territori que apropi els productors als punts d’energia tot seleccionant la
font d’energia adient per a cada localitzacid i entorn. A continuacié s’identifiquen alguns
criteris:

* Impuls d’energies renovables per tal de diversificar I'estructura energeética nacional
i aixi enfortir el sistema front potencials fluctuacions i els costos associats a la
resta d’energies.

* Impedir possibles afeccions a les zones d’especial interés natural i de proteccié a
les aus.

* Respectar els corredors biologics, especialment ecosistemes fluvials aiguamolls i
boscos.

* Minimitzar I'impacte en aquelles zones menys afectades per la ma de I'home.

* Limitar la implantacié d’aquelles tecnologies que tenen una major afeccié sobre el
terreny en zones amb molta pendent per tal d’evitar I'erosio.

» Excloure les activitats que utilitzin fertilitzants i aquests puguin contaminar els sols i
I'aigua en zones vulnerables o properes a zones sensibles als fertilitzants.

» Prioritzar zones on existeixin infraestructures eléctriques properes i aptes per a la
evacuacio d'energia generada.

» Restringir ubicacions que afectin al patrimoni cultural

» Restringir ubicacions que afectin a la pesca, al turisme rural i a la agricultura
tradicional.

» Fomentar ubicacions en zones urbanes afavorint les sinergies industrials,
operacionals i de localitzacioé geografica.
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 Fomentar la ubicacié de cultius per a la produccié de biocarburants i biomassa
preferentment a zones agricoles existents que es trobin en progressiu estat
d’abandonament.

A més d’'aconseguir un sistema energeétic equilibrat en el territori hi ha altres criteris
relatius a la reduccié del consum de recursos, produccid de residus, emissions i
abocaments:

e Minimitzar les emissions de GEH, tot considerant en la mesura del possible un
analisis realista del cicle de vida de les diferents tecnologies.

* Internalitzar els costos relatius tant a I'emissio dels GEH com a als efectes produits
pel canvi d'usos de sol (Directiva 2009/28CE del Parlament Europeu i del Consell,
de 23 d'abril de 2009, relativa al foment del I's d’energia procedent de fonts
renovables).

» Fomentar estratégies que permetin un estalvi en el consum de materies primeres:
combustibles fossils, recursos hidrics, sol, etc.

* Minimitzar la generacié de residus, abocaments, emissions, soroll a més de reduir
la seva perillositat. Incentivar el reciclatge, la reutilitzacié i el tractament amb
meétodes no perjudicials pel medi ambient.

 Promoure sinergies industrials, operacionals i de localitzacié geografica amb
I'objectiu de I'estalvi energétic.

e Incentivar aquells sectors que permetin una major generacié de nous llocs de
treball relacionats amb el desenvolupament sostenible i el respecte al medi
ambient.

9.3 Mesures de prevencio i reduccid

A continuacié s'indiquen les principals mesures que s’haurien tenir en compte per tal de
minimitzar els impactes ambientals que les activitats dels diferents projectes poden
ocasionar; no obstant cadascun dels projectes ha de presentar un estudi d’impacte
ambiental en funcié de les seves caracteristiques, la tipologia de la instal-lacié prevista, de
la seva dimensio i localitzacié concreta per a prevenir i reduir els possibles impactes
ambientals.

9.3.1 Mesures generals i comuns al conjunt d’aspectes del
sector energeétic
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A continuacidé s'assenyalen un seguit de mesures preventives i correctores de caracter
general i comuns a les diferents fonts d’energia aixi com als sistemes de transport que
integren el sector energetic:

* Mesures sobre el medi fisic:

o Enlafase de construccié de noves infraestructures la dimensi6 dels camins
sera la minima necessaria. També en el seu tragat s’hauran de respectar
les capacitats i qualitats hidrauliques dels cursos d’aigua de I'entorn per tal
d’evitar I'arrossegament de sediments a rius i zones humides aixi com
I'augment significatiu de solids en suspensio.

o S’hauran de tenir en consideracié els estudis hidrologics per tal d’assegurar
el pas d’avingudes d’aigua extraordinaries i es posara especial atencio en
els passos de rius per tal de que es mantinguin les caracteristiques de la
llera natural.

S’han de promoure medis d’'Us eficient d’aigua en els cultius que implantin

sistemes de regadiu.

o En el cas dels cultius amb finalitzats energétiques es realitzaran adequats
processos de fertilitzacié per tal de minimitzar la afeccié dels recursos
naturals.

o0 S'estudiaran les ubicacions de les instal-lacions de forma que es localitzin a

llocs amb un minim impacte visual compatible técnica i econdmicament

amb I'aprofitament energeétic.

Es procurara la integracié paisatgistica de les instal-lacions a realitzar.

Es minimitzara la incidéncia acustica de les instal-lacions que es plantegin

d’'acord a la legislaci6 existent.

0 Les accions derivades del PECAC 2020 inclouran protocols de seguretat i
control per tal d’'evitar abocaments, fugues o episodis de contaminacio
accidental en les diferents etapes de la implantacié. En aquest sentit, es
garantira la estanquitat dels deposits potencialment contaminants.

0 Es gestionaran adequadament els residus generats de forma que es

mititzin els efectes sobre el med.i.

Es procedira a la recuperacié ambiental de les superficies i espais afectats

mitjangant una revegetacio efectiva i assegurada a llarg termini i mitjangant

I'is d’'espécies autoctones.

(@]

o O

o

* Faunaiflora:

o Es fomentaran els projectes d'energia que siguin compatibles amb els
valors ambientals de I'entorn.

o S’elaboraran estudis d’afeccié de les diferents tecnologies sobre els espais
d’especial interes ambiental. Igualment s'intentaran evitar entorns
caracteritzats per la seva importancia en especies protegides i I'existéncia
d’'ecosistemes singulars.

o Es realitzara un estudi previ a la instal-lacié de noves instal-lacions per tal
d’evitar la destruccié o deteriorament dels béns integradors del patrimoni
historic.

200



(0]

Es deuran analitzar els efectes sinérgics i acumulatius derivats de la
instal-lacié de noves infraestructures.

Referent a la biomassa d'origen agricola: es retirara el material combustible
durant el periode que menys afecti a la fauna. Referent a la biomassa
forestal, es retirara en aquelles époques de 'any en las que es minimitzi
'afecci6 a la fauna i es compliran els objectius establerts en els
corresponents projectes d'ordenacio.

Referent a la generacio hidroeléctrica, les noves instal-lacions d’energia
mini hidroeléctrica hauran de minimitzar I'afeccié a la connectivitat fluvial.

9.3.2Saobre els parcs eolics

En aquest apartat s'indiquen les principals mesures de prevencio, correccié i compensacioé
a adoptar per reduir i limitar els potencials efectes ambientals negatius que puguin derivar-
se de la fase de construcci6 i de la fase d’explotacié d'un parc edlic.

9.3.2.1 Fase de construcci6

* Mesures protectores:

(0]

o

construir canals de descarrega pluvial en les vies d'accés i en les arees
d’aerogeneracio, per limitar I'erosio,

senyalitzar els aerogeneradors de forma clara i concordant amb les
normatives,

evitar tales innecessaries d'arbres i afectacions a terrenys adjacents a
I'emplagament,

prevenir vessaments accidentals de substancies perilloses,

recol-lectar i gestionar els residus que es generin, i

realitzar una neteja general al final de I'obra per no deixar residus en les
instal-lacions i vies d'accés.

* Mesures correctores:

(0]
(0]

O O O o

evitar efectes visuals adversos amb I's de colors adequats a I'entorn,
distribuir de manera senzilla els aerogeneradors incorporant-los al paisatge
en zones planes,

distribuir els aerogeneradors seguint els contorns d’alcada del paisatge en
zones amb elevades pendents,

regar la zona per disminuir les particules en suspensio,

aprofitar el material de desbrossament,

controlar i gestionar la disposicié de residus,

minimitzar fins on sigui possible I'afectacié a la fauna silvestre i arbres
presents en la zona, i
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o millorar les pendents per limitar I'erosié pluvial.

* Mesures compensatories:
0 seguiment durant I'obra dels moviments de terra per recuperar i/o catalogar
les restes arqueologiques presents, i
o adequar els vials de la zona.

9.3.2.2Fase d'explotaci6

* Mesures protectores:
0 establir un pla de vigilancia ambiental,
o0 adoptar un sistema de gestié ambiental (per exemple ISO 14001),
0 crear un programa de manteniment preventiu per les vies d'accés i
instal-lacions,
0 crear un sistema de vigilancia de les instal-lacions,
seleccionar la millor tecnologia disponible en aerogeneracio, i
0 prevenir vessaments accidentals de lubricants i residus especials.

o

* Mesures correctores:
0 mantenir els marges de les vies d'accés.

» Mesures compensatories
o realitzar rehabilitacions periodiques dels canals pluvials laterals de les vies
d'accés, i
0 crear barreres vegetals o cortines d'arbres des de punts de perspectiva
visual.

9.3.3 Centrals térmiques

En el cas de la central de cicle combinat, el present apartat indica un conjunt de mesures
correctores i el programa de control ambiental i supervisié, des de la perspectiva
ambiental, pel que fa, Unicament, a les emissions a I'atmosfera. Mesures i programa que
haurien de incorporar-se a les actuacions previstes per a la gestié del projecte.

Com s’ha dit anteriorment les centrals térmiques convencionals de carb¢ i fuel sén o seran
substituides pels cicles combinats alhora aniran deixant pas en el periode 2012-2020 a les
energies renovables reduint-ne la seva produccié. Donat que els principals problemes
ambientals que se’n deriven de les emissions d'un cicle combinat sén els oxids de
nitrogen, dins de les mesures de mitigacié d'impactes ambiental s’ha de preveure la
utilitzacié de cremadors de baixa emissié d’'oxids de nitrogen (NOX).

A més es recomanen les seglients mesures de vigilancia ambiental:
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* instal-laci6 de mesures en continu de I'emissio,

» instal-laci6é d'una estacio meteorologica, ben localitzada i mantinguda, d’acord amb
les especificacions per aquest tipus de instal-laci6 de la Organitzacio
Meteoroldgica Mundial (OMM-WMO), i

e instal-laci6 d'estacions de mesura de contaminants atmosférics, distribuides
estratégicament, tant per conéixer I'emissié atmosférica potencial que pugui sortir
de la instal-lacio, per el régim general de vents de la zona, com la seva orientacié
cap a les zones sensibles.

9.3.4 Activitats de tipus lineal

En aquest apartat s'indiquen les principals mesures de prevencio, correccié i compensacioé
a adoptar per reduir i limitar els potencials efectes ambientals negatius que puguin derivar-
se de la fase de construccio i de la fase d'explotacio per les activitats de caracter lineal
sobre el territori (gasoductes, conduccions soterrades, etc.):

e S’haura de conservar les caracteristiques del substrat fisic en les conduccions
enterrades (gasoductes, cables subterranis en la seva part terrestre, etc.). Per a
aixo els materials procedents dels moviments de terra s’hauran de dipositar en
zones adequades en els laterals, per ser estesos de nou en el seu lloc d’origen un
cop enterrades les conduccions.

e S'hauran d'extremar les mesures de precaucié per evitar els vessaments de
hidrocarburs, olis industrials, etc., tant en la manipulacié com accidentals. Per a
aixo s'hauran d'instal-lar els parcs de maquinaria en zones adequades i
preparades expressament, allunyades de zones ambientalment sensibles, com a
mesura preventiva.

e Tots els residus que es generen en les diferents obres s’hauran d’emmagatzemar
de forma segregada en contenidors especifics para a cada tipus de residu, per a la
seva posterior disposici6 mitjancant els corresponents gestors de residus
autoritzats.

» S'evitara de forma expressa qualsevol vessament a llits de rius, zones humides,
basses, etc., independentment que en el moment del vessament, tinguin agua. Per
a aix0 es construiran barreres de proteccié i es prendran les mesures oportunes en
les zones de treball.

* Es limitara la circulacié innecessaria de maquinaria i de vehicles. S’hauran de
definir les rutes de transport, pistes de treball i aparcament.

* Un cop finalitzats els treballs de construccié es procedira a la retirada de les
instal-lacions provisionals necessaries, aixi com de les restes i dels elements
residuals d'obres que puguin quedar. Les arees de treball utilitzades s’hauran de
restituir, el maxim possible, al seu estat original.
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9.3.5Linies electriques

En el disseny, construccié i operacié de linies eléctriques, donades les seves
caracteristiques especials, es poden adoptar tot un conjunt de mesures de prevencio i
reduccié amb I'objectiu de mitigar el seu impacte sobre el territori.

9.3.5.1 Sobre la cobertura vegetal

Respecte a la proteccié de la coberta vegetal, en totes les activitats i fases implicades
d’'enginyeria, construccid, operacié i manteniment s’hauran de considerar els seguents
aspectes:

» treballar respectant les zones agricoles i les especies de flora existents en el
recorregut de les linies o a I'entorn de les subestacions,

« considerar I'is de potes desiguals per evitar modificacions en els desnivells propis
del terreny i afeccions a la cobertura vegetal,

e evitar en la mesura del possible la tala de vegetacio i en especial de vegetacio
autoctona.

e usar camins d’amplada variable, minimitzant I'amplada d'aquests,

» ferl'estesa a peu o mitjancant helicopters en zones d'alta sensibilitat, i

» preservar al maxim possible de la vegetacio dins de la zona d’actuacio.

9.3.5.2 Sobre la proteccio del paisatge

Respecte a la proteccié del paisatge, s’hauran de tenir en compte el disseny de mesures
preventives i correctores enfocades a la integracid de les instal-lacions en el seu entorn
natural i amb la finalitat de valorar els efectes paisatgistics que poden causar la seva
construccio:

* en la fase de projecte, utilitzar metodologies de simulacié visual com a eina per
obtenir representacions de cada projecte. D'aquesta manera s'aconsegueix una
idea de I'aspecte del projecte en la realitat futura facilitant la percepcié dels efectes
de la nova instal-lacio, linia o subestacio en el paisatge,

» realitzar un estudi comparatiu de tracats, de diferents tipus de recolzaments, etc.,

» integrar els recolzaments en el paisatge, fent que la seva presencia es transformi
en acceptable per als observadors, i

e restaurar paisatgistica de plataformes de treball, accessos i zones afectades per
I'obertura de carrers mitjancant la reforestacié amb especies autoctones.
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9.3.5.3 Sobre la proteccio de les aus

Respecte a la protecci6 de les aus, s’hauran de prendre mesures de prevencio,
dissenyades especificament per minimitzar la incidéncia de les linies de transport de
energia eléectrica sobre elles:

» traslladar els nius des de punts conflictius en recolzaments a plataformes artificials,

* instal-lar elements dissuasius de nidificacié en punts conflictius de recolzaments
on existeixen nius,

» adoptar travessers especifics,

» senyalitzar els cables de terra amb espirals "salva ocells" per evitar la col-lisié
d’'aus contra les linies eléctriques,

» usar mesures dissuasives de nidificacié adequades (sistema de biela i manovella),
per reduir els efectes negatius derivats de la nidificaci6 d'aus sobre punts
conflictius, i

« utilitzar plataformes artificials de nidificacid, com element complementari a les
mesures de dissuasio de nidificacio.

9.3.5.4 Sobre les espais naturals proteqits

Finalment, respecte a la proteccié dels espais naturals protegits, s’hauran de considerar
els segients aspectes:

» realitzar a I'inicii de cada un dels projectes un exhaustiu analisis de I'area d’estudi
on es realitzara I'execuci6 d’'un projecte,

e tenir especial atenci6 de no afectar a zones PEIN, o altres figures d'especial
proteccio,

» evitar el seu pas per zones boscoses, amb I'objectiu d’evitar situacions que puguin
derivar en incendis forestals, i

» tenir un programa especial de manteniment, amb I'objectiu d’evitar anomalies de
funcionament en las linies.

9.3.5.5 Sobre els efectes sobre la salut humana

La preocupacio per la salut humana i els factors que podrien influir en ella han fet que des
dels anys 60, pero sobretot des de finals dels anys 70, s’hagin fet nombrosos estudis
sobre si els camps eléctrics i magneétics (CEM) generats per les instal-lacions eléctriques
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suposen algun tipus de risc per a la salut. Aquests estudis s’han desenvolupat
principalment en dos ambits: epidemiologic i biofisic.

Actualment la comunitat cientifica internacional esta d’acord en que I'exposicié als camps
electrics i magnetics de frequéncia industrial generats per les instal-lacions eléctriques
d’alta tensi6é no suposa un risc per a la salut publica.

El Comiteé Cientific Director de la Comissié Europea, va declarar en juny de 1998 que:

"...la literatura disponible no proporciona suficient evidencia per concloure que existeixin
efectes a llarg termini com a consequéncia de I'exposicié a camps electromagnétics.”

D’especial rellevancia per al nostre pais és l'informe técnic “Camps electromagnétics i
salut publica”, elaborat per un Comité d’Experts reunits pel Ministeri de Sanitat i Consum,
publicat al juliol de 2001, en el que s’arriba a la segiient conclusié:

"No pot afirmar-se que I'exposicié a camps electromagneétics dins dels limits establerts en
la Recomanacié del Consell Europeu (1999/519/CE)... produeixi efectes adversos per a la
salut humana. Per tant, el Comité conclou que el compliment de la citada recomanacio és
suficient per garantir la proteccio6 de la poblacio”

No obstant, per prevenir els possibles efectes a curt termini, diverses agéncies nacionals i
internacionals han elaborat normatives d’exposici6 a camps electrics i magnetics.
Actualment la normativa internacional més estesa és la promulgada per ICNIRP (Comissié
Internacional per a la Proteccié contra la Radiacié6 No lonitzant), organisme vinculat a
I'Organitzacié Mundial de la Salut (OMS).

La Unié Europea, seguint el consell del Comité Cientific Director, es va basar en ICNIRP
per elaborar la Recomanacié del Consell Europeu relativa a I'exposicié del public en
general a camps electromagneétics (0 HZ a 300 GHZ), 1999/519/CE, publicada en el Diari
Oficial de les Comunitats Europees en juliol de 1999. El seu objectiu és Unicament
prevenir els efectes aguts (a curt termini) produits per la induccié de corrents eléctriques a
l'interior de l'organisme ja que no hi ha evidéncia cientifica de que els camps
electromagnétics estiguin relacionats amb cap tipus de malaltia.

Després d’establir diversos factors de seguretat, el Consell de la Unié Europea recomana,
com restriccié basica per al public, limitar la densitat de corrent eléctrica induida a 2
mA/m? a llocs on la poblacié pugui romandre durant forga temps, i calcula de forma tedrica
uns nivells de referéncia per al camp electromagnétic de 50 Hz: 5 kV/m per al camp
eléctric i 100 uT per al camp magnétic.
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10. Mesures previstes per tal de fer un seguiment d el
PECAC i supervisar-lo

El sistema integral prospectiu-estratégic de I'energia a Catalunya requereix d'un
mecanisme de control i seguiment que contempli les evolucions de I'entorn a nivell
mundial, europeu, espanyol i catala, per tal d’adequar-lo, si s’escau, a les variacions
d’aquests entorns.

En aquest sentit, cal tenir present els diferents horitzons temporals dels treballs
desenvolupats. Aixi, pel que fa a I'ambit prospectiu a llarg termini, la PROENCAT-2030
inclou un “Sistema Guaita” que permet analitzar les evolucions de les variables
explicatives del comportament del Sistema Energétic de Catalunya 2030. Aquest “Sistema
Guaita” ha de servir com a eina analitica per a determinar la vigéncia o no de I'Escenari
Aposta, i, si fos necessari, plantejar el canvi d’Escenari Aposta, I'estudi de nous escenaris
no contemplats en la PROENCAT-2030 actual o, fins i tot, alertar sobre la necessitat de
refer completament I'exercici prospectiu PROENCAT-2030. Cal tenir present, no obstant,
gue aquests canvis de plantejament global que afecten a I'elecci6 de I'Escenari Aposta no
es poden produir mai per un esdeveniment puntual que afecti una o0 més variables de la
PROENCAT-2030, sind per variacions molt més profundes i a més llarg termini dels
diferents entorns, fonamentalment mundial.

Per que fa al mig termini, 'ambit propi d’actuacioé del Pla de I'Energia i Canvi Climatic de
Catalunya 2012-2020, cal desenvolupar un sistema de seguiment que permeti modificar la
planificacié en situacions d'impossibilitat de compliment dels objectius fixats, ja sigui per
no viabilitat de realitzacié dels objectius o del seu calendari d’execucid. En aquest cas,
caldra modificar globalment el contingut del Pla per adaptar-lo a la nova situacio.

Finalment, en el marc dels Plans d'Accié, cal que es desenvolupin també mecanismes de
seguiment i supervisié de les actuacions definides en aquests Plans d’Accié, per tal de
modificar-les o canviar-les per d'altres si resulten inoperatives, siguin obsoletes, hagin
assolit els seus objectius satisfactoriament o no donin els resultats esperats.

Per altra banda, les accions a desenvolupar en el marc d'actuacioé de I'energia i el canvi
climatic requereixen en molts casos d'una intensa coordinacié interdepartamental. A tall
d’exemple es poden esmentar les segiients: I'assoliment d’'una mobilitat més sostenible, la
construccié o rehabilitacio d’edificis que incorpori criteris d’estalvi i eficiéncia energeética i
d’introduccié d’energies renovables, una planificacié territorial que redueixi la dependéncia
energeética i afavoreixi la reduccié d’emissions de gasos d'efecte hivernacle, una gestio de
la biomassa que integri el seu aprofitament energeétic en la politica forestal, o les accions
exemplaritzants de la Generalitat de Catalunya en el conjunt d’equipaments i serveis
publics per tal dincorporar I'estalvi i eficiencia energética, la introduccié d'energies
renovables i la reduccié d’emissions de gasos d'efecte hivernacle.
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Aquestes dues necessitats (mecanisme de control i seguiment del sistema integral
prospectiu-estratégic i de planificaci6 de I'energia a Catalunya i coordinacio
interdepartamental de politiques d'energia i de canvi climatic) requereix d'un nou
organisme especific en I'estructura organitzativa de la Generalitat de Catalunya: la
Comissi6 Interdepartamental d’Energia i Canvi Climatic.

10.1 Comissio Interdepartamental d’Energia i Canvi
Climatic

L'any 2006 es va crear la Comissio Interdepartamental del Canvi Climatic (CICC), amb
I'objectiu de ser I'drgan de coordinacio i d’'impuls de I'accié de Govern en la lluita contra el
canvi climatic. L'any 2011 aquesta CICC es va adscriure al Departament de Territori i
Sostenibilitat.

Pivotant en aquesta CICC i com a substitutoria de la mateixa, es creara una nova
Comissié Interdepartamental d’Energia i Canvi Climatic (CIECC), que integrara les
antigues funcions de la CICC amb les funcions de seguiment del Pla de I'Energia i Canvi
Climatic de Catalunya 2012-2020, aixi com de la coordinacié interdepartamental en I'ambit
energetic.

10.2 Plans d’accio

Els Plans d’Accié desenvoluparan les accions concretes a dur a terme per aconseguir
I'acompliment dels objectius i les linies estrategiques definides en el Pla de I'Energia i
Canvi Climatic de Catalunya 2012-2020. Els Plans d'Accié inclouran i quantificaran les
accions a desenvolupar, pressupost, agents executors, terminis i indicadors de resultats.

S’elaboraran els segients Plans d'Accié:

 Pladacci6 2012-2015
 Pladacci6 2016-2020

Els Plans d'Acci6 seran elaborats per I'Institut Catala d’Energia o I'Oficina Catalana del
Canvi Climatic, d’acord amb les directrius dels organs responsables de politica energética
i mediambiental respectivament, atenent a la responsabilitat d’execucio de cadascuna de
les linies estratégiques d'actuacid establerts en el Pla de I'Energia i de Canvi Climatic en
el marc de les competéncies respectives d’ambdues institucions.

Tal i com s’ha esmentat abans, els organismes executors de la planificaci6 ha de
desenvolupar mecanismes rapids i agils de seguiment i supervisi6 de les actuacions
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definides en aquests Plans d'Accio, per tal de modificar-les o canviar-les per d'altres, si
s'escau.

Aixi, ''CAEN i I'Oficina Catalana del Canvi Climatic desenvoluparan sistemes propis de
parametres interns per a mesurar mitjancant indicadors objectius, concrets i
quantificables, I'éxit de les accions contemplades en els Plans d'Accié.

10.3 Indicadors de seguiment del Pla de I'Energia i
Canvi Climatic de Catalunya 2012-2020

Per altra banda, com a part important del sistema de supervisié i seguiment del Pla de
I'Energia i Canvi Climatic de Catalunya 2012-2020, es faran servir un conjunt d’indicadors
de seguiment que contribueixin a visualitzar I'evoluci6 a Catalunya dels vectors de
I'energia i de mitigacié del canvi climatic. Els principals indicadors de seguiment es
detallen a continuacio.

RELATIUS A L'ENERGIA

Cal distingir dos tipus basics dindicadors: els indicadors “directes”, que s’obtenen
directament de les dades energétiques obtingudes en la elaboracié de les estadistiques
energetiques de Catalunya i els indicadors “mixtes”, que s'obtenen al creuar les dades
energéetiqgues amb d’altres dades (socioeconomiques, mediambientals, etc.).

Com a principals indicadors a avaluar cal destacar:

* Indicadors directes
o Produccié d’energia primaria:
= Estructura de la produccié en energies convencionals i energies
renovables.
» Grau dautoabastament en energies convencionals i energies
renovables (comparacié produccié amb consum d’energia primaria).
o Consum d’'energia primaria:
= Estructura del consum d’energia primaria per fonts d’energia.
= Participaci6 de les energies renovables.
» Grau de diversificacid en energies convencionals (dependéncia del
carbd, petroli, gas natural i energia nuclear).
» Saldo dels intercanvis eléctrics —grau d’autosuficiéncia eléctrica— .
o Transformaci6 de I'energia:
= Balang i estructura de la produccié de productes petrolifers de les
refineries.
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» Balang i estructura de la produccié d'energia eléctrica (total, régim
ordinari, regim especial i aillats) incloent-hi informacié sobre
poténcia eléctrica instalelada, produccié d'energia eléctrica, inputs
energetics, rendiments energetics, etc... desglossada per a energies
convencionals i energies renovables:

e Energia nuclear.

» Centrals téermiques convencionals que utilitzen combustibles
fossils per tipus de combustibles emprats i per tecnologies
(centrals térmiques classiques, noves centrals térmiques de
cicle combinat, cogeneradors, incineradores de residus no
renovables).

» Centrals eléctriqgues que utilitzen energies renovables:
hidroeléctrica (total, gran hidraulica, minihidraulica), edlica,
solar fotovoltaica, solar termoeléctrica, biomassa, biogas,
etc.

Consum d’energia final (total, per sectors i per formes d’energia):

» Balanc i estructura del consum final d’energia.

= Energies convencionals i energies renovables (grau de diversificacié
energeética global).

= Sectors consumidors (pes relatiu de cada sector versus al total,
grau de diversificacid energética de cada sector).

Indicadors associats al compliment dels objectius del paquet Energia i
Clima de la Unié Europea (“20-20-20") per a I'any 2020:

= Estalvi en consum d’energia primaria sense usos no energetics
respecte un escenari tendencial sense mesures de politiques
energétiques a partir de I'any 2008 (Escenari BASE), tal i com
s’estableix al paquet europeu d’Energia i Clima.

= Participaci6 de les energies renovables en el consum brut d’energia
final, segons la metodologia establerta a la Directiva 2009/28 CE
d’energies renovables.

= Participaci6 de les energies renovables en el consum energetic del
sector transport, segons la metodologia establerta a la Directiva
2009/28 CE d’energies renovables.

* Indicadors mixtes

o

Intensitat energética primaria. Correspon al rati Consum d’energia primaria
/ PIB total. Aquest indicador, també anomenat “Contingut energeétic del PIB”
es calcula de forma global o bé deduint del consum d’energia primaria els
consums amb finalitats no energétiques.

Intensitat energetica final. Correspon al rati Consum d’energia final / PIB
total. Aquest indicador es calcula també de forma sectorial o subsectorial
(excloent el sector domestic ja que no té VAB i el sector transports, ja que
en el seu consum energétic s'inclou el transport privat domeéstic). Per
exemple: intensitat energética del sector industrial manufacturer, del sector
quimic, del sector textil i confeccio,...
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0 Aixi mateix, la intensitat energética final es pot calcular també separant
I'energia eléctrica i el total de combustibles: intensitat d’energia final
eléctrica i intensitat d'energia final de combustibles.

o Consums unitaris energeétics (no macroeconomics):

o Consum total d’energia primaria per habitant.

o Consum d’energia final en el sector doméstic per habitant i per habitatge
principal.

o Consum d’energia final en el sector terciari per persona ocupada.

0 Emissions de contaminants primaris (SO2, CO, NOX, VOC i particules
totals en suspensid) degudes al consum energeétic.

RELATIUS A LA MITIGACIO DEL CANVI CLIMATIC:

» Emissions de GEH desagregades per:
0 Sectors de la Directiva o Difus.
o Diferents GEH.
» Emissions de GEH per capita desagregades per:
o PIB i altres magnituds macroecondmiques.
o Diferents sectors difusos.
» Indicadors associats al compliment dels objectius del paquet Energia i Clima de la
Uni6é Europea (“20-20-20") per a I'any 2020:
o Reduccié d’'emissions de gasos d’efecte hivernacle respecte als valors de
I'any 2005 ), separant entre sectors de la Directiva i Difls.

En tots els casos es desglossara entre emissions associades al cicle energétic i emissions
no associades al cicle energétic i també es fara la comparativa, com a minim, a nivell
europeu i estatal.

RELATIUS A LA QUALITAT DE L'AIRE:

e Seguiment anual de les emissions de contaminants atmosférics primaris
* Avaluaci6 anual de les observacions dels nivells de contaminats atmosfeérics a la
Xarxa de Vigilancia i Previsi6 de la Contaminacié Atmosferica (XVPCA).

El seu analisi ha de permetre fer un seguiment de I'evolucié de les emissions dels
diferents sectors implicats en el sector energétic Catala i dels nivells de qualitat de I'aire a
Catalunya.
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10.4 Informe de seguiment anual

Amb I'objectiu d'informar a les institucions i a la ciutadania en general, de I'evolucio6 de les
actuacions previstes al Pla de I'Energia i Canvi Climatic de Catalunya 2012-2020
s’elaborara anualment un informe de seguiment que contindra com a minim els seglents
aspectes:

» Evolucié dels indicadors de seguiment del Pla abans esmentats.

* Informacié sobre objectius complerts, fites i avancos del Pla de I'Energia i Canvi
Climatic.

 Recull de les actuacions dels Plans d'Acci6 dutes a terme en el marc del
desenvolupament del Pla de I'Energia i Canvi Climatic de Catalunya 2012-2020
descrivint i quantificant, en la mesura del possible i quan s'escaigui, aquella
informacié relativa al pressupost public i/o privat, estalvi energetic, produccié
d’energia renovable, contribucié de la reduccid d’emissions de GEH, grau de
desenvolupament de les actuacions o aquells altres aspectes que ajudin a la
difusié, visualitzacio i exemplificacié de I'actuacié duta a terme.

10.5 Participacio de la societat civil

Com ja s’ha esmentat en els objectius del PECAC 2020; apartat 3, per tal que les
politiques energétiques es dissenyin en clau de sostenibilitat i es puguin aplicar de
manera eficag, cal colelocar els ciutadans i les empreses en el centre de la reflexié, del
canvi i de la presa de decisions que impulsin la transicié cap al nou paradigma energétic.

El foment del dialeg social és especialment rellevant per a millorar la sostenibilitat del
model de desenvolupament de la nostra societat, per a afrontar el repte energétic i per a
introduir la cultura de I'estalvi i de I'eficiéncia energética, aixi com del desenvolupament de
les energies renovables.

En aquest sentit, cal establir mecanismes permanents de verificacio del cami seguit en la
consecucio dels objectius del Pla de I'Energia i Canvi Climatic de Catalunya 2012-2020,
en permanent dialeg amb la societat. Aquests processos de participacio i dialeg social han
de connectar amb el teixit divers de la societat civil i estimular I'autoreflexié de la societat.

Per tots aquests motius, s’han dissenyat dos mecanismes basics de participacié de la
societat civil en el desenvolupament del Pla de I'Energia i Canvi Climatic de Catalunya
2012-2020:
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Les actuacions concretes dels Plans d'Accié es dissenyaran des del comencament
amb la participacié de ciutadans, empreses, institucions i altres administracions
publiques interessats.

S’organitzaran reunions informatives peridodiques obertes a ciutadans, empreses,
institucions i altres administracions publiqgues per a informar dels resultats del
seguiment del Pla de I'Energia i Canvi Climatic i dels seus Plans d’Accié amb
I'objectiu de millorar-ne la seva efectivitat i, alhora, copsar les inquietuds de la
societat civil envers el desenvolupament d’aquests Plans d'Acci6 i, amb caire més
general, sobre les problematiques relacionades amb I'energia.
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11. Conclusions

Un canvi en el model energétic actual, basat en el consum massiu de combustibles
d’origen fossil, se situa com el punt clau a tots els nivells. En primer lloc perqué I'energia
es configura com un dels components estructurals i basic del sistema socio-econdomic. |
en segon lloc, perqué més enlla de les tendéncies actuals a I'esgotament dels
combustibles d'origen fossil i el consequient augment de preus, I'energia incideix de forma
significativa en aspectes ambientals claus com sén: les emissions de GEH, les emissions
atmosfériques de contaminants primaris, la petjada ecologica de I’home, etc.

A més hi ha d'altres factors especifics de Catalunya. En primer lloc la previsié de
tancament de les centrals nuclears instal-lades a Catalunya per la década dels anys 20 un
cop complert els 40 anys de vida util. | en segon terme, el saldo eléctric de Catalunya
respecte a altres comunitats (importacio des de la resta de I'estat).

Per tant, es fa palesa la necessitat d’'un canvi en la tendéncia de les darreres decades i
s’han de marcar les linies per tal d’'assolir un sistema energeétic segur i que garanteixi el
subministrament per tal de permetre un desenvolupament socio-economic, perd que
alhora sigui sostenible i respectués amb el medi ambient.

El plantejament de I'Escenari IER (Intensiu en Energies Renovables) representa un
remarcable esfor¢ de millora i marca un cami cap a un model més eficient en el qual les
energies renovables guanyen pes respecte les tecnologies basades en els combustibles
fossils. Aixi doncs els dos pilars principals que vertebren el PECAC 2020

Els objectius i linies plantejats en I'escenari IER del PECAC 2020 permet assolir els
objectius ambientals seglents:
* Reduccié d'un 24.66% de les emissions de GEH en el periode 2005-2020.
* Reduccio de les emissions d’0xids de nitrogen i un increment controlat per material
particulat, monoxid de carboni i els compostos organics volatils.
» Definicio de mesures per tal de minimitzar I'impacte ambiental sobre el territori del
model energeétic.

No obstant aixo hi ha algunes premisses que s’han de tenir en compte i s’han d'anar
supervisant en el transcurs dels anys 2012-2020, ambit temporal del PECAC 2020. Entre
aguests cal assenyalar especialment:

1. Impuls de I'energia eodlica. Un dels punts claus de I'Escenari IER del PECAC 2020 és
I'increment de produccio d’energia eolica. Per tant; I'éxit de la implantacié de I'energia
eolica a Catalunya, sera I'exit del PECAC 2020. Amb aix0, i donat que Il'alternativa
plantejada; Escenari Base que consisteix en un seguiment de model basat en la
produccié de CTCC de gas natural, no es considera valida des del punt de vista legal
(paquet 20-20-20), ni ambiental, s’ha d’assegurar I'éxit de la implantacié de la energia
eolica.
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Per aix0 es considera imprescindible:
« El nou mapa d'implantacié de I'energia edlica terrestre a Catalunya.
e Seguiment continu dels objectius anuals plantejats.

Cal recordar que l'escenari IER plantejat en el PECAC 2020 és un aprofundiment de
I'escenari aposta (E4) de l'anterior Pla (PLA 2015). | que tal i com es mostra en
I'apartat 2.2.2.1, on s’analitzen els principals indicadors del seguiment del PLA 2015, a
data d’avui les previsions de poténcia edlica instal-lada (1,940.9 MW objectiu 2011) no
s’han assolit (994.5 MW instal-lats a data de gener 2012) i disten significativament dels
objectius per I'any 2015 (3,500.4MW).

Estalvi i eficiencia energética. Els objectius plantejats es consideren molt ambiciosos.
No obstant aix0 es troben a faltar linies més concretes per tal d’assegurar I'assoliment
dels objectius, especialment en el sector de I'edificacié. Sector en el que I'estalvi i
I'eficiéncia energeética no ha estat entre les prioritats del sector en els darrers anys.

No aixi en el cas de del sector industrial en el que, factors econdmics, perdo també
d’'impacte ambiental, han motivat una major eficiéncia i estalvi de combustibles en els
darrers anys. En el cas del sector del transport, el marge de millora en els motors de
combustioé convencionals és reduit.

Recolzament ferm i decidit a la modalitat de subministrament d’energia eléctrica amb
balang net. Aixo permet la paritat de xarxa per a I'energia eléctrica produida amb fonts
energéetiques renovables i tindra incidéncies sobre molts altres aspectes, entre ells la
correcta integracié de gran part de les energies renovables. Aquest sistema permet
potenciar I'autoconsum de I'energia eléctrica generada localment (particularment en
instal-lacions de petita poténcia —fins a 100kW-).

Una de les principals estratégies singulars pel que fa a estalvi i eficiéncia energética
és la electrificacié del parc vehicular. Aixd implica una planificacié6 molt exhaustiva
donat que el vehicle electric planteja molts reptes al sistema energétic (recarrega del
VE sense un sobre-dimensionament del sistema ni I'aparici6 de nous pics de
demanda), perd també de caire socio-economic (com per exemple el cost de les
bateries, la disponibilitat de punts de recarrega, etc.).

Dues consideracions s’han de tenir presents per tal de que la implantacié del vehicle
eléctric s’assoleixi de forma progressiva:

* Inici de la seva implantacié a Barcelona i area metropolitana. Donat que el VE
no presenta emissions directes de tub d’escapament i per tant permet la seva
reduccio a I'entorn urba i consequent millora de la qualitat de I'aire. Pel que fa a
les emissions indirectes aquestes depenen del mixt eléctric. Igualment I'entorn
urba planteja avantatges respecte altres entorns menys poblats degut a la
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menor autonomia dels VE i la major facilitat per tal d'instal-lar una primera
xarxa de recarregues. Finalment un altre benefici del VE en I'entorn urba és la
reducci6 del soroll.

» Penetraci6é del VE en totes les tipologies de vehicles perd especialment en
motos i motocicletes, on degut, a I'estat actual tecnologic de les bateries, el
vehicle eléctric té un major potencial d'implantacié. Més especialment pel que
fa a les motocicletes amb unes emissions de contaminants atmosférics per
unitat de combustible molt elevades degut a les condicions de combustio.

Igualment, la resta d'objectius plantejats en I'escenari IER del PECAC 2020, tot i que
individualment en el comput total, no siguin tan representatius com els punts anteriors,
sén necessaries per tal d’assolir els objectius de I'Escenari IER. Per tant és imprescindible
un seguiment conjunt de totes les linies plantejades per tal d’assolir els nous reptes que
planteja el marc energétic a Catalunya.

A continuaci6é, quan es defineixin els Plans d'Accid, i és concretin més exactament els
projectes per tal de desenvolupar les linies del PECAC 2020, s’hauran de tenir en
consideracié de forma especifica les possibles afectacions sobre el medi ambient de cada
projecte en els respectius estudis d'impacte ambiental.

Aquest pla que té com a objectiu temporal I'any 2020, tracta de ser un pas decidit cap als

objectius que la Uni6 Europea preveu per a aquest anys (20-20-20), perd també com un
avang cap als Nous objectius que s'estan configurant per I'any 2050.
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12. Resum no tecnic

12.1 Antecedents

El present Informe de Sostenibilitat Ambiental (ISA) s'integra dins del procés d’avaluacio
ambiental al que s’ha sotmeés el Pla de I'Energia i del Canvi Climatic de Catalunya 2012-
2020 (PECAC 2020) tal i com estableix la Llei 9/206, de 28 d’abril, sobre avaluacio dels
efectes de determinats plans i programes en el medi ambient.

L'ISA identifica, descriu i avalua en la mesura del possible, les directrius establertes en el
Document de Referencia del 31 doctubre de 2011 per tal d'avaluar els efectes
significatius sobre el medi ambient que el PECAC 2020 pogués generar, i concreta
mesures preventives i correctores que permeten reduir o minimitzar els efectes negatius
del Pla sobre el medi ambient i el seu sistema de seguiment.

Per tant, I'ISA s’estableix com un instrument d’integraci6 del medi ambient dins del
PECAC 2020 per tal de garantir un desenvolupament sostenible i que garanteixi I's
racional dels recursos naturals, la prevenci6 i reduccié de la contaminacio, la innovacio
tecnoldgica i la cohesio social.

12.2 Resum de les politigues de futur del sistema
energetic a Catalunya

La situacié energética actual en I'ambit mundial ha esdevingut un punt clau arreu i en
sectors molt diversos. Aix0 es degut a que I'economia mundial, al igual que la espanyola i
catalana, tenen una dependéncia dels combustibles fossils per al seu funcionament
habitual, juntament amb el fet que aquests combustibles, particularment el petroli, té una
gran volatilitat de preus i una marcada tendéncia a I'alga.

Des de el punt de vista econdomic la seguretat de subministrament energetic i el preu de
I'energia sén factors essencials. No obstant, algunes de les fonts i sistemes de produccio
d’energia tenen un significatiu impacte sobre el medi. Per tant la tasca dels propers anys
s’ha d’enfocar per tal d’equilibrar objectius diferents com son, per una banda, la seguretat i
gualitat del subministrament; establir un model un model energétic competitiu
economicament i amb menys dependéncia exterior, i per l'altra, aconseguir un sistema
energetic més sostenible i respectués amb el medi ambient; amb major pes de les
energies renovables; reduccié dels combustibles fossils; i la millora de I'eficiencia en la
utilitzacio de la energia.
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A més des de Europa també s’aposta per un canvi en el model energétic per mitja del
Paquet 20-20-20 a I'horitz6 de I'any 2020 que consisteix en: la reduccié de les emissions
de CO, en un 20% respecte el 1990, increment de I'Us d'energies renovables de fins a un
20% del consum brut d’energia final i reduccié en un 20% del consum energeétic gracies a
un increment de I'eficiéncia energética per a I'any 2020.

Els principals eixos estratégics de la nova politica energética sén:

1. Les politiques d'estalvi i d'eficiencia energética seran claus per assegurar
I'assoliment d’'un sistema energeétic sostenible per a Catalunya.

L'actuacié decidida sobre la demanda energética, desenvolupant I'estalvi i I'eficiencia
energetica en tots els sectors productors i consumidors, sera la prioritat basica de la nova
politica energética de la Generalitat de Catalunya.

2. Les energies renovables com a opcié estratégica de futur per a Catalunya.

La utilitzacio creixent de fonts d'energia renovables —al costat d'una millora substancial
de I'estalvi i I'eficiencia energética— és una altra prioritat basica de la politica energética
catalana, que ha de contribuir a la necessaria diversificacié de fonts d’energia, a mitigar la
forta dependéncia energética exterior, a reduir els impactes mediambientals associats al
consum d'energies fossils i a la creacié d'ocupacid, a assolir I'equilibri territorial i a
desenvolupar un modern teixit industrial.

3. La politica energética catalana ha de contribuir als compromisos de [I'Estat
Espanyol de reduccié de gasos d'efecte hivernacle en el si de la Unié Europea.

Una part de I'objectiu global acordat per la Unié Europea de reduccié del 20% d’emissions
de gasos d'efecte hivernacle pel 2020 respecte els nivells del 1990, correspon fer-la a
Catalunya, d’acord amb els compromisos fixats per a I'Estat Espanyol en aquest ambit.

Igualment, caldra preveure les implicacions sobre la politica energética catalana en el cas
que la Unié Europea acordi establir un nou objectiu més ambiciés de reduccio
d’'emissions, amb les conseqiients repercussions que aquest nou objectiu tindria pels
compromisos que es podrien fixar per a I'Estat Espanyol.

4. La consolidacié del sector de I'energia com a oportunitat de creixement economic i
creacio6 de feina qualificada.

En el marc d'un fort impuls a la nova economia verda com a sector emergent, les
politiques adrecades al canvi de paradigma energétic ajuden a pal-liar I'actual crisi
economica. Perd, més enlla del context actual, I'estratégia a llarg termini ha de ser una
aposta decidida per un nou sector energétic com a vector de creixement economic per a
Catalunya. La potenciacié d'una inddstria propia en energies renovables, la reconversié
d’industries com la de l'automocié —tot aprofitant les oportunitats que susciten els
vehicles eléctrics i hibrids—, o I'aposta per empreses i serveis lligats a I'estalvi i I'eficiencia
energeética, sén oportunitats generadores de feina i riquesa a mitja i llarg termini.
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5. La millora de la seguretat i la qualitat del subministrament energétic i el
desenvolupament de les infraestructures energetiques necessaries per assolir el
nou sistema energétic de Catalunya.

La millora de la seguretat de I'abastament energétic ha de constituir un dels eixos
fonamentals d’actuacio de la politica energética catalana, dins una estratégia més general
de seguretat nacional. En aquest sentit, cal avancar en la millora de la diversificacio
energeética, tant en I'aprovisionament exterior com en l'interior, aixi com en la disminucié
de la dependéncia energética exterior.

6. Les politigues energétiques i ambientals catalanes han de tenir estratégies
coherents per assolir un futur sostenible per a Catalunya, integrant el seu
desenvolupament social, econdmic i ambiental.

Els models actuals de desenvolupament dels paisos industrialitzats es basen en el
desenvolupament sostenible, que suposa millorar la preservacié del medi ambient alhora
gue es desenvolupa I'economia i es millora el benestar de la societat. Una mancanca en
qgualsevol d'aquests pilars del desenvolupament sostenible provoca un model de
desenvolupament que no es pot mantenir en el llarg termini i que, per tant, amenaca les
possibilitats de desenvolupament de les generacions futures.

7. Accelerar I'impuls a la R+D+i de noves tecnologies en I'ambit energeétic.

La Generalitat de Catalunya ha d'apostar decididament pel desenvolupament de noves
tecnologies i implicar-se, al mateix temps, de manera directa en el suport i I'impuls de
I'R+D+i relacionada amb les tecnologies energétiques sostenibles, fonamentalment
I'estalvi i I'eficiencia energética i el desenvolupament de les energies renovables.

8. L’actuacidé decidida de la Generalitat de Catalunya i les altres administracions
publiques catalanes envers el nou model energétic com a element exemplaritzant i
de dinamitzacid.

L'’Administracié Publica catalana ha de tenir un paper exemplaritzant en I'aplicacié de
I'estalvi i eficiéncia energéetica i de les energies renovables en els seus edificis i
instal-lacions.

9. Portar la politica energética al maxim nivell estratégic.

La politica energeética de la Generalitat de Catalunya ha de ser considerada com a una
prioritat de primer ordre en les politiques que es duen a terme, i per tal s’han d e situar en
el maxim nivell estratégic

10. La implicacio de la societat civil en la construccioé del nou model energétic del pais:

formacio, informacié, participacié i inclusié dels sectors socials més desfavorits
economicament.
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12.3  Objectius de proteccié ambiental

El PECAC 2020 prendra en consideracid la normativa internacional, comunitaria, estatal i
autonomica relativa al sistema energétic i a les emissions de gasos d’efecte hivernacle,
aixi com els principis i objectius generals de medi ambient i objectius de sostenibilitat
ambiental plantejats en el VI Programa d’Accié Comunitari i altres normatives vinculants i
de rellevancia en el marc de la planificacié de les energies renovables.

Els principals objectius ambientals resultants de I'analisi dels objectius i linies d’actuacié
del PECAC 2020, altres plans o programes vigents i el marc legislatiu son:

» La reducci6 de les emissions de GEH . Per I'any 2020 seria necessari, d'acord a
I'actual politica europea (PAQUET 20-20-20), una reduccié del 20% per I'any 2020,
respecte els nivells de 1990. Aixo implica:

= Una reducci6 del 10% de les emissions difuses respecte I'any base 2005 en el cas
d’Espanya.

Aquest punt, la reducci6 de les emissions de GEH en un 20%, és el resultat de I'aplicacié
dels altres dos punts del PAQUET 20-20-20:

» Introduccié i foment de les energies renovables i reduccié de la dependéncia
actual del petroli per mitja de I'assoliment del 20% la proporcié d’energia procedent
de fonts renovables per I'horitz6 any 2020.

= Augment de I'estalvi i I'eficiéncia energética per tal de reduir el consum i la resta
d'impactes que se’'n deriven mitjangant l'increment de l'estalvi i de I'eficiéncia
energeética en un 20%.

> Reducci6 de les emissions de contaminants atmosfeéri CS.

El consum d'energia en la generacié d'energia eléctrica, i en els grans centres de
combustié i, especialment de forma directa en el sector del transport; sén els
responsables de gran part de les emissions de contaminants atmosférics. El PECAC 2020
es planteja reduir aquestes emissions i per tant ajudar a millorar la qualitat de l'aire a les
principals zones afectades, amb I'objecte de no superar els valor limits de qualitat de I'aire
definits per la UE.

En primer lloc, pel que fa a contaminants primaris, les zones amb uns nivells més elevats,
i que superen els nivells legislats sén I'area de Barcelona i Vallés-Baix Llobregat en el cas
de NO.. En el cas del PM10 aquesta zona s’estén també a la plana de Vic. Pel que fa a la
resta de contaminants primaris, tan sols s'observen superacions puntuals dels nivells
legislats d’acid clorhidric (HCI) i de sulfur d’hidrogen (H,S) a igualada degut a la
instal-lacié de la depuradora. En segon lloc, pel que a I'ozé (O3), els seus nivells més
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elevats es troben a sotavent de les principals zones emissores dels seus precursors, els
contaminants primaris.

» Minimitzar I'impacte ambiental sobre el territori d el model energétic .

Amb l'objectiu de jerarquitzar els objectius plantejats. De vegades, mesures com ara:
increment del pes d’energies renovables, increment de I'eficiencia energética, etc.
permeten reduir tot d’'una les emissions de GEH que tenen un efecte global, i les
emissions de contaminants atmosférics que tenen una afectacié més local/regional en la
gualitat de I'aire.

No obstant aix0, hi ha mesures que poden posar en conflicte els interessos de millora de
la qualitat de I'aire versus reduccié de les emissions de GEH, per exemple: la utilitzacié de
vehicles diésel que permeten reduir I'emissi6 de GEH per un menor consum de
combustible, perd que per una altra banda incrementen I'emissié de NO, i particules; Us
de biomassa en un entorn molt urbanitzat en lloc de gas natural. En els casos en els que
una mesura no tingui efectes sinérgics pel que a emissié de contaminants atmosferics i
GEH es refereix, prevaldran els interessos a nivell de qualitat de l'aire locals (reduccié de
contaminants atmosférics) en detriment de la reduccié de les emissions de GEH.

Per tant, a les zones amb alts nivells de contaminants atmosférics s’ha d’apostar per
aquelles tecnologies que permetin una reduccié de les emissions de contaminats primaris.
Els projectes de futures instal-lacions de plantes de biomassa en el conjunt del territori, i
més especialment en aquelles zones on se superen els nivells d'immissié de
contaminants, aquests s’ha d'analitzar en detall donant, especial interés als nivells de
qualitat de I'aire preexistents i I'increment que la seva instal-laci6 implica.

12.4  Efectes significatius sobre el medi ambient del
PECAC 2020

Les accions concretes derivades del desenvolupament i implantacié dels objectius
plantejats al PECAC 2020 comportaran efectes ambientals derivats de la construcci6 i
desmantellament d'instal-lacions, de la obtenci6 dels recursos i de la seva explotacio. Els
projectes concrets realitzats sota el PECAC 2020 estaran sotmesos a la avaluacio
d'impacte ambiental per tal de minimitzar els seus impactes al maxim o fer-los
desaparéixer.

A la figura seglient es mostren classificats en no significatius, lleus, significatius i severs
els potencials impactes de cada font d’energia sobre el medi.
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12.5 Analisi d’'alternatives

El PECAC 2020 defineix dos escenaris: I'escenari IER (Intensiu en Eficiéncia energética i
energies renovables) i I'escenari Base que consisteix en seguir amb les directrius dels
darrers anys. En ambdos escenaris es considera el mateix entorn socioeconomic i les
mateixes contundéncies de creixement. La diferéncia radica en que en I'escenari IER la
administracié Catalana té un paper actiu d'anticipacio i aposta fortament per la eficiéncia
energeética i les energies renovables. A la figura seglient es mostra les evolucions del
consum d’energia primaria en els escenaris Base i IER. S'observa com el consum
d’energia primaria basada en combustibles fossils disminueix progressivament en
'Escenari IER, mentre que les energies renovables augmenten. El resultat és una
reduccié progressiva de les emissions de GEH (reducci6 igual a 26.66% entre 2005 i
2020).

Evolucié del consum d'energia primaria en els Escenaris Base i IER Evolucié del consum d'energia primaria de combustibles fossils
(carbo+gas natural+petroli) en els Escenaris Base i [ER
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Pel que fa als contaminants atmosférics primaris les mesures de I'Escenari IER permeten
una significativa reduccioé d'alguns contaminants com és el cas de dels oxids de nitrogen
(que és el contaminant atmosféric que presenta majors problemes relacionats amb la
qualitat de l'aire a Catalunya, concretament a I'area metropolitana de Barcelona) i en
segon lloc els oOxids de sofre. Per altra banda la potenciacié de determinants combustibles
com és el cas de la biomassa forestal i agricola especialment incideix negativament sobre
I'emissié de material particulat, monoxid de carboni i compostos organics volatils i per tant
la seva implantacié ha de ser coherent amb el territori i els seus nivells de qualitat de I'aire
preexistents.
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12.6  Criteris i mesures correctores previstes per tal de
minimitzar I'impacte ambiental dels diferents projectes
derivats del PECAC 2020

En primer lloc a nivell estructural el sistema energétic de Catalunya ha de considerar uns
seguit de criteris ambientals per tal de que la seva gestio i distribucié sobre el territori sigui
sostenible. Igualment també s’han de considerar un seguit de criteris relatius al consum
de recursos, produccié de residus, emissions i abocaments.

A més s’analitzen les diferents fonts d’energia i els sistemes de distribucié en funcié dels
possibles impactes sobre el medi fisic, biotic i socioeconomic; i s'identifiqguen un seguit de
mesures preventives, correctores que siguin aplicables en cada cas.
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13. Annex |. Resum de la metodologia emprada en el
calcul d’emissions de GEH i contaminants atmosferic S
primaris

A continuacié es resumeix la metodologia emprada per sector energétic per al calcul de
les emissions de GEH i de contaminants atmosférics primaris.

13.1 Generacio eléctrica: Regim ordinari

13.1.1 Carbo
Els factors d’emissié emprats per als diferents tipus de carb6 provenen de
EMEP/CORINAR 1999 (caldera = 50 MW)., tot i que per a cada tipus s’ha considerat
diferents continguts en sofre:

e Hulla: 0.6 %

e Lignit: 3%
A més a més en aquesta tecnologia també s’ha utilitzat com a element de suport Fueloil.
Els factors d’emissié emprats provenen de EMEP/CORINAIR 1999 (caldera = 300MW) i
s’ha considerat un contingut en sofre del 1%.

A continuacio a la Taula 20 es mostren els factors d’emissié emprats per a els diferents
combustibles utilitzats.

Taula 20 Factors emissi6 tecnologia carb6

Contaminant Hulla Lignit Fueloil  Unitats
NOx 500 500 260 g/GJ
NMVOC 40 40 10 g/GJ
(6{0) 100 100 15 g/GJ
SO, 538 4478 497.64 0/GJ
PTS 140 140 38.55 0/GJ

CO; 100.2 100.2 76.6 kg/GJ

CH, 0.65 0.65 0.7 g/GJ
N,O 10 10 5 g/GJ
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13.1.2 Fuel-Gas

Els factors emprats per als combustibles de la tecnologia fuel-gas provenen de
EMEP/CORINAIR (1999): Gas natural (caldera >300 MW), Fueloil (caldera >300 MW) i
Gasoil (motor), exceptuant els de PTS per a Gas Natural i Gasoil que provenen de
CEPMEIP.

Pel que fa els continguts en sofre s’han considerat els seglients: Gas Natural (0.0075
kg/m3), Fueloil (1%) i Gasoil 0.2% (fins a 2007) i 0.1 %( a partir de 2008, segons estableix
el RD 287/2001, el contingut maxim en sofre en el gasoil sera del 0.1%.

A continuacio a la Taula 21 es mostren els factors d’emissié emprats per a els diferents

combustibles utilitzats.

Taula 21 Factors emissié tecnologia fuel-gas

Contaminant N:tifal Fueloll Gasoil Unitats
NOx 170 260 300 g/GJ
NMVOC 5 10 40 g/GJ
co 15 15 250 g/GJ

92.383(<2008)
S0, 0.36 497.64 g/GJ
46.19 (> 2008)

PTS 0.2 38.55 2 9/GJ
CO, 56.1 76.6 74 kg/GJ
CH, 0.1 0.7 15 9/GJ
N,O 1 5 2.5 9/GJ

13.1.3 Cicles combinats

» Els factors d’emissié del cicle combinat de gas natural i de gasoil provenen de
EMEP CORINAR 1999 (Central termica de cicle combinat amb un rendiment del
55%).

« Els factors demissi6 de Off-gas deshidrogernadora, provenen de
EMEP/CORINAIR 2007 (Central térmica amb caldera de recuperacié amb post-
combustid, que funciona amb off-gas hidrogenat procedent de BASF).

3 A partir del any 2008, segons estableix el RD 287/2001, el contingut maxim en sofre en el gasoil
sera del 0.1%. Els anys anteriors s’ha considerat un contingut en sofre del 0.2%
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Contaminant N:tifal Gasaoll deshiti;fg;gzz dora Unitats
NOx 187 220 90 g/GJ
NMVOC 5 15 2.5 g/GJ
CcoO 10 28 20 g/GJ
92.384(<2008)
SO, 0.36 0 g/GJ
46.19 (> 2008)
PTS 0.2 130.3 0.2 g/GJ
CO2 56.1 74 49.5 kg/GJ
CH, 6.1 15 25 g/GJ
N2O 1.29 2.5 1.5 g/GJ

13.2
13.2.1

Generacio electrica: Regim especial

Incineracio de residus (plantes RSU i RSI)

Contaminant Gas RSI RSU FUEL 1 marpol Gasoil C marpol Unitats
Natural
NOx 190.5 100 32.18 600 600 g/GJ
NMVOC 5 1.9 9.54 50 100 g/GJ
CcO 17 16.4 44,10 100 200 g/GJ
11 44,10 348.3 56.8
SO, g/GJ
0 (contingut en S=2 %) (contingut en S=2 %) (contingut en S=0.7 %) (contingut en S=0.1 %)
PTS 2.2 11.92 20 2 g/GJ
CO; 55 38.8 178.80 76.6 74 kg/GJ
CH, 1.4 0 0.15 3 1.5 g/GJ
N.O 2.4 6 2.38 25 25 g/GJ

4 A partir del any 2008, segons estableix el RD 287/2001, el contingut maxim en sofre en el gasoil
sera del 0.1%. Els anys anteriors s’ha considerat un contingut en sofre del 0.2%
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- Gas Natural: Factors d’emissi6 obtinguts de EMEP/CORINAIR 2007 per a calderes
de gas natural < 50MW

- RSl Factors d'emissié obtinguts de EMEP/CORINAIR 1999 per a industries
incineradores de residus

- RSU: Factors d’emissi6é obtinguts a partir de dades mesurades de les xemeneies
de les incineradors de Catalunya proporcionades per XEAC[kg emesos]. El PCI i
els kg cremats de RSU s’ha obtingut de AEVERSU (Associacion Esparfiola de
valorizacién de residus sélidos urbanos).

- FUEL 1 marpol: Factors d’emissi6 obtinguts de EMEP/CORINAIR 2007 per motors
gue funcionen amb fueloil

- Gasoil C marpol: Factors d’emissié obtinguts de EMEP/CORINAIR 2007 per a
motors que funcionen amb gasoil.

13.2.2 Reduccio6 de residus

Els factors d’emissié provenen de EMEP/CORINAIR 2007 (motor de gas natural).

Contaminant N;;tzfal Biogas Unitats
NOy 600 600 g/GJ
NMVOC 200 200 0/GJ
CO 15 15 0g/GJ

SO, 0.0 0.0 g/GJ

PTS 0.048 0.048 g/GJ

CO, 55.5 55.5 kg/GJ

CH, 4 4 0/GJ

N,O 2 2 g/GJ

13.2.3 Metanitzacio de residus

Els factors d’emissié provenen de EMEP/CORINAIR 2007 (motor de gas natural).
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Contaminant

Gas

Biogas Unitats
Natural 9

NOx
NMVOC
CcO
SO,
PTS
CO,
CH,

N.O

600 186  g/GJ
200 2.5 9/GJ
15 13 9/GJ
00 1930 g/GJ

0.048 9.9 g9/GJ

55.5 0 kg/GJ
4 0 0/GJ
2 0 g/GJ

13.2.4 Biomassa forestal i agricola

Factors d’emissié provinents de EMEP/CORINAIR 1999 (Combustion in energy and
transformation industries, combustion plants as point sources, biomass - wood < 50 MW).

Contaminant Biomassa RSA Unitats
forestal

NOy 33 33  g/GJ
NMVOC 50 50 0g/GJ
(6{0) 200 200 g/GJ

SO, 43 43 g/GJ

PTS 51 51 g/GJ

CO, 0 0  kg/GJ

CH. 0 0 g/GJ

N,O 0 0 g/GJ
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13.2.5 Cogeneracio

Combustible NOx NMVOC CO SO, PTS CO, CH, NO Font
EMEP/CORINAIR 2007
Biogas 60 25 13 0.0 3 0 0 0
Turbina de gas
928.9 EMEP/CORINAIR 2007
Hulla 205 600 11.35 6 92.5 2.4 0.8
(contingut en S=0.6%) Calderes que funcionen amb hulla
EMEP/CORINAIR 2007
497.51
Fuel 1 600 50 100 20 76.6 3 25 . .
! Motors gasoil que funcionen amb
(contingut en S=1 %) .
fueloil
EMEP/CORINAIR 2007
348.3
Fuel BIA 600 50 100 20 76.6 3 25 . .
) Motors gasoil que funcionen amb
(contingut en S=0.7%) .
fueloil
84577 EMEP/CORINAIR 2007
Fuel de 600 50 100 ' 20 766 3 25 . .
refineria ) B Motors gasoil que funcionen amb
(contingut en S=1.7%) .
fueloil
Gas de procés 90 25 20 0 0.2 49.5 25 15
EMEP/CORINAR 2007
0.047
Gas natural 440.0 68.8 25.0 1.1 55.5 35 1.7
(contingut en S=0.0001%) FE = §F[«j‘TURB”VA o+ §FEMOTOR GN
56.8 EMEP/CORINAIR 2007
Gasoil B 600 100 200 2 74 15 25
(contingut en $=1.0375%) Motors gasoil
56.8 EMEP/CORINAIR 2007
Gasoil C 600 100 200 2 74 15 25
(contingut en $=0.1%) Motors gasoil
Gasoil pesant 27 EMEP/CORINAIR 2007
buit 210 10 15 14 73.7 0.7 3
dessulfurat (contingut en $=0.05%) Motors gasoil
Residu
industrial 27 EMEP/CORINAIR 2007
Lo 210 10 15 14 80.4 0.7 3
liquid no ) .
(contingut en S=0.05%) Motors gasoil
renovable
499 EMEP/CORINAIR 2007
dl’:hgg| fesjdual 450 3 15 14 766 3 3 Turbines de gas que funcionen amb
iarocraquer (contingut en S=1.0375%) urbt gasqu . unci
fueloil
Gas d 296.0
as de 150.5 25 10 01 60 25 25 EMEP/CORINAIR 1999
refineria (valor proposat per MARM
(2010))
Gasoil lleuger 600 100 200  56.8 (continguten S=0.1%) 2 74 15 25 EMEP/CORINAIR 2007
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13.2.6 Solar termoeléctrica
Els factors d’emissié provenen de EMEP/CORINAIR 2007 (cogeneracié gas natural). El

calcul del factor d’emissio es mostra en la segiient equacio:

FE = §FETURBINA GN +§FEM0T0R GN

1

Contaminant Blomassa Unitats
forestal
NOx 440.0 0/GJ
NMVOC 68.8 0/GJ
CO 25.0 g/GJ
0.05
(contingut en S=0.0001%)
PTS 1.1 g/GJ
Cco, 55.5 kg/GJ
CH, 35 g/GJ
N,O 1.7 0/GJ

13.3 Industria

Per al sector primari els factors d’emissio usats s’han obtingut del document del Ministeri
de Medi Ambient, medi rural i mari (2010°). A continuacié a la Taula 22 s’ofereixen els

valor usats per a el calcul de les emissions d'aquest sector.

5 “Inventarios Nacionales de Emisiones a la atmosfe

emisoras de la nomenclatura SNAP-97”,MARM Juliol 20 10

ra 1990-2008- Volumen 2: Andlisis por actividades
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Taula 22 Factors emissio industria

Coc de Biomassa Residus Gas Residus
Contaminant ) Fueloil GLP forestal i no Carbo Gasoil Biogas Unitats
petroli P Natural renovables
agricola renovables
NOx 252,32 251.10 61.50 158.97 48 155 202.00 129.81 129.81 249 g/GJ
NMVOC 1.65 10.50 2.10 54.41 48 16.98 13.53 20.83 20.83 48 9/GJ
Cco 72.12 3150 10.21 617.24 1429 70.50 20.95 98.29 98.29 1429 g/GJ
94.7
6(<2008)
SO, 2461.54 497.64 0.00 5.20 5.2 826.94 0.00 0.00 5.2 g/GJ
47.2 (>
2008)
PTS 100.00 57.52 0.20 100.00 100 45.73 5.00 0.20 0.20 100 g/GJ
CO, 98.26 76.48  64.33 0.00 73 96.14 73.00 56.03 0.00 0 kg/GJ
CH4 0.94 2.90 0.90 0.00 1 13.02 1.67 62.93 0.00 30 g/GJ
N.O 2.50 1.77 2.50 0.00 1.75 2.77 0.84 141 0.00 4 g/GJ

No obstant, la obtencié dels factors d'emissié no ha estat immediata, ja que existeixen
diferents tipus d'indulstries que usen varies tecnologies i no totes presenten els mateixos
factors d’emissié. Aixi doncs coneixent la proporcié de cada contaminant emes a cada

industria i els factors d’emissié de cada tipus, s’ha pogut calcular els factors d’emissio
definitius (Taula 22).

En primer lloc del document de MARM (2010), s’obtenen els percentatges d’'s de cada

combustible per a cada tipus de tecnologia (Taula 23).

6 A partir del any 2008, segons estableix el RD 287/2001, el contingut maxim en sofre en el gasoil

sera del 0.1%. Els anys anteriors s’ha considerat un contingut en sofre del 0.2%
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Taula 23 percentatge d'ds per contaminant i tecnolo  gia

Coc de Gas R R Residus
Tecnologia ) Carb6 Fueloil Gasaoll GLP forestal i Biogas no
petroli natural . renovables
agricola renovables
Calderes >
5OMWt 3.10% 83.49% 3.22% 87.37% 0.09% 1.06% 20.03% 0.00% 0.00% 0.00%
Calderes <
SOMWt 9.41% 16.51% 61.55% 0.00% 95.71%  52.34% 66.38% 100 % 0.00% 0.00%
Motors 0.00% 0.00% 5.87% 11.56% 0.00% 19.49% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Forns de
ciment 81.25% 0.00% 2.99% 0.00% 0.00% 0.05% 4.23% 0.00% 100 % 100%
Forns de
teules i 6.24% 0.00% 3.21% 0.28% 0.00% 6.80% 9.35% 0.00% 0.00% 0.00%
maons
Forns de guix 0.00% 0.00% 17.59% 0.79% 4.20% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Forns de
reescalfament 0.00% 0.00% 0.63% 0.00% 0.00% 5.76% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
ferro i acer
Forns
d’'alumini 0.00% 0.00% 0.36% 0.00% 0.00% 0.43% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
secundari
Forns calg 0.00% 0.00% 1.07% 0.00% 0.00% 0.85% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Forns de
vidre pla 0.00% 0.00% 1.52% 0.00% 0.00% 1.37% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
FOrnS de 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
vidre buit 0.00% 0.00% 1.99% 0.00% 0.00% 3.09% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Forns de
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 8.77% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

ceramica fina

Finalment del document de MARM (2010) s’extreuen els factors d’emissié de cada
tecnologia combustible i contaminant. (Taula 24-Taula 35))
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Taula 24 Factors emissié calderes >50MW

SO, NOx NMVOC CH, (6{0] CO; N2O PST

Calderes > 50 MWt @GJ] [0/G] [¢/GJ]  [g/GI] [0/GI] [kg/Gd] [g/Gd]  [9/GJ]

Coc de petroli 738.3 300 2.7 0.3 15 97 25 100
Carbo 794.5 155 15 15 70 93 3 35
Fueloil 498 165 10 2.9 10 76.8 15 50
Gasaoll 47.2 70 15 1.7 10 73 0.7 5
GLP 0 62 21 0.9 10 64.25 25 0.2
Gas natural 0 62 5 1.4 10 55.75 0.9 0.2
Biomassa forestal i agricola 5.2 155 80 18 627 0 4 100
Biogas

Energia solar térmica
Residus no renovables
Residus renovables (llots

EDAR, farines carnies, part
renovable CDR,...)

Taula 25 Factors emissio calderes <50MW

CO.

celderes S SOM RO A RS ree 969 9o
Coc de petroli 2911 300 2.7 0.3 15 98.3 25 100

Carbé 991 155 27 3 73 112 1.6 100

Fueloil 498 165 10 2.9 10 76.65 15 50

Gasoll 47.2 70 15 1.7 10 73 0.7 5

GLP 0 62 2.1 0.9 10 64.3 25 0.2

Gas natural 0 62 5 14 10 56.4 0.9 0.2
Biomassa forestal i agricola 5.2 155 48 32 627 0 4 100
Biogas 0 62 5 0 10 0 0 0.2

Energia solar térmica
Residus no renovables
Residus renovables (llots EDAR,

farines carnies, part renovable
CDR,..)
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Taula 26 Factors emissié motors

SO, NOx NMVOC CH, CcO CO; N2O PST

Motors [9/GJ [g/GJ] [g/G]  [9/G]] [9/G)] [kg/GI] [9/GI]  [g/GJ]

Coc de petroli

Carb6
Fueloil 498 1150 50 3 100 76 1.75 20
Gasaoll 47.2 1200 3.5 15 100 73 1.85 5
GLP
Gas natural 0 312 87 316 452 55.5 13 0.2

Biomassa forestal i agricola
Biogas
Energia solar termica
Residus no renovables
Residus renovables (llots EDAR,

farines carnies, part renovable
CDR,...)

Taula 27 Factors emissio forns de ciment

SO; NOx NMVOC CH, CO CO, N20 PST

Forns de Ciment Gy  [9Gd]  [9/Gd]  [9/Gd] (9G]  [kg/Gd] [0/GI]  [9/GJ]

Coc de petroli 641.7 1877.95 57.201 1 1856.1 98.3 2.5 56.396
Carb6
Fueloil 641.7 1877.95 57.201 1 1856.1 76 7.75 1856.1
Gasoll
GLP
Gas natural 641.7 1877.95 57.201 1.1 1856.1 55.5 25 1856.1
Biomassa forestal i agricola 641.7 1877.95 57.201 0.2 1856.1 0 4 1856.1
Biogas

Energia solar térmica
Residus no renovables 641.7 1877.95 57.201 1 1856.1 73 1.75 1856.1
Residus renovables (llots

EDAR, farines carnies, part 641.7  1877.95 57.201 30 1856.1 0 4 1856.1
renovable CDR,...)
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Taula 28 Factors emissio forns de teules i maons

Forns de teules | maons SO, NOx NMVOC CH, CcOo CO, N2O PST
[0/GJ] [0/GJ] [0/GJ] [0/GJ] [9/GJ] [kg/GJ] [9/GJ] [g/GJ]
Coc de petroli 738.3 200 15 15 97 98.3 25 100
Carbo
Fueloil 498 155 10 2.9 10 76.6 1.75 50
Gasoil 47.2 70 15 15 10 73 15 5
GLP
Gas natural 0 62 5 14 10 55.5 25 0.2
Biomassa forestal i agricola 5.2 155 48 32 160 0 4 100
Biogas
Energia solar termica
Residus no renovables
Residus renovables (llots EDAR,
farines carnies, part renovable
CDR,...)
Taula 29 Factors emissio forns de guix
Forms b guix SO, NOx NMVOC CH, CcOo CO, N2O PST
[9/GJ] [9/GJ] [9/GJ] [0/GJ] [9/GJ] [ka/GJ] [9/GJ] [9/GJ]
Coc de petroli
Carbo
Fueloil 498 249 3 3 79 76 1.75 50
Gasoll 47.2 249 15 15 79 73 15 5
GLP 0 50 2 1 15 65 25 0.2
Gas natural

Biomassa forestal i agricola
Biogas
Energia solar termica
Residus no renovables
Residus renovables (llots EDAR,

farines carnies, part renovable
CDR,...)
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Taula 30 Factors emissio forns de reescalfament de ferro i acer

Forns de reescalfament de ferro i SO, NOx NMVOC CH, CcO CO, N>O PST
acer [0/GJ] [0/GJ] [9/GJ] [9/GJ] [0/GJ]  [kg/GJ] [9/GJ] [0/GJ]
Coc de petroli
Carbo
Fueloil 891 140 3 3 15 76 1.75 35
Gasoll
GLP
Gas natural 100 4 4 13 56.3 2.5 0.2
Biomassa forestal i agricola
Biogas
Energia solar termica
Residus no renovables
Residus renovables (llots EDAR,
farines carnies, part renovable
CDR,...)
Taula 31 Factors d’emissio de forns d’alumini secun  dari
Forns d’alumini secundari S0 NOx NMVOC CH co co. N.O PST
[9/GJ] [9/GJ] [9/GJ] [0/GJ] [9/GJ] [ka/GJ] [9/GJ] [9/GJ]
Coc de petroli
Carbo
Fueloil 910.5 100 3 5 12 76 1.75 480
Gasoll
GLP
Gas natural 62 5 1.4 10 55.5 25 0.2

Biomassa forestal i agricola
Biogas
Energia solar termica
Residus no renovables
Residus renovables (llots EDAR,

farines carnies, part renovable
CDR,...)
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Taula 32 Factors d’emissi6 de forns de calg

Forns de calg SO; NOx NMVOC CH, CcOo CO, N2O PST
[0/GJ] [0/GJ] [0/GJ] [0/GJ] [9/GJ] [kg/GJ] [9/GJ] [9/GJ]
Coc de petroli
Carbo
Fueloil 936 527 15 1 79 79 1.75 40
Gasoll
GLP
Gas natural 0 1111 14 11 3 56.95 25 0.2
Biomassa forestal i agricola
Biogas
Energia solar termica
Residus no renovables
Residus renovables (llots EDAR,
farines carnies, part renovable
CDR,...)
Taula 33 Factors d’emissié de forns de vidre pla
Foinis de vidte pla SO, NOx NMVOC CH, CcOo CO, N2O PST
[9/GJ] [9/GJ] [9/GJ] [0/GJ] [9/GJ] [ka/GJ] [9/GJ] [9/GJ]
Coc de petroli
Carbo
Fueloil 1742 553 3 3 84 76 1.75 24
Gasoll
GLP
Gas natural 0 218 5 2 42 55.5 25 0.2

Biomassa forestal i agricola
Biogas
Energia solar termica
Residus no renovables
Residus renovables (llots EDAR,

farines carnies, part renovable
CDR,...)
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Taula 34 Factors d’emissié de forns de vidre buit

SO, NOx NMVOC CH, CO

Forns de vidre buit [9/GJ] [9/GJ] [0/GJ] [0/GJ] [0/GJ]

CO,
[kg/GJ]

N,O
[9/GJ]

PST
[9/GJ]

Coc de petroli
Carbo
Fueloil 1742 263 3 5 16
Gasoll
GLP
Gas natural 0 248 3 3 60
Biomassa forestal i agricola
Biogas
Energia solar termica
Residus no renovables
Residus renovables (llots EDAR,

farines carnies, part renovable
CDR,...)

76

55.5

1.75

25

24

0.2

Taula 35 Factors d’emissié de forns de ceramica fin a

SO, NOx NMVOC CH, CO

Forns de ceramica fina [9/GJ] [0/GJ] [0/GJ] [0/GJ] [0/GJ]

CO,
[kg/GJ]

N,O
[g/GJ]

PST
[9/GJ]

Coc de petroli

Carbo

Fueloil

Gasoll

GLP
Gas natural 0 62 5 1.4 10
Biomassa forestal i agricola

Biogas
Energia solar termica
Residus no renovables

Residus renovables (llots EDAR,

farines carnies, part renovable
CDR,...)

55.5

25

0.2
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Finalment doncs, per a la obtencié dels factors definitius (Taula 22) només cal multiplicar
els percentatges d'Us de combustible de cada tecnologia per els seus factors d’emissio
especifics (Taula 24-Taula 35).

13.4

Primari

Per al sector primari els factors d’emissio usats s’han obtingut del document del Ministeri
de Medi Ambient, medi rural i mari (2010). A continuacié a la Taula 36 s’ofereixen els
valor usats per a el calcul de les emissions d'aquest sector.

Taula 36 Factors emissi6 sector primari

Contaminant ~ Gasoil (;Zfrc?ll? N:tifal Biomassa Biogas Unitats
NOx 942.56 50 57 38 75 60 g/GJ
NMVOC 77.24 225 3.5 25 480 2.5 g/GJ
CO 212.30 1000 25 25 5790 13 09/GJ
SO, 48.02 3049 0 0 5.2 0 g/GJ
PTS 35.22 100 0.2 0.2 300 0.2 g/GJ
CO; 75.79 98.3 65 55 0 0 kg/GJ
CH, 1.47 225 1.5 25 0 0 g/GJ
N,O 2.97 25 25 0.9 0 0 g/GJ

Pel que respecta al gasoil, els factors d’emissié emprats no s’han obtingut directament ja
que aquest combustible en el sector primari és utilitzat per diferents subsectors en
diferents proporcions. A la Taula 37 es mostren les proporcions i el tipus d’instal-lacions

gue utilitza cada subsector
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Taula 37 Proporci6 i instal-lacions

Sector Instal-lacions Consum [ktep] %
. Tractors 393.9 78.17%
Sector agricola ,

agricoles

Instal-lacions de 39.1 7.76%
Sector ramader .
calefaccio

Vaixells de 70.9 14.07%

Sector pesca
pesca
TOTAL 503.9 100%

Es doncs per aquest motiu que per a obtenir els factors d’emissio de gasoil definitius cal
aplicar els percentatges de la Taula 37 als factors d’'emissi6 dels diferents sectors que es
mostren a la Taula 38.

Taula 38 Factors emissi6 de tecnologies que usenco  m a combustible carbé

. Vaixells
: Instal-lacions  Tractors .
Contaminant ., , de Unitats
de calefacci6 agricoles

pesca
NOx 1200 843.92 1348.61 g/GJ
NMVOC 100 81.06 43.47 g/GJ
(6{0) 35 263.44 43.35 g/GJ
SO, 46.3 48.16 48.16 g/GJ
PTS 5 41.86 15.03 g/GJ
CO, 73 76.10 75.57 kg/GJ
CH, 15 1.32 2.29 g/GJ
N.O 1.85 3.28 1.93 0/GJ

13.5 Domestic

Per al sector domeéstic els factors d’emissio dels contaminants primaris s’han obtingut de
EMEP/EEA 2009, i les dels gasos d'efecte hivernacle de IPPC 2006.
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Per coc de petroli s’han assumit els mateixos factors que per al carbé per falta de dades

Finalment respecte al contingut en sofre, s’han considerat els percentatges oferts per
EMEP/EEA 2009, exceptuant el coc del petroli que s’ha considerat un 4.4% i el querosé
corrent que s’ha considerat un 0.1%..

A la Taula 39 es mostren els factors d’emissio utilitzats per al calcul de les emissions
anuals del sector doméstic.

Taula 39 Factors emissio sector domeéstic

Contaminant Gas GLP (el Carbé COC. Biomassa Fueloil Querose Unitats Fuente
Natural C petroli corrent

NOx 57 68 68 110 110 74.5 68 68 g/GJ EMEP/EEA
09

NMVOC 10.5 15.5 15.5 484 484 400 15.5 15.5 g/GJ EMEP/EEA
09

CO 70 120 120 1730 1000 5790 120 120 g/GJ EMEP/EEA
09

SOx 0.5 2.2 48.2 900 2707.69 20 503.2 43.14 g/GJ EMEP/EEA
09

TSP 0.5 6 6 444 444 365 6 6 g/GJ EMEP/EEA
09

CO; 56100 63100 74100 96450 96450 0 77400 71900 g/GJ IPCC 06

CH,4 5 5 10 300 300 0 10 10 g/GJ IPCC 06

N.O 0.1 0.1 0.6 15 15 0 0.6 0.6 g/GJ IPCC 06

13.6  Serveis

Per al sector serveis els factors d’emissié dels contaminants primaris s’han obtingut de
EMEP/EEA 2009, i les dels gasos d'efecte hivernacle de IPPC 2006.

Per als residus solids urbans (RSU) els factors d’emissié dels contaminants primaris, per
falta de dades, s’han assumit els mateixos que a la biomassa.

Finalment respecte al contingut en sofre, s’han considerat els percentatges oferts per
EMEP/EEA 2009, exceptuant el coc del petroli que s’ha considerat un 4%.

A la Taula 39 es mostren els factors d’emissié utilitzats per al calcul de les emissions
anuals del sector serveis.

242



Taula 40 Factors emissio sector serveis

Gas Coc
Contamina GLP Gasoi Ce}rb Biomass  Bioga RSU Fu.elo Unitat Font
nt Natur IC [0} a (S de il s
al petroli
NOXx 70 70 100 173 150 70 173 150 100 g/GJ EMEP/EE
A 09
NMVOC 25 25 10 88.8 146 25 88.8 146 10 g/GJ EMEP/EE
A 09
CO 30 25 40 931 1600 25 931 1600 40 g/GJ EMEP/EE
A 09
SOx 0.5 2.2 48.2 900 38.4 0.5 2461.5 38.4 503.2 g/GJ EMEP/EE
4 A 09
TSP 0.5 0.5 27.5 124 156 0.5 124 156 27.5 g/GJ EMEP/EE
A 09
CO, 56100 6310 74100 9645 0 0 97500 9170 77400 g/GJ IPCC 06
0 0 0
CH. 5 5 10 10 0 0 10 300 10 g/GJ IPCC 06
N.O 0.1 0.1 0.6 1.5 0 0 0.6 4 0.6 g/GJ IPCC 06

13.7 Transport

Per al sector serveis els factors d’emissié dels contaminants primaris s’han obtingut de
EMEP/EEA 2009, exceptuant els biocombustibles i el Gas natural que es detallaran més
endavant. La Taula 41 i la Taula 42 mostren els FE usats per al calcul d eles emissions
degudes al transport.
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Taula 41 Factors emissié transport (1/2)

Gasolina

Queros

Contaminan automoci Gasoil Gas GLP Bioetano Biodiesel o B\ioqL.Jer(.)’s Unitat
t ) A natural | L € aviacio S
[0} aviacio
13.6
NOx 3.49 5 6.2712 155 3.47 13.78 6.94 6.94 alkg
NMVOC 7.90 0.38 1.3464 10 7.78 0.34 2.21 2.21 glkg
co 36.18 2.22 5.2046 68 35.20 2.11 31.72 31.72 alkg
SOx 0.02 0.02 0.02 0.01 0'0360 1.00 1.00 alkg
TSP 0.10 0.72 0.067 0 0.10 0.58 0.09 0.09 alkg
CO;, 3.18 3.14 2'294 3'31 0.00 0.00 3.15 0.00 Kglkg
CH, 2.57 0.10 0.38 0.00 0.00 0.24 0.00 glkg
0.19
N.O 0.17 0.08 4 0.00 0.00 0.12 0.00 glkg
Taula 42 Factors emissio transport (2/2)
Gasoil Gasolina el Sl
Contaminant . L cabotatge
ferroviari aviacio o
maritim

NOx 52.4 4 78.5 glkg

NMVOC 4.65 19 2.8 glkg

co 10.7 1200 7.4 a/kg

SOx 0.02 1 2 glkg

TSP 1.52 0 1.5 a/kg

CO, 1.44 70 74.1 Kg/GJ

CH, 1.37 0.5 7 g/GJ

N2O 74.1 2 2 g/GJ
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Tal i com es pot apreciar, en aquest cas la majoria de factors d’emissié no estan
expressats en unitats de g/GJ, siné que estan expressats en g/kg de combustible. Per
aguesta rao calen certs factors de conversié de unitats de pes a unitats de energia. Els
factors utilitzats son els segiients:

Taula 43 Factors conversié carburants
Combustible Factor conversio

Gasolines 1.07 tep/tn combustible

Gasaoils 1.035 tep/tn
combustible
GLP 1.13 tep/tn combustible

El calcul dels factors d’emissié de gasoil A d’automocié i gasolina d’automocié no s’ha
obtingut de manera directa, siné que s’ha efectuat contemplant la part proporcional de
guilometres recorreguts per cada tipus de vehicle. Aquestes dades, s’han obtingut del
document de MARM (2010). A continuaci6 a la Taula 44 i la

Taula 45, es pot apreciar el nombre de km recorreguts.

Taula 44 Nombre de kildmetres recorreguts en vehicl  es gasolina [MARM, 2010]

GASOLINA Ndamero %
Turismes gasolina 85500000 83.59%
Camions lleugera gasolina 441180 0.43%
Camions pesats gasolina 173013 0.17%
Ciclomotors 4823117 4.72%
Motocicletes 11348610  11.09%
TOTAL 102285920

Taula 45 Nombre de kilometres recorreguts en vehicl  es gasoil [MARM, 2010]

DIESEL Numero %

Turismes gasoll 224000000 77.45%
Camions lleugers gasoil 29410563 10.17%
Camions pesats gasoil 32120869 11.11%
Autobusos 3670380 1.27%
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TOTAL

289201812

Finalment doncs, utilitzant els factors obtinguts de EMEP/EEA 2009 i els percentatges de
les taules anteriors s'obtenen els factors d’emissié definitius per el gasoil i la gasolina
d’automocio (Taula 46i Taula 47)

Taula 46 Calcul FE vehicles gasolina

NOy NMCOVs (6{0) PST CO, CH, N>0
Tipus de vehicle

a/kg o/kg o/kg o/kg Ka/kg g/kg a/kg
Turismes Gasolina 3.43 0.65 12.64 004 318 1.19 0.213
Camions lleugers 10.64 6.85 87.35 0.02 318 0.26 0.197
Gasolina
Camions pesats 10.64 6.85 87.35 0.02 318 0.26 0.197
Gasolina
Ciclomotors 3.31 114.29 95.24 109 3.18 6.81 0.059
Motocicletes 3.63 17.39 185.63 0.16 3.18 5.12 0.059
FE vehicles gasolina 3.49 7.90 36.18 0.10 3.18 1.89 0.19

Taula 47 Calcul FE vehicles gasoil A
NOy NMCOVs (6{0) PST CO, CH, N,0
Tipus de vehicle

o/kg a/kg okg  go/kg Kag/kg o/kg go/kg
Turismes gasoil 10.18 0.10 0.65 0.56 3.14 0.07 0.09
Camions lleugers gasoil 16.62 1.57 8.41 1.80 3.14 0.10 0.07
Camions pesats gasoil 32.67 0.99 6.62 0.81 3.14 0.24 0.06
Autobusos 34.84 3.06 9.82 1.34 3.14 0.38 0.06
FE gasoil A 13.65 0.38 222 0.72 3.14 0.10 0.08
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Pel que respecta a biocarburants:

- Bioetanol (10%): s’han emprat les seglients reduccions respecte la gasolina
d’automocio (dades anterior Pla energia):

Reduccion Bioetanol (10%)

NOy 0.995
NMCOVs 0.984
Co 0.973
SO, 0.31
PST 1

- Biodiesel (20%): s’han emprat les seguents reduccions respecte al gasoil
d’automocio (font EMEP/EEA 2007):

Biodiesel (20%)

NOy 1.01
NMCOVs 0.9
(0] 0.95
SO, 0.8
PST 0.8
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- Gas Natural: s’han emprat les segilents reduccions respecte al gasoil d’automocio

(Font: Gas Natural)

GN (20%)

NO, 0.18
NMCOVs 0.44

Cco 0.53

SO, 0.02

PST 0.05

co2 0.89

13.8 Factors de conversio

- FEeng/GJ

1000 tep 4.18-107K} 164 FE 1t 4.18-1010
. . Lt N = consum - FE -
1 ktep 1tep 108K} &4 10°g 1012

Emisions [t] = consum ktep -

FE -4.18-1072

= consum -
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