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Presentacio

El futur del model energetic és, sens dubte, un dels reptes més
importants als quals s’haura d’enfrontar la humanitat en les properes

decades.

El model actual de desenvolupament que predomina a la nostra
societat, de creixement continu i que es basa en el consum d’energia,
no es pot mantenir indefinidament. Lesgotament progressiu dels
combustibles fossils, la manca d’alternatives a curt termini i 'impacte
ambiental que provoquen, obliguen a fer un canvi de rumb vers un

model nou basat en el desenvolupament sostenible.

Vivim temps de transicio i 'epoca de I'energia barata ha passat a la
historia. Els poders publics tenim la responsabilitat d’orientar els
objectius a llarg termini com a pais, i d’aplicar els recursos publics en
la direccio apropiada. Aixo vol dir adequar les estructures energetiques
de subministrament, i incidir i donar senyals a la demanda per
orientar-la cap a un nou escenari amb canvis profunds en el model

de consum.

En aquest sentit, el Pla de I'energia de Catalunya 2006-2015, aprovat

pel Govern I'l1 d’octubre de 2005, ha de ser la guia que marqui
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l'actuacio de ’Administracié publica catalana i 'orientacié energetica
del pais en els propers anys i, alhora, una crida a la responsabilitat
col-lectiva de la nostra societat per a fer front als reptes energetics del

futur.

Per aixo0, el Pla de I'energia, recollint els acords del Pacte del Tinell,
fixa una estrategia energetica compromesa amb el desenvolupament
sostenible, amb l'objectiu d’avancar-se a les problematiques que
sacosten —derivades de l'actual model energetic— i convertir
aquesta amenaca en una oportunitat de millora de la competitivitat

de les empreses i del benestar dels ciutadans de Catalunya.

D’acord amb aquest objectiu, el Pla de I'energia de Catalunya 2006-
2015 s’ha elaborat sobre la base de cinc eixos estrategics que han de fer
possible la transicio cap aun model energetic més sostenible: fomentar
l'estalvi i l'eficiencia energetica; impulsar les fonts energetiques
renovables; desenvolupar les infraestructures energetiques necessaries
per assegurar el subministrament i diversificar les fonts d’energia;
donar suport a la investigacio, al desenvolupament i a la innovacio
tecnologica en I'ambit energetic; i augmentar la consciencia social i

millorar el coneixement sobre la problematica energetica.
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Per a desenvolupar aquests eixos estrategics que planteja el Pla de
I'energia caldra reformular el nostre model energetic actual i implantar
en la nostra societat una nova cultura energetica basada en un
consum eficient. Perd aquests objectius no només son responsabilitat
de les administracions publiques, siné de tota la societat catalana,
especialment d’aquells col-lectius amb més capacitat d’influencia
sobre l'opinio publica i amb els quals compartim la preocupacié per

la sostenibilitat del nostre model energetic.

Finalment, voldria aprofitar 'avinentesa per agrair al meu predecessor
en el carrec, el conseller Josep Maria Rané, sota la direccio del qual
es va dur a terme aquest Pla de I'energia, I'impuls i la il-lusio posada

en el projecte.

Jordi Valls i Riera

Conseller de Treball i Industria
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| 1 1 . Per qué un pla de I’energia?

1.1. Per qué un pla de I’energia?

’energia és un element imprescindible per al desenvolupament d’una
societat en tots els seus ambits. Un govern responsable ha de fer els
esforcos necessaris per atendre les necessitats d’energia que té la
poblacid, optimitzar el consum d’aquesta energia, minimitzar I'impacte
ambiental que provoca el fet d’obtenir-la i transportar-la, preveure les
necessitats i les disponibilitats futures, i preveure possibles situacions de
manca d’abastament.

A escala mundial, les previsions de disponibilitat dels recursos energgétics
que es fan servir actualment i 'augment constant en els costos econdmics
per a obtenir-los, fan que calgui planificar I'abastament futur de les
necessitats energetiques establint linies d’actuacio prioritaries i definint
els ambits estrategics a dur a terme.

A més, atés que Catalunya és un pais amb una mancanca en les
fonts d’energia primaria que més s’utilitzen actualment, cal planificar
un determinat marc energetic com a objectiu futur. En una societat
democratica com la catalana, i en un entorn de mercat com el que vivim,
I’accio publica no determina ni estableix les variables ni les accions dels
ciutadans al detall, pero si que ha d’impulsar canvis i modificar tendencies.
L'accio publica ha d’establir les regles del joc que afavoreixin els canvis
necessaris per a garantir la viabilitat futura del sistema.

Per tant, cal elaborar un nou pla de I’energia que mostri el cami a seguir,
els objectius a assolir i les eines necessaries que tenim a I'abast i que
podem utilitzar. Els motius que han conduit a redactar aquest nou Pla, en
substitucié de I'anterior, redactat I'any 2001 i amb un horitzé 2010, sén
basicament els seglients:

e | a voluntat politica del Govern de la Generalitat de redefinir els
objectius i les estrategies de la politica energética catalana.

e El canvi important que s’ha produit en les hipotesis de partida
de les variables considerades en el Pla de 'energia 2010,
redactat I'any 2001.

¢ [ anecessitat de donar un protagonisme més gran a les
variables ambientals i de reequilibri territorial de la politica
energetica del pais.

¢ L’incompliment dels objectius de I'anterior Pla, sobretot pel que
fa a les energies renovables i a I'estalvi i I'eficiencia energetica.
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e |’aparicid de nous condicionants europeus i mundials (com
el Protocol de Kyoto) que obliguen a replantejar-se objectius
anteriors.

® | es noves perspectives en aspectes tan importants com els
preus internacionals del petroli.

e [ anecessitat d’'una major integracio de la politica energética
catalana amb d’altres politiques sectorials.

El Pla estrategic de I'energia que recull aquest document, s’estructura en
dos horitzons temporals. El primer és una prospectiva fins I'any 2030, i el
segon és I'horitz6 propi del Pla, I'any 2015. Aquest Pla estrategic portara
associat el Pla d’accié a I'horitzd 2010, el qual s’elaborara al llarg de
I'any en curs i que incloura actuacions concretes que la Generalitat de
Catalunya emprendra en el periode 2006-2010.

El present Pla estrategic s’estructura en quatre ambits:

¢ Una estrategia ambiciosa per a fomentar I’estalvi i I'eficiencia
energetica.

e Un pla per a promoure les fonts energetiques renovables.

¢ Un pla per a desenvolupar les infraestructures energetiques
necessaries.

¢ Un pla de foment de la recerca, del desenvolupament
i de la innovacio tecnoldgica en I'ambit energétic.

1.2. La problematica energética
en ’horitz6 2030

Les actuacions en I'ambit energetic requereixen, la majoria de vegades,
invertir quantitats molt elevades i amb periodes de maduracié i de
retorn llargs. Aixo fa que, si de bon principi s’identifiquen les tendéncies,
es puguin estalviar molts problemes en el futur a I'nora de desfer
camins equivocats. D’altra banda, quan es tenen en compte variables
incontrolables que vénen donades per la conjuntura internacional, es fa
gairebé impossible preveure el futur amb exactitud.

No obstant, I'estudi dels escenaris que es poden donar en el futur, aixi
com les consequéncies que tindrien, permetra maniobrar amb més
facilitat i rapidesa i actuar quan arribi algun moment de crisi. Es tracta
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doncs de reflexionar amb temps sobre els criteris a seguir, i preparar
reaccions alternatives.

El model socioecondmic de les nostres societats es basa, principalment,
en l'augment de l'activitat econdmica, la qual cosa redunda en un
increment del nivell de vida i benestar. Aquest fet, lligat a la manca d’una
consciencia real d’estalvi i d’eficiencia energética, produeix un increment
continuat de la demanda de recursos energetics.

Actualment la dependéencia mundial dels combustibles fossils és molt
elevada (85% de I'energia primaria I'any 2005). Es calcula que el ritme
actual de produccié d’aquests combustibles limitarales reserves provades
de petroli a 40 anys, de gas natural a 65 i de carbd a 200-230 anys.

Malauradament, aquesta tendéncia no és sostenible indefinidament
si se segueix basant en el model energetic actual, que consisteix en
utilitzar, basicament, els combustibles d’origen fossil. Aquest fet és degut
principalment als motius seguents:

e Esgotament progressiu dels recursos energetics fossils.
¢ Impactes ambientals creixents.

e | imitacions d’alternatives que garanteixin la continuitat
del model a llarg termini.

Es a dir, el sistema energétic porta associades diverses disfuncions locals
i globals. En I'ambit local, la majoria estan associades a les emissions
contaminants, a l'impacte paisatgistic i a I'afectacidé dels sistemes
naturals. Globalment, les externalitats principals sén els conflictes
derivats de I'estructura geopolitica actual, basada en I'accés als recursos
fossils, en el condicionament del desenvolupament futur per manca de
recursos energétics avui malbaratats, i en els efectes sobre el clima de la
progressiva concentracio de gasos d’efecte hivernacle. D’acord amb la
prospectiva energeética per al 2030, realitzada en el marc d’aquest Pla,
es preveu un augment de les emissions mundials dels gasos que causen
I'efecte hivernacle del 60%, I'any 2030, amb relaci¢ a les actuals.

Davant la previsié d’agreujament d’aquestes i d’altres disfuncions en
I’horitzé 2030, cal una aposta agosarada per contrarestar les tendencies,
una aposta sostenibilista que contempli les millors opcions des d’un punt
de vista tecnoldgic, ambiental, economic i social.
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Aixi, una visid sostenibilista del sistema energetic té per finalitat evitar,
tant I'agreujament de les disfuncions socioecondmiques sobre la
governabilitat global i les disfuncions ambientals sobre el medi de la
propagacio tendencial de I'actual sistema energivor, com les disfuncions
d’una eventual crisi energetica.

’escenari energetic mundial i la plausible eventualitat d’una crisi seriosa
aconsellen adoptar gradualment un model socioeconomic diferent. En
efecte, només comptant amb mesures tecnocientifiques, altrament
necessaries, no es podra revertir la situacid. Cercar noves fonts per
a satisfer una demanda desbocadament creixent o només elevar el
rendiment productiu de les unitats energetiques posades al mercat, ni
evitara el peak oil* i/o la crisi —encara que potser en retardara I'arribada
uns guants anys—, ni frenara els trastorns ambientals d’abast planetari.
Per tant, és imprescindible fer canvis substantius en les pautes de
consum que permetin modular I'oferta a la baixa, en comptes de tractar
de satisfer una demanda indefinidament creixent.

Es per aixd que I'opcid sostenibilista no es pot basar només en
I'increment de la generacio mitjangant fonts renovables. D’altra banda,
I'opcid sostenibilista representa el canvi de model necessari efectuat des
del rigor tecnocientific i amb realisme socioeconomic.

En termes energetics, es concreta en establir uns limits al consum, de
manera que es puguin satisfer les necessitats actuals sense comprometre
les necessitats de les generacions futures, internalitzant els costos
dels processos amb logica planetaria i voluntat d’equitat mundial. Cal
introduir una nova cultura que ens permeti obtenir els mateixos o millors
productes i serveis, perd utilitzant cada cop menys recursos. Avancar
cap a la sostenibilitat energética també és avancar cap a aquest model
social de menys necessitats. Aquesta sostenibilitat, perd, ho ha de ser
des de tres vessants: el vessant medi ambiental, I'econdmic i el social.

’assoliment d’un escenari sostenibilista d’aquest tipus és una tasca
ingent que durara bona part del segle XXI. La prioritat en I'horitzd
2030 és revertir la tendencia de creixement del consum mitjancant una
transicié energeética.

Una transicié també cap a un model de generacié energetica que
depengui molt menys dels combustibles fossils i molt més de les fonts
renovables. Els factors clau que marquen les estrategies de futur per a
contrarestar I'increment previst de I'is de combustibles fossils sén la

* Escenari de crisi d’abastament.
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seguretat energética i el canvi climatic. | les eines per a fer front a aquests
factors clau sén una combinacié de politiques de gestié de la demanda,
de fiscalitat efectiva, de diversificacid de les fonts d’energia —donant
prioritat a les energies renovables— i de diversificacié i millora de les vies
d’abastament, en especial dels combustibles fossils.

A més, la tendéncia actual d’internalitzar els costos de la cadena
energética, marcada, per exemple, pel mercat de drets d’emissio
europeu o per la progressiva normalitzacié de costos de la industria
nuclear, pot ajudar a aclarir millor el preu real de I’energia i cal valorar
la repercussid que pot tenir en el propi mercat i en la viabilitat d’altres
fonts energétiques.

Actualment, la signatura, ratificacié i posterior entrada en vigor del
Protocol de Kyoto és la plasmaci¢ efectiva de la intencié —per primera
vegada mundial- d’internalitzar macroeconomicament les externalitats
del sistema energeétic, en aquest cas per a fer disminuir I'impacte
associat a les emissions d’efecte hivernacle. Si s’estén temporalment
(després del 2012) i geograficament (incloent-hi compromisos per a
tots els paisos del mon i la incorporacié dels EUA), i malgrat les seves
limitacions i mancances, aplicar el Protocol podria ser un primer pas per
a la governabilitat global ambiental. Pot esdevenir, i aquest és el veritable
valor que té, el catalitzador inicial per al canvi de tendéencia amb relacio a
I'increment del consum energétic.

1.3. La capacitat d’intervencié
des de Catalunya

Catalunya té molt a dir a I'hora de fer front a aquesta situacio, tot i
representar només I'1 per mil de la poblacié mundial i el 2,7 per mil del
consum energétic mundial. Encara que la intervencio de Catalunya des
del vessant de I'oferta dels grans vectors energeétics (petroli, gas natural
i carbd) es troba limitada, cal que ens esforcem i prenguem mesures
per preparar-nos a gestionar el moment complex que probablement ha
de venir.

Es a dir, Catalunya ha d’actuar de forma proactiva en desenvolupar tant
com pugui el potencial d’energies renovables que té i, des del vessant
de la demanda, apostar per I'estalvi i I'eficiencia energetica com a eina
estrategica clau de la seva politica energética. Aquesta actuacié ha
de ser un esfor¢ conjunt de tota la societat catalana, des de la seva
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administracio, les empreses, les institucions i la ciutadania, sense més
dilaci6 i de forma permanent.

Aquesta crisi, prevista per abans del 2030, sera probablement de
preus, ligada a la manca de possibilitats d’incrementar la capacitat de
produccié mundial. Per tant, no s’augura I'exhauriment fisic del petroli
en aquest periode, sind la incapacitat de satisfer una demanda mundial
cada vegada més gran. Les solucions a aquesta problematica no sén
senzilles. En qualsevol cas, cal distingir aquesta crisi, fruit de la limitacio
dels recursos, de la situacié actual de preus elevats del petroli que es
deu a:

¢ un increment important de la demanda (especialment en paisos
com la Xina o I'india),

¢ |a falta d’inversions, especialment per a fer augmentar
la capacitat d’extraccio i en el refinatge,

¢ |a inestabilitat politica i social de bona part dels
paisos productors.

Cal tenir present que el potencial que un pais presenta en energies
renovables, en la majoria dels casos, esta intensament relacionat amb la
grandaria del territori. Catalunya, per exemple, aporta el 18,8% del PIB
espanyol, el 15,8% de la poblacid, perd només té el 6,3% del territori. A
més, la seva situacidé com a pais industrial, densament poblat, corredor
de comunicacions i receptor net de turisme massiu, fan que la produccio
potencial amb les tecnologies renovables actuals sigui reduida en relacio
al consum total. Aquests dos fets fan que la capacitat de Catalunya quant
a les energies renovables sigui limitada i inferior, proporcionalment, a la
d’altres paisos veins, o a la de la mitjana europea.

Addicionalment, la nostra capacitat d’intervencié pel que fa a I'oferta
també és limitada, ates que moltes de les variables (preus del petroli,
etc.) vénen establertes internacionalment.

El repte, com a pais, és maximitzar els serveis que ofereix I’energia,
minimitzant els recursos consumits, garantint la millora de la qualitat
de vida i del desenvolupament en tots els sentits, en un escenari cada
cop més sostenible en el temps. El Pla de I'’energia de Catalunya 2006-
2015 intenta ser un primer pas que ens permeti fer la transicidé cap a
aquest escenari.
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Aquest Pla ens ha de permetre disposar d’una visié global quant a la
problematica energética. No obstant, i de cara ales solucions i propostes
apuntades, la Generalitat de Catalunya no disposa de competéncies
exclusives en tot I'ambit energetic. Les guestions energetiques sén molt
transversals i, de fet, hi actuen totes les administracions. La Unié Europea
ho fa mitjancant les directives; I'Estat, mitjancant disposicions legals o
plans com el de foment de les energies renovables o I'Estratégia d’estalvi
i eficiencia i, fins i tot, els ajuntaments i les entitats locals poden incidir
en guestions de I'ambit energétic. Per tant, perqué siguin eficaces, les
actuacions a realitzar han d’estar dotades d’una forta coordinacio i han
de ser coherents amb les de la resta d’administracions. Hi ha algunes
qUestions sobre les quals la Generalitat no pot actuar en solitari o de forma
exclusiva, perd sobre les quals ha de tenir opinid. Aixi, per exemple, amb
els marcs legals europeu i espanyol actuals, i pel que fa a la generacio
electrica en Regim ordinari, hi ha la lliure iniciativa empresarial pel que fa
a la inversio i ubicacio exacta de les centrals. Un altre exemple important
és el de I'energia nuclear, en el qual, encara que les competencies son
del Govern de I'Estat, a Catalunya hi ha tres plantes. Sobre aquestes i
altres guestions en que la Generalitat no té competéncies, és important
que el Govern de Catalunya tingui un posicionament clar.

En moltes qliestions cabdals tractades en aquest Pla de I'energia, la
Generalitat de Catalunya té plenes competéencies per a desenvolupar-les.
Algunes d’aquestes, com per exemple les politiques d’estalvi i d’eficiencia
energetica —que sén un dels eixos prioritaris del Pla—, implicaran un
desplegament de recursos humans i econdomics important. Per tal de
gestionar de manera eficac I'execucié d’aquest Pla, es contempla crear
I’Agencia Catalana de I'Energia.

1.4. Cap a una nova consciéncia de I’energia

Bona part del canvi de model energétic es basara, sense dubte, en
els salts tecnologics que es vagin donant en les diferents formes
d’aprofitament energetic conegudes 0 encara per explorar. En les
properes decades, es produiran avengos tecnologics que contribuiran a
solucionar el problema energétic perd que, de moment, no sén viables
ni técnicament ni econdmicament (segrest de CO»2, fusid nuclear, etc.).
Probablement, algunes d’aquestes tecnologies ho seran en un termini
més o menys llarg. De tota manera, malgrat una certa confianca en
aquests aspectes, cal tenir en compte la incertesa tecnologica i temporal
d’aquestes innovacions.
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Per tant, mentre aquest fet no es produeixi, la tasca de la planificacio i
la gestié energética d’un pais ha d’anar encaminada a gestionar I'etapa
transitoria amb les eines que coneixem i que tenen una viabilitat tecnica
i economica des d’un punt de vista social. Es a dir, cal introduir un nou
model energetic que ens permeti avancar cap a un desenvolupament
sostenible de la nostra societat.

Aixi doncs, una de les principals guestions en la gestid cap a un model
sostenible, és la de triar els camins tecnologics que ens permetin arribar-
hi d’una forma més directa, i alhora equilibrada.

Per aix0, els elements clau de la politica energetica de Catalunya
en I'horitzd 2030 haurien de ser els seglients:

¢ [ a base principal d’'una politica sostenibilista és limitar
de manera efectiva la demanda energetica. Les inversions
tecnologiques en la demanda (enfocades a reduir el
consum) seran prioritaries en I'aveng cap a la visio
sostenibilista del sistema energeétic, seguides, un cop
optimitzat el consum, de les inversions tecnologiques
en generar energies renovables.

¢ [a configuracié d’un model social avancat és I'element
més decisiu d’entre els elements per a limitar la demanda
energética. Un model social amb I'objectiu de configurar valors
individuals i col-lectius que posin en valor el fet d’autoimposar-
se limits de demanda energetica. Aquest nou model social
nomeés sera possible gracies a un canvi cultural,
que s’hauria de recolzar en infraestructures col-lectives
i en eines normatives.

e |a constitucié d’un model territorial compacte i complex
és la segona eina basica per a limitar la demanda, atés que
el sistema territorial determina la majoria de parametres
relacionats amb el sector del transport i el sector residencial. La
planificacio territorial, el planejament urbanistic i la planificacid
sectorial son les eines que permeten definir a mitja i llarg termini
un model territorial compacte i complex diferent de I'actual.

¢ | a segona base de la planificacié estrategica a llarg termini és
I'aprofitament de totes les energies renovables locals. Ateses
les dimensions de la demanda energeética prevista en I’'horitzd
2030 —fins i tot en el cas d’una reduccio de la demanda-—, no
té sentit desaprofitar cap font d’energia autdctona. Tanmateix,
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les que tenen un potencial de desenvolupament més gran son
I'edlica (tant terrestre com marina), la solar (tant termica com
fotovoltaica), els biocombustibles i I'aprofitament energétic

de la biomassa.

e [’aprofitament de totes les fonts energétiques també comporta
una aposta per la diversificacié energética, com a garantia
de seguretat davant d’eventuals disrupcions de
subministrament. Les fonts energétiques estan distribuides
de forma desigual pel planeta. La diversificacié energética
i 'economia exigeixen I'intercanvi internacional, aixi com
I'existencia d’infraestructures que el permetin. També cal
garantir la robustesa de la xarxa electrica, entre d’altres raons
per a permetre que apareguin nous agents que aprofitin les
possibilitats d’'un model més distribuit.

¢ Els preus de I'energia haurien d’internalitzar tot el cost,
inclosos els costos ambientals que actualment no es
contemplen, sempre amb un rigords balang triple: un balang
energetic, un balang econdmic i un balan¢ ambiental.

e Tot aixd només sera possible amb un model de coneixement
que integri I'energia com a corpus central. Un model
de coneixement que incorpori noves titulacions universitaries
sobre I'energia, nous centres de recerca basica i aplicada,
que possibiliti la consolidacid d’enginyeries energetiques
d’abast global i que faciliti estendre la nova cultura energética
al conjunt dels consumidors.

Tot el que s’ha exposat només té sentit si, a nivell de la ciutadania del
nostre pais, realment s’assoleix una nova consciencia del fet energeétic.
[’energia és un bé costds, econdomicament, ambientalment i socialment.
A més, no es tracta d’un bé il-limitat.

Un dels objectius d’aquest Pla i una de les fites cabdals del Govern,
és establir les bases i aportar les eines i els mitjans necessaris perque
aquesta nova concepcid de la gestid energetica —on han de prevaldre
I'estalvi, I'eficiencia, la produccid respectuosa amb el medi i el consum
responsable—, vagi percolant en el dia a dia de la ciutadania.

Aquesta nova percepcio de la qliestié energética no és condicié Unica,
pero siindispensable perqué qualsevol planificacio energetica responsable
sigui realista.
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1.5. Missio i eixos principals de treball

El paper de I'energia sempre ha estat el de facilitar o fer possible el
desenvolupament huma, mai un objectiu en ella mateixa; no ens interessa
I’energia, sino els serveis i les activitats que podem realitzar utilitzant-la.

Per aix0, el nou Pla de I'energia de Catalunya desenvolupara una estratégia
energetica més compromesa amb el desenvolupament sostenible, amb
I’objectiu d’avancar-se ales problematiques que s’acosten —derivades de
I’actual model energétic— i convertir aquesta amenaca en una oportunitat
per a millorar la competitivitat i el benestar dels ciutadans de Catalunya.

En consequéncia, el nou Pla s’ha de dur a terme tenint en compte
que I'energia esta al servei de la societat i que els objectius finals
de la politica energetica son cobrir les necessitats energetiques tant
de ciutadans com d’empreses, amb qualitat i fiabilitat, d’acord amb
I'interes general, a més de cercar la maxima eficiencia, la racionalitzacio
del consum i la minimitzacié de I'impacte sobre el medi, la salut i la
seguretat de les persones.

El model energetic que volem en un futur és el que optimitzi els usos
de I’energia, que garanteixi un subministrament suficient i de qualitat, i
que garanteixi la propia viabilitat del sistema, permetent que la societat
progressi i que es preservi el medi.

Per aconseguir arribar a aquesta situacid, no n’hi haura prou amb
fomentar les tecnologies energétiques meés netes i eficients. Si la societat
catalana no es planteja canvis profunds en el seu model socioecondmic,
les perspectives de reduir substancialment els consums d’energia i els
impactes ambientals del model energétic, son limitades.

Els canvis tecnologics i socials necessaris per a garantir aquest
desenvolupament, perd, no es poden fer de manera sobtada ni
precipitada. Cal que el conjunt de la societat aposti pel canvi, i que es
vagin prenent les decisions de manera coherent amb aquest objectiu a
llarg termini.

D’altra banda, encara no disposem de tecnologies técnicament i
econdmicament viables per a assolir, avui en dia, el model energétic que
ens agradaria. Per tant, cal fer una transicié gradual basada en un canvi
en la consciéncia social envers la problematica energética. En aquesta
evolucio, el factor temps és decisiu, ja que no hi ha solucions valides
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eternament, sind que cal aplicar les millors solucions disponibles a cada
moment en un mon en canvi continu.

La missid de qualsevol politica energética responsable ha de ser la de
garantir un subministrament de qualitat per a tothom, amb un cost ajustat,
racionalitzar els habits energetics i minimitzar I'impacte ambiental. Per
tal d’assolir aquest objectiu, la politica energética catalana dels propers
anys avancara al voltant dels eixos seguents:

¢ Fer que augmenti la consciéncia social i millorar el coneixement
vers la problematica energetica.

e Fomentar I'estalvi i I'eficiencia energética.

e Desenvolupar les infraestructures energetiques
necessaries per a garantir el subministrament i diversificar
les fonts d’energia.

e Impulsar les fonts energétiques renovables.

* Recolzar la recerca, el desenvolupament i la innovacio
tecnologica en I'ambit energeétic.

La politica energética catalana actuara també per a assegurar les
condicions efectives de competéncies que garanteixin la diversitat
d’ofertes i afavoreixin les opcions dels consumidors.

1.6. Una estrategia d’eficiéncia
molt ambiciosa

El model social actual, basat en la productivitat i la competitivitat i en
millorar els estandards de confort, ha portat a haver d’afegir cada vegada
més valor, més treball i més energia a les nostres activitats.

Aquesta correlacio és tan forta que fins i tot el consum d’energia s’utilitza
com a signe indicador del desenvolupament de les societats. Aixi, el
procés de convergéencia economicai social que han viscut I'Estat espanyol
i Catalunya en els darrers anys, ens ha situat en un nivell de consum per
capita igual a la mitjana europea (3,9 tep/habitant). Tanmateix, el major
grau de desenvolupament catala situa el seu consum lleugerament per
sobre de la mitjana de I'Estat espanyol (3,24 tep/habitant).

En els dltims anys, pero, la mitjana europea presenta una reduccio
continua de la seva intensitat energética, a diferencia d’Espanya i de
Catalunya, que creixen.
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A curt termini, es preveu que augmentin els nivells d’activitat, amb forts
creixements de la poblacio, especialment de laimmigrada, dels habitatges,
dels automobils i de I'equipament domestic. A més, si la construccio,
privada o publica, no es relaxa, els consums energetics continuaran
creixent en una aproximacié gradual a la convergéncia amb els nivells de
consum europeus. Només les mesures de correccié de comportaments
i de millora de I'eficiencia podran atenuar aquest creixement.

’Estrategia d’eficiencia energética 2006-2015 no proposa escenaris
irreals, sind uns de realistes, encara que molt ambiciosos. Per a situar-
se en una tendéncia clarament descendent, el Pla proposa una inflexio
en I'actuacié de la societat civil i de les administracions publiques, de
manera que incrementi I'eficiencia fins al punt de trencar la tendencia
alcista pel que fa a la intensitat energética.

L’Estrategia d’eficiencia pretén multiplicar de forma significativa I’esforg de
les administracions per fer de I'eficiencia energetica un camp d’actuacio
d’importancia creixent. Aquest esfor¢ s’ha de manifestar de forma clara,
expressa i demostrable amb un canvi d’actituds i d’habits, i consignant
partides especifiques en els pressupostos respectius.

En els propers anys, la Unié Europea, mitjangant mesures com la directiva
d’edificis o d’eficiencia energgtica, i I'Estat espanyol, amb mesures com
la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espana (E4) i el Plan
nacional de asignaciones del Protocolo de Kyoto, endegaran accions per
tal de ser més eficients energéticament. El Pla de I'energia de Catalunya
2006-2015 vol sumar esforcos per fer que Catalunya vagi més enlla dels
objectius que es preveuen amb les accions abans esmentades.

Aixi, el Pla proposa assolir un objectiu d’estalvi d’energia final (en I’Escenari
IER®), del 10,6% respecte al consum de I'Escenari tendencial (Base).
L’objectiu d’estalvi és superior al que proposa la Unid Europea (1%), ja
que representara I'1,74% anual de reduccié de la intensitat energetica
(consum d’energia final / PIB).

’objectiu establert és un compromis entre la reduccié potencial tedrica
—amb les millors teécniques disponibles, actuals 0 madures a curt termini—
i els recursos téecnics, humans i economics disponibles a Catalunya, per a
implantar-la. Es tracta d’un objectiu ambicids pero realista. Peraconseguir-
lo cal, perd, dedicar-hi uns recursos multilaterals extraordinaris.

* Escenari Intensiu en Eficiencia i Energies Renovables.

31



| Capitol 1

Una estratégia d’eficiencia
1 6 molt ambiciosa

En altres paraules, sobre un consum previst de 20.105,5 ktep I'any 2015,
I'estratégia d’eficiencia preveu una reduccié anual de consum, respecte
de l'escenari base, de 2.137,8 ktep/any, de les quals un 20,9% sera
energia electrica.

Més enlla de les solucions estandard limitades a subvencions que
només encaren barreres economiques, I'Estratégia d’eficiencia estableix
diverses linies estratégiques per a superar també les barreres técniques,
economiques, d’oportunitat, socials i administratives, en un front estés
al conjunt de I'activitat socioeconomica. Aquestes linies estrategiques
d’actuacio son:
¢ Implantacio transversal: interaccio i coordinacio amb les altres
administracions i amb altres politiques no energetiques, pero
amb fortes implicacions en el consum d’energia (planificacio
urbanistica, mobilitat, etc.).

e Formacié de coneixement sobre eficiencia energetica: estendre
i ampliar els coneixements sobre energia i tecnologia.

e Activacio del mercat d’eficiencia energética: major diversificacio
i transparéncia, plans de compra publica, internalitzacié de
costos externs per a rendibilitzar les accions en estalvi i en
eficiencia energetica.

¢ Induccié de comportaments i accions d’eficiencia energética:
incrementar la valoracié social de les accions d’estalvi i
d’eficiencia.

e Accid executiva del Govern: promoure normatives i

disposicions per a millorar I'eficiencia energetica en els
diferents sectors i verificar-ne el compliment.

A més d’aquestes linies estratégiques d’actuacié es proposen accions
especifiques per a cadascun dels sectors consumidors (indUstria,
transport, serveis, domestic i primari) que se centren en els aspectes
prioritaris de cadascun, és a dir, aquells que presenten mancances mes
grans, i en les eines que els s6n més practiques d’acord amb cada
segment d’aquests sectors.

Per exemple, podem destacar 'acceleracié dels canvis tecnologics i
I'assessorament energétic integral, com a accions significatives en el
sector industrial. En I'ambit del transport, d’altra banda, s’aposta per
incloure i avaluar els criteris d’eficiencia energética en els plans de
mobilitat; promoure carburants alternatius; I'Us eficient dels vehicles i el
desenvolupament i I’'Us del transport public. L’adequacio i modernitzacio
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de la normativa aplicable en I'ambit del consum energetic, en la linia de
les directives europees, son actuacions prioritaries per als sectors terciari
i serveis, en els quals cal ressaltar també les propostes que volen incidir
sobre una nova manera d’organitzar els serveis energetics. Finalment es
proposa incidir sobre la millora de I'eficiencia de I'equipament domestic,
la reduccié de sobreconsums innecessaris i la millora de I'Us i del
manteniment d’aquestes instal-lacions.

L'evolucié de I'actual fiscalitat sobre els productes energétics cap a
I'lmpost sobre els productes energetics aprovat per la Unid Europea -
que grava totes les formes d’energia fossils—, com a primera fase cap a
un procés d’implantacié d’una ecotaxa energética, pot esdevenir una
de les eines basiques per a impulsar I’estalvi i I'eficiencia energética
a Catalunya.

Pel que fa al sistema electric, tal com fa pales la Comissié Europea, hi ha
el convenciment que I'estabilitat absoluta del nou sistema electric ha de
pivotar alhora sobre aquests dos eixos: reforcar la generacio centralitzada
amb generacio distribuida i tenir una xarxa suficientment mallada. D’aqui
que, per exemple, es prevegi no només consolidar el parc de cogeneraciod
actual, proper als 1,2 GW, sind incrementar-lo fins a 1,6 GW.

| finalment, cal fer la reflexié sobre I'organitzacié del territori en general, i
en concret, del nostre model urbanistic. Aquest model afecta a aspectes
tan sensibles per al consum energéetic com, per exemple, els edificis i el
transport privat. Cal tenir una estrategia per a integrar I'avaluacio de la
planificacié territorial i I'urbanisme sobre el consum d’energia i la seva
aportacio a un model energétic més eficient.

1.7. Les infraestructures necessaries
per a complir els objectius i com
a resposta de la voluntat politica

Laplanificacio de lesinfraestructures energetiques basiques és fonamental
per a satisfer les necessitats energetiques actuals i futures dels ciutadans
i de les empreses de Catalunya.

Addicionalment, la legislacid espanyola vigent sobre els sectors electric |
dels hidrocarburs estableix que I’Administracié central ha de dur a terme
una planificacié no indicativa de les infraestructures basiques d’electricitat
i de gas natural, tenint en compte I'opinid de les comunitats autonomes.
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Per aquests motius, aquest Pla de l'energia incorpora uns plans
d’infraestructures basiques d’electricitat i de gas natural amb I’'objectiu
de determinar quines son les necessitats d’aquestes infraestructures en
I'horitzd de I'any 2015 a Catalunya.

A fi de desenvolupar aquests plans d’infraestructures s’ha dut a terme,
en primer lloc, una previsid propia de I'oferta i la demanda energética
a Catalunya en I'horitzé de I'any 2015 amb dos escenaris de previsio:
un escenari tendencial (Escenari Base) i un altre (Escenari IER) en qué
s’incorporen els objectius de la Generalitat de Catalunya en estalvi,
eficiencia energética i energies renovables, inclosos en I'Estrategia
d’eficiencia energetica i en el Pla d’energies renovables d’aquest Pla
de I'energia.

Ilgualment, en els plans d’infraestructures s’han considerat una serie de
criteris basics que s’esmenten a continuacio:

¢ Criteris de seguretat, fiabilitat i qualitat del servei.

¢ Bona coordinacio entre les infraestructures basiques
i les de distribucio, de manera que el desenvolupament
de les infraestructures basiques permeti el desenvolupament
necessari de les xarxes de distribucio per a fer front
a la demanda i garantir una bona qualitat del servei a tots
els usuaris.

e Criteris de minim impacte ambiental. Aixi, per exemple,
en generacio eléctrica es dona prioritat a les energies
renovables i a les tecnologies de maxima eficiencia energetica
i menys contaminants.

e Optimitzacié econdomica, evitant de sobredimensionar
les xarxes amb infraestructures redundants o no
estrictament necessaries.

e Suficiencia en I'horitzé de 'any 2015, disposant d’un
cert marge de seguretat en I'abastament al final del periode
de planificacio.

D’altrabanda, també cal tenir present que lesinfraestructures energéetiques
catalanes no s’han de considerar aillades de les de la resta de I'Estat i
d’Europa. En aguest sentit, cal remarcar que certes infragstructures son
necessaries N0 NoMés, en el context catala, sind també en el context
espanyol i europeu.
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Pel que fa més concretament a I'ambit eléctric, cal recordar que la
nova generacié en Regim ordinari es troba liberalitzada en I'actual marc
normatiu, no esta sotmesa a planificacié vinculant i forma part de I'ambit
de la lliure iniciativa empresarial.

Per aixd s’han considerat criteris addicionals en la planificacid de les
infraestructures electriques:

e Maximitzacio de la generacio electrica amb energies
renovables, tenint en compte els recursos tecnicament |
economicament disponibles, i atenent a la sostenibilitat del
recurs i a les limitacions ambientals, de proteccié del territori,
del paisatge, del patrimoni cultural i de la fauna existents,
entre d’altres.

¢ Potenciacio, en un segon ordre de prioritats, de la
utilitzacié dels mitjans de generacié més eficients amb
les tecnologies actuals.

e Tancament de centrals termiques convencionals —-més
obsoletes i contaminants que les noves— i Us de combustibles
meés nets a les centrals que restin en servei.

e Ubicaci6 de la generacio eléctrica no renovable prop de la
demanda, amb la consequient reduccio de pérdues en el
transport i en la distribucié eléctrica.

¢ Manteniment d’un equilibri entre la produccio i la demanda
d’energia eléctrica anual (perd no en situacio de punta), similar
al registrat tradicionalment a Catalunya. Aquesta opcid suposa
també reduir perdues en el transport i en la distribucié de
I'electricitat.

Aixi, en aquest ambit i en I'horitzé de I'any 2015, es preveu la necessitat
de construir entre 8 (Escenari Base) i 5 (Escenari IER) nous grups de
cicle combinat alimentats amb gas natural, juntament amb la previsid
d’instal-lar 4.500 MW en centrals de Régim especial (parcs edlics, plantes
de reduccié de residus, cogeneracio, etc.), en I'Escenari IER o 1.800
MW, en I'Escenari Base. De 'increment previst en la produccié d’energia
electrica a Catalunya en el periode 2003-2015, en I’'Escenari IER, el
57% provindra de les noves instal-lacions del Regim especial que es
desenvoluparan en aquest periode, mentre que el 43% restant provindra
dels nous cicles combinats previstos.
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Pel que fa a les centrals nuclears, el Pla valora les possibilitats d'un
tancament immediat, analitzant els pros i contres d’aquesta opcio.
D’una banda, la gestié dels residus radioactius o I'elevadissim cost
d’aquestes centrals, son problemes inherents a aquesta tecnologia que
no tenen solucid previsible en agquests moments. D’altra banda, atesa
la dependéncia actual d’aquesta font energetica a Catalunya, tancar les
centrals suposaria la necessitat de construir 10 grups de cicle combinat
addicionals per a suplir aguesta energia, provocant repercussions molt
importants pel que fa als costos i suposaria incrementar en gairebé un
10% I'excés d’emissions de CO2 respecte les de 1990 (el 45% d’excés,
es convertiria en un 54% en I'ambit estatal).

Cal tenir present que el tancament de les centrals nuclears catalanes
s’ha de tractar dins el context del sistema nuclear espanyol, i més tenint
en compte que les competéncies en aquest ambit son del Govern
central. Ates que, recentment, el Govern estatal ha obert un procés
de discussid sobre el futur del parc nuclear espanyol, el Govern de la
Generalitat de Catalunya considera que cal abordar el tancament del
parc nuclear espanyol atenent a criteris de seguretat, fixant un calendari
de tancament de cada central en funcié de I'antiguitat que tingui i, tenint
en compte I'aportacio del parc nuclear a la produccid d’electricitat del
sistema peninsular i el temps que caldria per a substituir-la, mantenint la
fiabilitat del sistema eléctric espanyol.

En aquest sentit, es considera també que pot servir com exemple a
seguir I'estrategia que han adoptat altres paisos europeus amb una
problematica similar, com ara Alemanya o Holanda, amb calendaris
graduals de tancament i aportacions de les centrals nuclears a fons de
financament de politiques d’estalvi energétic i de desenvolupament de
les energies renovables.

Per aquests motius, el Pla proposa una estratégia gradual de tancament
de les centrals nuclears catalanes, aprofitant la disminucid progressiva
del pes de la produccié nuclear (que passaria del 55,8% de la produccio
electrica, el 2003, al 35,3%, el 2015), amb la qual cosa se’n facilita el
tancament. Aquesta estratégia s’ha adaptat del model que es va dissenyar
a paisos com Alemanya i Holanda i, a Catalunya, suposaria comencar el
tancament I'any 2022. En qualsevol cas, cal posar els mitjans necessaris
per a garantir que els programes de manteniment d’aquestes centrals
siguin els adequats per assegurar-ne un funcionament correcte amb
plenes garanties de seguretat fins arribar al final de la data establerta per
a tancar-les.
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Aquesta proposta de tancament s’hauria d’emmarcar en el context d’un
pacte d’Estat que inclogui el compromis de dates de tancament de les
centrals nuclears espanyoles, supervisat pel Congrés dels Diputats. En
aquest sentit, el Govern de la Generalitat de Catalunya presentara aquesta
proposta de tancament de les centrals nuclears catalanes a la taula
convocada pel president del Govern espanyol sobre aquesta questio. En
aquesta taula de debat es proposara que es consideri la conveniéncia
d’establir un fons econdmic, aportat per les empreses propietaries de
centrals nuclears, que es nodreixi anualment d’una quantitat equivalent
a les despeses d’amortitzacié de les instal-lacions de produccié nuclear,
una cop hagi conclos el periode d’amortitzacio. Aquest fons finangara les
actuacions d’estalvii d’eficiencia energeética i de promocié de la generacio
electrica derivada de fonts renovables.

Pel que fa a les infraestructures de transport d’energia eléctrica, el Pla
constata la necessitat de dur a terme reforcaments de la xarxa electrica
catalana, amb els objectius d’assegurar: la garantia d’abastament i
la qualitat del subministrament als usuaris; la gestid d’un model de
generacio desconcentrat on les energies renovables incrementin la seva
importancia; millorar la situacié d’aquestes energies en determinades
zones del territori, aixi com incrementar-ne la capacitat d’interconnexioé
amb la resta d’Europa.

En aquest sentit, el projecte de la nova linia electrica de transport
plantejat pels estats espanyol i frances, es considera una possible opcid
per a resoldre aquesta problematica —tot respectant els condicionaments
tecnics, econdmics i ambientals necessaris— i, alhora, incrementar la
capacitat d’interconnexié amb la resta d’Europa, necessaria per a reforgar
la seguretat i estabilitat del sistema electric catala i espanyol.

En tot cas, aquesta opcid hauria de contemplar una avaluacié acurada
que garantis el minim impacte ambiental, sense descartar cap possible
tragat, incloent la possibilitat de soterraments.

Aixi mateix, també s’assenyala la necessitat de reforcar I'alimentacio
electrica de les comarques gironines, atesa la criticitat de la situacio
actual (tant en condicions normals com en cas de fallada d’un gran
grup generador o de les actuals instal-lacions de transport que
alimenten aquestes comarques) i les necessitats futures d’alimentacio
del TGV (poténcia de curtcircuit minima necessaria per a disminuir les
pertorbacions a la xarxa —fluctuacions de tensio, harmonics i desequilibris
de carrega— que afectarien a usuaris de la zona).
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Igualment, pel que fa a les linies aéries de tensié igual o superior a 36
kV, en I'entorn urba dels municipis més poblats de Catalunya, el Pla
preveu actuar sobre les situacions actuals amb més impacte territorial,
amb una inversid estimada en 300 milions d’euros. Aquesta sera una
actuacio que fara necessaria la implicacio i solidaritat del conjunt de la
societat, ja que incideix sobre un ambit territorial especific, perd reverteix
en el bé comu.

El cost elevat d’aquesta actuacio i el benefici general que suposa fan
que calgui definir mecanismes per a financar-lo, que impliquin tots
els actors, des de I'’Administraci® de la Generalitat de Catalunya i les
administracions locals, fins a les empreses de transport i distribucio
d’electricitat i la ciutadania.

D’altra banda, el Pla posa de manifest la necessitat de coordinar la
planificacié de les infraestructures electriques de generacidé amb les
infraestructures de gas natural, ateés que la nova generacid prevista en
Reégim ordinari estara alimentada amb gas natural.

Pel que fa a les infraestructures de la xarxa basica de gas natural a
Catalunya, cal destacar que arran dels estudis realitzats es considera
convenient que I'Estat espanyol diversifiqui al maxim la seva estructura
actual i prevista d’abastament de gas natural. Aixi, cal que hi hagi més
equilibri entre I'aportacié del gas natural liquat (GNL) i el gas natural,
mitjangant gasoductes internacionals, per a no dependre tant del GNL.
En el cas de Catalunya, atesa la gran dependéncia de la planta de
regasificacié de Barcelona, aquesta necessitat es fa encara més palesa.

Aquesta necessitat de diversificacio és urgent, ja que es preveu que, en
el futur, Espanya depengui molt del gas natural per a generar electricitat
mitjangant centrals de cicle combinat.

Per tots aquests motius, s’arriba ala conclusié que cal disposar d’una forta
interconnexié amb Franca, a través d’un gasoducte des de Catalunya.
Aix0 permetria millorar la seguretat d’abastament a Catalunya i a I'Estat
espanyol, permetent diversificar I'’entrada de gas natural al nostre pais,
tant del gas procedent del Magrib, com del procedent dels paisos
productors que aporten gas al centre d’Europa. El projecte endegat pels
diferents operadors energeétics per a portar el gas algeria a Espanya i a
d’altres punts d’Europa (Medgaz), podria resoldre aquesta necessitat si
la interconnexié amb la resta d’Europa es fes per Catalunya. En aquest
sentit, les ampliacions dels gasoductes que abasteixen les comarques
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gironines, que s’hagin de dur a terme abans d’aquesta interconnexio
amb Franca, per Catalunya, s’haurien de dissenyar tenint en compte
aquesta futura interconnexié (a 80 bar i amb diametre suficient).

Quant a les instal-lacions interiors, el Pla proposa actuacions importants
en la xarxa basica de gas natural de Catalunya, aixi com en la planificacié
estatal actualment vigent. D’aquestes actuacions, cal destacar I'ampliacié
de la planta de regasificacié de Barcelona —que actualment ja esta en
curs—; la duplicaci¢ dels gasoductes Barcelona-L’Arbog-Tivissa, Tivissa-
Castellnou (a I'Arago) i Tivissa-Paterna (al Pais Valencia); el mallat de
la xarxa amb el gasoducte Castellnou-Tamarit de Llitera (a I'’Arago)
—actualment en curs—; 'ampliacié de la capacitat de les estacions de
compressio de L'Arbog i Tivissa, aixi com els ramals necessaris per
alimentar les noves centrals de cicle combinat previstes, destacant
I'anell Martorell-Montmeld-Besods que serviria tant per a alimentar les
noves centrals previstes a la zona del Besds, com per a reforcar el
subministrament a una part de I’area metropolitana de Barcelona.

Pel que fa a 'emmagatzematge, es considera molt urgent i important
disposar a nivell peninsular d’emmagatzematges subterranis estrategics
i de cobertura de pics de demanda per tal de millorar la garantia i la
seguretat d’abastament del sistema. En aquest sentit, es considera que
Catalunya, tant per I'actual nivell que té, com pel previsible nivell de consum
de gas natural en el futur, ha de disposar de centres d’emmagatzematge
subterrani que es poden concretar una vegada finalitzin els estudis de
viabilitat teécnica i econdmica dels projectes actualment en estudi (Reus-
Riudoms, antic jaciment petrolier d’Amposta o cavitats salines).

1.8. Un gran impuls
a les energies renovables

L'aprofitament de les fonts energétiques renovables és una prioritat del
GoverndelaGeneralitat de Catalunya, per diverses raons: fonamentalment
perqué es tracta de fonts d’energia netes; perque I'impacte ambiental
que provoguen és minim en comparacio amb les convencionals; perquée
formen part de la solucié al problema energétic a llarg termini; i perqué
representen el recurs energetic autocton més important de Catalunya.

Es per aixd que el Pla de I'energia de Catalunya 2006-2015 és molt
ambicidés en I'ambit de les energies renovables, tenint en compte el
potencial que hi ha a Catalunya.
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Els objectius que s’estableixen van més enlla dels objectius marcats per
la Unié Europea en el Llibre blanc de les energies renovables (1997),
que consisteixen en doblar el percentatge de participacio de les energies
renovables respecte el consum d’energia primaria I'any 2010.

El Llibre blanc també especifica que els plans dels Estats membres
hauran de ser coherents amb aquesta fita, de manera que contribueixin
a I'objectiu del conjunt de la Unié Europea amb un esforg proporcional a
les seves possibilitats.

Per aquesta rad, podem dir que I'objectiu que marca el Pla és molt
ambicios, ja que passarem a multiplicar per quatre el consum d’energies
renovables del nostre pais: dels 736,6 ktep d’origen renovable de I'any
2003 (valor corregit considerant una hidraulicitat mitjana), als 2.949 ktep,
I'any 2015. Tot aix0, malgrat les limitacions del potencial de les energies
renovables inherents a les caracteristiques del territori de Catalunya i que
I'aprofitament del potencial hidroelectric dels rius de Catalunya ha arribat
gairebé a la saturacio.

En altres paraules, tot i que es preveu un increment important del consum
d’energia primaria de Catalunya en el periode 2003-2015, també es
preveu que el percentatge de participacio de les energies renovables
en el balang d’energia primaria passara del 2,9% de I'any 2003 (valor
corregit considerant una hidraulicitat mitjana), al 9,5%, I'any 2015. Per
tant, no tant sols s’acompleix amb I'objectiu europeu de doblar aquest
percentatge, sind que es preveu que es multipliqui per 3,3.

Sino es tingués en compte la part de I'energia primaria que posteriorment
no té una utilitzacid energetica (la part del petroli que després del
refinatge s’utilitza per a fabricar plastics, per exemple), la participacio de
les energies renovables encara seria superior: del 3,3% de I'any 2003,
passaria al’11%, 'any 2015.

Pel que fa a generar energia eléctrica, els objectius del Pla son coherents
amb els objectius de la Unié Europea d’augmentar el percentatge de
les energies renovables que, per a I'Estat espanyol, s’estableix en el
29%. A Catalunya, aquest percentatge es preveu que assoleixi un valor
del 24%, I'any 2015. Aquest percentatge és inferior a I’objectiu estatal,
principalment per la menor participacié de la gran hidraulica i de la
produccio edlica a Catalunya respecte al conjunt de I'Estat espanyol.
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En l'escenari de previsid IER, els biocombustibles representaran el
28,6% del consum d’energies renovables a Catalunya gracies, sobretot,
al pes del biodiesel que, amb un consum superior a les 870.000 tones,
es preveu que substitueixi el 18% del consum de gasoil d’automocio.

D’altra banda, i en la linia de promoure la identificacio i desenvolupament
de centrals de biomassa generadores d’energia, el conjunt de la biomassa
i del biogas aportaran unes 512,1 ktep al balan¢ energétic I'any 2015,
representant un 17,4% del total de les energies renovables.

’energia edlica també tindra un pes molt important, amb la instal-laci
de 3.500 MW. Es preveu que el 25,7% del consum d’energies renovables
sigui d’origen eodlic.

L’energia hidroelectrica, que tradicionalment ha estat la més important a
Catalunya, té unes possibilitats de creixement molt limitades. No obstant,
aquesta font energética encara contribuira en un 17,9% al consum
d’energies renovables a Catalunya.

L’energia solar també presenta uns objectius molt ambiciosos. Pel que fa
a lafotovoltaica, amb un objectiu de 100 MW, el creixement és del 4.400%
respecte la situacié actual. Per a I'energia solar termica, I'objectiu és
arribar a 1.250.000 m2 de captadors. Aixi mateix, el Pla planteja construir
la primera planta solar termoelectrica de Catalunya.

Aquests objectius contribueixen de manera més que proporcional a que
I'Estat espanyol acompleixi els seus objectius consistents amb I'objectiu
global europeu, que és del 12%.

1.9. La recerca, un dels principals
eixos d’actuacié

La recerca en l'ambit energétic és essencial per a impulsar el
desenvolupament d’una politica energetica més sostenible i conciliar
'aparent contradiccié entre I'augment de la demanda dels serveis
que dona l'energia, la competitivitat economica, el benefici social i la
preservacié del medi ambient.

Un altre fet també és la distancia que encara separa la recerca i la
innovacio tecnologica en general, —i de forma especifica, la de I'ambit de
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I'energia—, duta a terme a Catalunya i a I'Estat espanyol, de la dels paisos
més avancats en activitats de R+D.

Per aixd es proposa crear un Programa de foment de la recerca i del
desenvolupament tecnoldgic en I'ambit energétic, en el marc del Pla de
I'energia de Catalunya 2006-2015, per donar compliment als objectius
del Govern de la Generalitat de Catalunya en el sentit de promoure
la recerca continuada de les millors tecnologies disponibles. Agquest
programa pretén elaborar una politica especifica per a I'actuacid del
Govern, integrada dins les politiques d’abast estatal i de la UE en matéria
de recerca i d’innovacié tecnologica.

El Programa de foment de la recerca i del desenvolupament tecnologic
en I'ambit energetic es dura a terme en coordinacié amb el Pla de
recerca i innovacio (PRI) 2005-2008, que dona prioritat a la recerca
basica. La recerca aplicada, per a fer realitat les tecnologies i els equips
energetics encara no disponibles —perd que es troben a prop d’entrar en
fase comercial-, es canalitzara amb el propi Programa, en coordinacio
amb I'Estrategia d’eficiencia energetica, el Pla d’energies renovables i
el Pla d’infraestructures que conformen el conjunt del Pla de I'energia
de Catalunya.

Els objectius basics del programa seran:

e Crear infraestructures de recerca, impulsant la creacio o el
refor¢ de xarxes de col-laboracié amb participacio de les
empreses i promovent la creacié d’'un Centre de Recerca en
tecnologies energétiques.

e Promoure la participacio activa dels diferents agents del
sistema de recerca i innovacio del sector energétic de
Catalunya en les plataformes tecnoldgiques energétiques que
es desenvolupin en els programes marc europeus i estatals.

e Elaborar un pla industrial d’implantacié i creixement
d’empreses fabricants d’equips de tecnologia energética i
promoure |'exportacié de tecnologia.

e Estimular I'esperit emprenedor mitjancant programes especifics
i donar suport a la creacid de noves empreses innovadores en
el sector de I'’energia.

e Crear grups interdisciplinars de recerca per a assolir la
maxima qualitat i massa critica i que cooperin amb el
sector empresarial.
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Amb la finalitat de dur a terme les linies d’actuacié del Programa de R+D
energetic, es preveu promoure la creacié d’una plataforma en I'ambit
de I'energia que integri activitats de formacio, de recerca i d’innovacio
empresarial en el sector energeétic.

Aquesta plataforma ha d’integrar necessariament els actors principals
dels tres agents implicats en aquest tema: les universitats i els centres
de recerca, les empreses i I’Administracio. | ha de constituir un cluster de
coneixement que aplegui, integri i coordini el coneixement i la innovacio
que es produeixi a Catalunya, cercant també I'aportacid de les millors
experiencies internacionals.

1.10. Execucid i seguiment
del Pla de ’energia

El present document defineix I'estrateégia energetica del Govern de la
Generalitat de Catalunya per al periode 2006-2015 i estableix els objectius
que es volen assolir durant aquest periode, en els ambits segulents:

e Conscienciacio ciutadana i millora del coneixement
i formacio envers 'energia.

Estalvi i eficiencia energética.

Infraestructures energétiques.

Energies renovables.

Recerca, desenvolupament i innovacio tecnologica.

El Pla d’accié 2006-2010, que sera presentat pel Govern en el decurs de
I'any 2005, definirales 141 accions concretes que es desenvoluparan per
aconseguir complir els objectius i les linies definides en el Pla estrategic.
Aquest Pla d’acci6 incloura i quantificara les accions a desenvolupar, €l
pressupost, els agents executors, els terminis i indicadors de resultats
(estalvi energetic i reduccid de gasos d’efecte hivernacle per complir
amb la nostra aportacio als objectius estatals resultants del Protocol de
Kyoto).

Aixi mateix, el Pla d’accié 2006-2010 incloura el calcul detallat —a partir
de l'eficacia de les accions proposades— de les reduccions de les
emissions de gasos efecte hivernacle, per tal d’establir amb exactitud i
transparencia I’'aportacio de Catalunya a I'objectiu estatal de compliment
del Protocol de Kyoto.
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Igualment, aquest Pla d’acci6é es coordinara amb el Pla de prevencid
del canvi climatic i el Pla de mobilitat de Catalunya, actualment en
fase d’elaboracio.

La futura Agéncia Catalana de I’'Energia, el projecte de llei de la qual sera
presentat abans del gener de 2006, sera I'organisme responsable de
coordinar les accions de la Generalitat de Catalunya en aguest ambit.
L’Agencia Catalana de I’'Energia es nodrira de la plantilla i del pressupost
actual de I'Institut Catala d’Energia, ampliant el seu personal i les seves
dotacions pressupostaries, per a poder fer front als objectius i accions
que defineix aquest Pla.

Per a revisar i fer el seguiment de I'acompliment dels objectius establerts
en el Pla, 'Agéncia Catalana de I’'Energia emetra un informe anual de
seguiment que sera elevat al Govern de la Generalitat. De la mateixa
manera, I’Agéncia Catalana de I’'Energia revisara triennalment el Pla de
I’energia per a incorporar-hi objectius nous, millores, etc.

1.11. Inversions associades
al Pla de ’energia

El Pla de I’energia preveu unes inversions, en el periode 2006-2015, de
9.955,6 milions d’euros®, que corresponen als recursos necessaris (tant
publics com privats) per a complir I'Escenari IER del Pla de I'energia.

D’aquests recursos, cal destacar que cal fer una aportacié important
de recursos publics, estimada en 1.464,5 milions d’euros per a assolir
els objectius previstos, sobretot en els ambits de I'eficiencia energética i
de les energies renovables, aixi com en I'ambit de I'electrificacio rural, la
gasificacio de zones noves i el trasllat de linies electriques.

Aquesta valoracio economica no inclou altres ambits que també tracta
el Pla, en que les inversions economiques es duran a terme integrament
amb recursos privats, i en qué l'administracié hi actua creant les
condicions necessaries per facilitar que els agents privats duguin a terme
les inversions previstes, perd sense aportar-hi recursos. Tampoc s’hi
inclouen les inversions relacionades amb el Programa de foment de la
recerca i del desenvolupament tecnologic en I'ambit energétic.

* Les inversions no inclouen I'IVA.
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El quadre seglient mostra les principals inversions del Pla de I’energia,
aixi com els recursos publics que calen per a assolir aquestes fites:

Inversions del Pla de I’energia i els recursos publics necessaris

Recursos
Inversions publics

estimades necessaris
(2006-2015) (2006-2015)

Projectes d’energies renovables 5.139,9 M€ 105,5 M€
Projectes d’eficiencia energetica 4.320,0 M€ 1.079,0 M€
Soterrament i trasllat de linies electriques 300,0 M€ 200,0 M€

Electrificacio rural i gasificacio

L 195,7 M€ 80,0 M€
de nous municipis

TOTAL 9.955,6 M< 1.464,5 M€

No s’inclou I'IVA.
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2.1. Les motivacions per a revisar el Pla

El 15 de novembre de 2001 es va presentar al Parlament de Catalunya
el Pla de I’energia a Catalunya en I’'horitzo de I'any 2010, que analitzava
en profunditat els diferents aspectes lligats a I'ambit energétic del
nostre pais i formulava les propostes que havien de regir la politica
energetica de la Generalitat de Catalunya en els anys posteriors a
I’elaboracio del Pla.

Aquest conjunt de propostes va ser dissenyat amb el coneixement de la
realitat existent i de les previsions de futur que derivaven de la informacio
disponible en aquell moment. De fet, el Pla ja preveia fer-ne una revisio
I’any 2005 per a incorporar possibles canvis significatius en les premisses
assumides en I'analisi dels escenaris, que obliguessin a replantejar els
objectius i les estrategies proposades en el seu moment.

En aquest sentit, es considera que, efectivament, des de la primera
elaboraci6 del Pla de 'energia 2010, han aparegut elements nous i s’han
produit canvis prou rellevants per a replantejar-lo. A més, la manca d’un
Pla d’acci¢ definit i potser d’una orientacié adequada dels esforcos de
I’Administracio, han fet que no s’hagin assolit els objectius plantejats el
2001. A hores d’ara, les principals motivacions per a redactar un nou Pla
de I'energia son les seguents:

¢ | a voluntat politica del Govern de la Generalitat de Catalunya
de redefinir els objectius i les estrategies de la politica
energetica catalana.

¢ | es diferencies entre I'evolucio dels parametres fonamentals de
I’economia catalana i els que s’havien considerat en el disseny
dels escenaris.

e |’incompliment dels objectius del Pla, sobretot pel que
fa a I'Estrategia d’eficiencia energeética i al Pla d’energies
renovables.

¢ |a necessitat de donar més protagonisme a les variables
ambientals i d’equilibri territorial en la politica energetica
del pais.

e [’aparicid de nous condicionants a escala estatal i europea
que afecten I'ambit energeétic catala.

® [ es noves perspectives a mitja i llarg termini dels preus
dels productes energetics, considerant possibles dificultats
per a cobrir la demanda mundial de petroli.
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e [anecessitat d’integrar més la politica energética amb
d’altres politiques sectorials relacionades, com a primer pas
de 'evolucio de la societat catalana vers la sostenibilitat.

En primer lloc, el motiu fonamental per abordar una revisié del Pla anterior
ha estat la voluntat politica expressada de forma explicita en I’Acord del
Tinell per a formar el nou Govern de la Generalitat de Catalunya, que
recull com a punts més destacats:

e Redactar un nou Pla de I’energia de Catalunya en el termini
d’un any.

e Crear I’Agéncia Catalana de I’Energia.

¢ Programa d’establiment de les centrals electriques
de cicle combinat estrictament necessaries segons
el nou Pla de I'energia.

¢ Programa de tancament de les centrals nuclears.

e Programa de desenvolupament de les fonts d’energia
renovables per tal d’assolir una producci¢ del 12%, I’'any 2010.

Pel que fa a la segona motivacio es constaten certes desviacions entre
I'evolucio real d’alguns del principals indicadors de I'economia catalana
—com el PIB, la poblacio, els habitatges o I'index de preus al consum-,
i la que s’havia previst en I'elaboracié dels escenaris del Pla anterior. Com
a exemples més significatius es poden citar el creixement del PIB previst,
que es va fixar en un 3,1% per al periode 2006-2010 i que es redueix fins
el 2,8% en la nova redaccio, o el creixement demografic, que preveia una
poblacid, per a I'any 2010, de 6.459.053 habitants i que, a causa de la
immigracio, cal elevar fins els 7.402.817 habitants en el nou Pla.

Tampoc s’ha de deixar de banda un canvi important pel que fa a
I'evolucio dels preus dels productes energetics convencionals. Des de
principis de 2004, el petroli s’ha situat en un nivell de preus que, en
valors corrents, no es registrava des de feia més de dues décades. Per
aix0, cal veure si aquesta tendencia a I’alga es consolida i si cal preveure
I'efecte de les possibles dificultats que pugui tenir I'oferta per seguir el
ritme creixent de la demanda mundial de petroli. En qualsevol cas, el
preu del barril de petroli de I'antic Pla, fins I'any 2010 (21-23 $EUA/barril),
és netament inferior al que cal prendre com a referéncia de futur en els
nous escenaris (al voltant dels 60 $EUA/barril en I’horitzd de I'any 2015).
Cal tenir present que en I’'analisi prospectiva a mitja termini, realitzada en
I'elaboracio del Pla de I'energia, no es pretén preveure el comportament
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del sistema energétic any rere any, sind de forma global per al conjunt
del periode que analitza. En aquest sentit, el preu del petroli pot oscil-lar
esporadicament de forma important per sobre i per sota del preu
previst, sense modificar les conclusions del Pla. Cal tenir en compte que
temporalment és previsible que els preus evolucionin a I'alga a causa,
basicament, de les mancances actuals en la capacitat de produccié de
cru per manca d’inversions en jaciments i per la inestabilitat politica en
paisos productors.

A més, es constata que, en general, no s’assoleixen els objectius del
Pla en 'ambit de les energies renovables, amb resultats fins i tot inferiors
a les previsions de I'Escenari Base o tendencial*. Es especialment
significativa la desviaci6 a la baixa en el cas de 'energia eolica. Tampoc
es compleixen les previsions en I'ambit de I'eficiéncia energética, amb
una evolucié de la demanda energeética total equivalent a la de I'escenari
tendencial i amb resultats fins i tot inferiors als previstos en I’'Escenari
base en certs ambits, com el de la cogeneracio.

Alhora, la situacio ambiental en general, amb les evidencies dels efectes
NOCIUs que provoquen les emissions humanes, els riscos que hi afegeixen
els residus generats i el fet que I'aportacié més rellevant, en aquest sentit,
sigui la de I'activitat energética humana, fan replantejar el pes dels factors
ambientals en una estratégia energetica de futur.

Cal considerar I'’energia com un bé limitat i amb uns impactes ambientals
i socials severs. Cal canviar 'esquema de gestié de I'oferta —que satisfa
la demanda creixent sense plantejar limits—, per un nou concepte de
gestié de la demanda, aplicant politiqgues que incideixin en els habits
energetics. L'energia és un bé estrategic i d’interes general que no es pot
regir, Unicament, per les lleis de mercat. Cal una implicacio decidida de les
administracions en la recerca d’un nou model energétic, potenciant totes
les linies de solucié (d’estalvi, d’aveng tecnologic, de mercat, de recerca,
etc.) que permetin garantir I'accés per a tothom als usos energetics, ara
i en les generacions futures.

Cal atendre als nous condicionants que aporta el marc de referéncia
mundial i europeu, tenint en compte especialment:

¢ El Protocol de Kyoto: la seva entrada en vigencia, la seva
aplicacio europea i I'aprovacio de la Directiva europea de
comer¢ de drets d’emissio.

¢ | a Directiva europea d’eficiencia energética
en els edificis (2002/91/EC) .

* Escenari que no contempla els resultats d’actuacions addicionals de promocié de I'eficiencia energética
i de les energies renovables.
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¢ [ a Directiva europea sobre plantes de cogeneracio
(2004/8/EC).

¢ [’homogenitzacié del mercat fiscal dels carburants.

D’altra banda, en 'actual repartiment de competencies a I’Estat espanyol,
cal tenir presents les iniciatives que, en I'ambit estatal, tenen intencio
de modificar alguns aspectes del marc actual com:

¢ [’estrategia espanyola per al canvi climatic, amb el Plan
Nacional de Asignaciones referent a les emissions de gasos
d’efecte hivernacle.

e ['Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espana,
2004-2012 (E4).

e [ a previsid de canvis en el Plan de Fomento de las Energias
Renovables.

e |’elaboracié del llibre blanc del sistema eléctric
de I’Estat espanyol.

e | aintenci6 de revisar les previsions d'infraestructures
electriques i de gas natural per al periode 2002-2011.

De tota manera, la limitaci® competencial i I’existéncia d’aquests plans i
intencions, no ha de ser obstacle per a que el Govern de la Generalitat es
plantegi unes estrategies propies i treballi per a que el Govern de I'Estat
i, de retruc, la UE les assumeixin, cercant sempre la sinergia, optimitzant
esforcos i mitjans i treballant de forma coordinada.

Finalment, si es desitja que el nou Pla de I'energia esdevingui un
instrument clau per a garantir la transicié de Catalunya cap a un model de
societat més sostenible, cal que lideri un grau d’integracié més gran de la
politica energética amb altres politiques sectorials que poden influir molt
directament en optimitzar la gesti6 dels recursos energgetics. Per tant, cal
que el nou Pla vagi més enlla d’impulsar les politiques que corresponen
purament a I'ambit energetic —com la conscienciacié de la societat
per a fer un Us més racional de I'energia, la promocio de tecnologies
energétiques eficients i la utilitzacid de les energies renovables— i
consolidi mecanismes de dialeg i de coordinacid permanents amb els
responsables de formular politiques tecnologiques, ambientals, fiscals,
agricoles, forestals, de transport, d’ordenacio del territori, d’habitatge,
etc., que poden tenir a mitja i llarg termini impactes molt rellevants per a
avancar cap un model energétic més sostenible.
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2 2 . de Catalunya en I'ambit energétic

Per tots els motius que s’han exposat, I’Administracié catalana ha
decidit elaborar el nou Pla de I'energia de Catalunya (2006-2015) que
inclogui una reflexio estrategica a un termini més llarg (2030); integri els
canvis recents en I'ambit energetic i plantegi nous objectius adaptats
al context actual; aixi com el Pla d’acci6 i de seguiment (2006-2010)
gue desenvolupara els objectius i les linies d’actuacioé concretes que es
plantegen en el Pla estrategic.

2.2. Competéncies de la Generalitat
de Catalunya en I’ambit energeétic

La politica energética catalana no es pot deslligar de I'evolucio del context
energetic mundial i, més concretament, de la situacié i de I'orientacio de
les politiques estatals i europees.

Aixi, entemes vinculats al Mercat Unic de I’EnergiaaEuropa, I’'homologacio
basica d’equips, les especificacions tecniques de productes energétics, o
les guiestions basiques del regim energgtic, entre d’altres, cal que hi hagi
harmonitzacié en els ambits de I'Estat espanyol o de la Uni6 Europea.

D’altra banda, I'actual distribucié de competéncies energetiques entre
I'Estat espanyol i la Generalitat de Catalunya suposa una limitacio
a l'actuacié propia que cal tenir molt present. Fins i tot en ambits
amb competéncies plenes de la Generalitat de Catalunya (eficiencia
energética i energies renovables), la capacitat real d’actuacid del
Govern estatal en aquests ambits comporta la necessitat de coordinar
adequadament les actuacions a desenvolupar (en materia de fiscalitat
energetica, per exemple).

2.3. Context energétic actual

La politica energética catalana no es pot deslligar de I'evolucio del context
energetic mundial i, més concretament, de la situacié i de I'orientacio
de les politiques estatals i europees. Per tant, caldra tenir en compte el
context energétic dins aquests tres nivells com a marc de referencia a
I’'hora de situar i definir les orientacions de la politica energética catalana.
Per aix0, en aquest apartat, es destaquen els trets principals de la situacio
actual i les tendéncies futures de I’energia i de les politiques energétiques
en els ambits mundial, europeu i estatal.
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2.3.1. Context internacional

Després d’una decada de relativa estabilitat, el mercat internacional de
I’energia s’ha vist recentment sacsejat per diversos elements nous que
han entrat en escena:

e El fort increment dels preus del petroli durant els anys 2004-
2005 i els dubtes que sorgeixen sobre si la produccio podra
seguir el ritme de creixement de la demanda.

* |’entrada en vigor del Protocol de Kyoto, la posada en marxa
del mercat de drets d’emissio i, com a consequencia, el
potencial impacte sobre els costos dels combustibles fossils.

e El reconeixement, cada cop més generalitzat, del dret d’accés
a I'energia comercial de gairebé un terg de la poblacié mundial
que ara no té aquest servei basic.

En efecte, el preus mitjans del petroli en el periode 2003-2004 han estat
els més alts dels darrers vint anys. Cal tenir en compte, perd, que un
cop corregit per la inflacid, aquest preu és encara un 35% inferior al de
I’any 1980.

Aquesta escalada del preu del petroli ha estat provocada per:

e Un fort increment del consum d’aquest combustible,
particularment a la Xina, I'india i als Estats Units. En efecte,
el consum mundial de petroli va créixer I'any 2003 en un
2,1%, el valor més elevat des de 1999; per0 val a dir que €l
40% d’aquest augment, és a dir, 600.000 barrils al dia, va
correspondre a la Xina. De la mateixa manera, durant els
darrers cinc anys, la Xina ha estat la responsable d’un ter¢ de
I'increment mundial de la demanda d’energia primaria, del 35%
del de la produccié d’electricitat i del 60% de I'augment de
consum de carbé mundial.

e | afalta d’inversions, especialment per a augmentar la capacitat
d’extraccio i en el refinatge.

e | ainestabilitat politica i social de bona part dels paisos
productors.

Es podria pensar que aquesta pujada de preus del petroli és conjuntural,
perd no sembla probable que la demanda de petroli tendeixi a
moderar-se en un futur immediat, ni cal esperar importants augments de
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la produccio, especialment quan, en algunes regions, s’esta arribant a la
maxima capacitat d’extraccio; tampoc es preveu una entrada en servei
important de noves explotacions.

Segons les projeccions de I'’Agencia Internacional de I’'Energia, entre
el 1997 i el 2020, la demanda mundial d’energia primaria s’haura
incrementat un 57% i, al final d’aquest periode, els combustibles fossils
encara representaran el 90% del consum d’energia global.

D’altra banda, els augments de produccié sén complicats en termes del
volum d’inversions que cal mobilitzar i dels terminis que cal preveure des
de la presa de decisions fins a I'entrada en servei de les infraestructures
d’explotaci6. Pel que fa a les noves tecnologies d’exploracio i les
d’explotacio que permeten operar de forma rendible alguns jaciments no
convencionals, encara passaran uns quants anys perque arribin a la fase
de maduresa comercial.

Aixi mateix, cal tenir en compte que la meitat de les reserves de petroli
es troben en paisos de I'Orient Mitja i el 77%, en paisos de I'OPEPR.
També, en el cas del gas natural, gairebé la meitat de les reserves es
concentren en dos paisos: I'lran i Russia. Aixo implica que la majoria
de paisos desenvolupats i en desenvolupament que siguin importadors
d’energia, han de confiar en un grup reduit de paisos, molts d’ells amb
una marcada inestabilitat politica, per a tenir garantit el subministrament
de combustibles fossils.

Per tant, el més probable és que, a curt i a mitja termini, calgui preveure
uns preus més elevats i més volatils que els que ha gaudit el mercat
energétic les dues darreres decades. Aquesta situacié també afectara
el preu d’altres combustibles fossils, com el gas natural —amb un preu
indexat al del petroli- i el carbd, que competeixen amb el petroli en
diverses aplicacions, com ara la generacio eléctrica.
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Figura 2.1.
Evolucio dels preus del petroli tipus Brent (en dolars corrents)
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Tanmateix, malgrat les possibles tensions que es poden produir en el
mercat i la intensa explotacid a que han estat sotmesos els recursos
energetics convencionals, no es preveu una crisi per manca de
combustibles fossils a curt termini. De fet, la proporcié reserves/produccio
de combustibles fossils —que indiquen el periode d’exhauriment de les
reserves amb el ritme de consum actual-, mesurada en anys, mostra
com les reserves de petroli (que és el combustible amb un termini més
curt) encara poden garantir el subministrament durant els 41 anys
vinents. Amb relaci® a les reserves de gas natural, es calcula que al
ritme de produccid actual resten reserves per a uns 67 anys, mentre que
el carbo se situa com la font d’energia més abundant amb un index R/P
(Reserves/Produccid) de 192 anys.

Figura 2.2.
Ratio R/P (Reserves/Produccid) dels diferents combustibles fossils al mén,
mesurada en anys (2003)

[ 41 ]

Petroli Gas natural Carbod

Font: BP (2004). BP Statistical Review of World Energy

El problema radica en qué els combustibles fossils suposen actualment
més del 80% del consum mundial d’energia primaria i que, segons
coincideixen a assenyalar la majoria dels analistes, encara podrien
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augmentar la seva participacio dins la demanda global d’energia. Per tant,
el fet de consumir uns recursos essencials per a tota activitat economica
a un cost més elevat, pot tenir efectes negatius sobre el creixement
economic. Especialment, en aquells paisos que, com la majoria dels
europeus, depenen molt de les importacions energetiques.

Figura 2.3.
Consum mundial d’energia primaria i final per tipus de font energética (2002)
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Font: Agencia Internacional de I'Energia (OCDE)

Per tant, aquest escenari fa que I'eficiencia energética (amb avengos
discrets en el decurs de la darrera década) i el desenvolupament de les
fonts d’energia renovables, hagin de cobrar un protagonisme creixent
a curt i mitja termini dins les politiques dels paisos desenvolupats com
a factors estrategics, per a reforcar les garanties d’'un subministrament
energetic més diversificat i més estable. En aquesta linia, cal assenyalar
els esforcos que alguns paisos europeus estan realitzant per a potenciar
les energies renovables i augmentar-ne la participacio en el seus sistemes
energetics respectius. A més, la tendéncia a l'alca dels preus dels
combustibles convencionals canviara els parametres de comparacio de
costos entre fonts renovables i fonts convencionals.

Un altre aspecte que cal tenir en compte és I'impacte que el sistema
energetic té sobre el medi ambient. Les energies d’origen fossil son,
sovint, la primera font de contaminacioé atmosferica a les grans ciutats
i la seva explotacio, transformacio i Us final aporten la majoria de les
emissions antropogénigues que causen I’efecte hivernacle.
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Amb la ratificacioé de Russia, el Protocol de Kyoto ha entrat en vigor i els
compromisos han esdevingut juridicament vinculants. Per tant, I'aplicacio
internacional dels mecanismes flexibles que regula el funcionament del
comerg de drets d’emissio sera una realitat a curt termini i podra afectar
el cost dels combustibles fossils. De fet, I'any 2005, la UE ja ha posat
en marxa el seu regim de comerc¢ de drets d’emissio, el primer de caire
multinacional que s’ha establert al mon.

A banda d’aix0, cal tenir en compte tot un conjunt d’altres impactes
negatius que té la produccio, transformacio i consum final d’energia, com
ara I'impacte sobre el territori de les centrals hidrauliques, les emissions
de gasos contaminants producte de la combustid de recursos fossils
-S02, CO, NOx i altres—, etc. Per aquest motiu, la recerca de noves
tecnologies de combusti6 més netes, el desenvolupament de nous
sistemes per a aprofitar les energies renovables i el de tecnologies més
eficients d’Us final de I'energia, han de contribuir a mitigar els efectes
nocius del sistema energetic sobre el medi ambient.

Figura 2.4.
Emissions de CO2 d’origen energeétic per capita (2002)
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Finalment, un dels reptes més importants plantejats en el context energétic
mundial és I'existéncia de més de 1.600 milions de persones que no
disposen de serveis energeétics basics i que depenen de fonts d’energia
tradicionals. Aquesta xifra s’'incrementa fins a més de 2.000 milions si es
consideren els habitants del nostre planeta que compten amb serveis
energetics precaris i que els limiten les possibilitats de desenvolupament
economic i d’accés a d’altres serveis basics com l'aigua, la sanitat o
I’'educacié. Un sistema energeétic que mantingui aquestes desigualtats no
és sostenible ni acceptable, tal com es va posar de manifest a la Cimera
Mundial sobre desenvolupament sostenible celebrada a Johannesburg
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any 2002. D’altra banda, cal tenir en compte que I'Us intensiu de
biomassa tradicional provoca importants problemes mediambientals,
com ara la desforestacio, i els efectes nocius sobre la salut derivats
de la contaminaci6 de I'ambient interior de les llars en molts paisos en
desenvolupament.

En aquest sentit, les energies renovables com I'energia solar fotovoltaica,
poden contribuir a poder electrificar zones rurals disperses de paisos en
desenvolupament, que son les que presenten les caréncies principals en
materia de subministrament eléctric.

Com a conclusio, es pot indicar que el repte global del sistema energétic
per a gaudir d’'un mén més just i més segur és el de proporcionar I’energia
suficient per a garantir el creixement economic a tota la humanitat
a uns costos raonables, mentre s’eviten els efectes ambientals que
comprometin la capacitat de generacions futures de gaudir dels fruits
d’aquest desenvolupament.

2.3.2. Context europeu

La politica energetica de la Unié Europea (UE) contempla actualment
dos grans objectius: garantir la seguretat en el proveiment d’energia i
completar el desenvolupament del Mercat Unic de I'Energia, respectant
alhora els objectius de la propia politica mediambiental europea, en
particular els compromisos derivats del Protocol de Kyoto.

El primer objectiu fou presentat en el Llibre verd sobre seguretat
d’abastament energetic, aprovat en la seva versio final el juny de 2002
(COM[2002], 321), que pretén garantir la seguretat de I'abastament
energétic a un preu assequible a tots els consumidors, avancgar en el
desenvolupament sostenible, aixi com també mantenir la competitivitat
del mercat europeu en aquest sector. Lanalisi de la situacié energeética
actual a la Unid Europea que contempla el libre verd mostra les
conclusions seguents:

¢ El subministrament d’energia de la UE depéen cada cop més de
les importacions de recursos externs.

¢ El marge de maniobra per a actuar sobre I'oferta d’energia és
molt reduit i, per tant, cal concentrar-se en accions sobre la
demanda.

e Sense una acci¢ decidida, la UE no sera capag d’assolir els
compromisos adoptats en el Protocol de Kyoto.
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Figura 2.5.
Demanda d’energia primaria
a I’Europa dels 25 (2002)
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Font: EUROSTAT

El petroli és la font energética que cobreix la major part de les necessitats
de la UE, amb més del 45% I'any 2002 (energia final). La major part
d’aquest consum es concentra en el sector transports, que és el principal
consumidor d’energia a Europa, amb una participacié del 31% en el
consum final. El gas natural ha esdevingut el segon recurs més utilitzat,
amb una participacio creixent any rere any, essencialment en la produccio
electrica, arribant al 24%. Finalment, el carbd suposa el 15%.

La Uni¢ Europea és deficitaria en la produccio d’aquests tres combustibles
fossils. Actualment, la dependencia exterior de la UE en mateéria
energetica, se situa al voltant del 50%, perd es preveu que la reducciod
de la produccié de fonts d’energia primaries propies, juntament amb
'augment de consum d’aquests recursos, incrementi la dependencia
fins el 65%, I'any 2030.

Aquesta situacié presenta uns riscos importants per a la Unio, ja que,
malgrat que aquesta depéen del mercat energeétic internacional, encara
no disposa de tots els mitjans per a poder-hi exercir la seva influencia.
Per tant, és indispensable diversificar les fonts energetiques.

Figura 2.6.
Consum d’energia final a I'Europa dels 25 (any 2002)
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Figura 2.7.
Evolucioé de la dependéncia energética exterior
de la UE segons tipus de combustible (1990-2003)
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Per a respondre als reptes estrategics que Europa té plantegjats, la
Comissid Europea ha pres iniciatives en nombrosos sectors relacionats
amb I'ambit energgtic i, especialment, en els relatius a la gestio de la
demanda d’energia i al desenvolupament de les energies renovables.

De fet, ja fa uns quants anys que alguns dels estats membres de la
Uni6 Europea han fet esforcos en aquestes dues linies. Un dels resultats
d’aquestes politiques estatals és que el creixement anual del consum
de petroli a la UE s’ha mantingut per sota I'1% anual en el decurs de la
darrera decada.

La Comissié Europea vol reforcar aquestes politiques amb I'aprovacio
de diverses iniciatives per a millorar I'eficiencia en la produccié i I'Us final
de I'energia. En aquesta linia, la CE ha posat en marxa recentment el
programa Intelligent Energy-Europe, que déna suport a la inversio publica
i privada en energies renovables i eficiencia energetica en tots els sectors,
incloent-hi el transport. El programa integra les iniciatives anteriors
—SAVE, ALTENER, SYNERGY- afegint-hi un nou ambit especific per al
transport —-STEER- i, amb recursos operatius de 67,6 milions d’euros per
a la convocatoria 2004, triplica el pressupost anual respecte al conjunt
dels programes anteriors.

També cal destacar les iniciatives legislatives endegades per la CE en
aquests sectors. Concretament, I'any 2002 es va adoptar la Directiva
2002/91/EC sobre eficiencia energetica als edificis. Aquesta directiva
estableix una metodologia comuna per a calcular I'eficiencia energetica
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als edificis —tenint en compte tant la qualitat de I'alllament, com la
incorporacié d’energies renovables, com la solar—; també defineix uns
nivells minims d’eficiencia per a edificis nous o rehabilitats i introdueix
un sistema de certificacié energética dels edificis. Els edificis del sector
domestic i serveis suposen una tercera part del consum d’energia final a
la UE. S’espera que l'aplicacié d’aquesta directiva contribueixi a reduir,
en 22 milions de tep, la demanda energética en aquest sector.

Les aplicacions domeéstiques també presenten un gran potencial de
millora pel que fa a la seva eficiencia energgética. Des de I'any 1992,
la Directiva marc -92/75/EC- sobre etiquetatge d’electrodomestics
permet fer arribar als consumidors informacié del rendiment energétic
de determinats tipus d’equipament domestic. En el decurs dels darrers
anys, la CE ha estés I'obligatorietat de I'etiquetatge energeétic a nous
electrodomestics, com ara neveres, congeladors, forns electrics i equips
d’aire condicionat, mitjancant les Directives 2002/31/EC, 2002/40/EC
i 2002/66/EC.

Hi ha d’altres actuacions de la CE que fan referencia a racionalitzar el
consum en els cicles de produccio i distribucio de I'energia, com ara la
Directiva 2004/8/EC per a promoure la cogeneracio, i les propostes de
directives per a reduir el consum de diversos equipaments energétics
des de la propia fase de disseny —presentada I'1 d’agost de 2003- o
sobre I'eficiencia en I'Us final de I'energia i serveis energétics, del 10 de
desembre de 2003.

’altre gran ambit sobre el qual la CE ha plantejat diverses iniciatives és el
camp de les fonts d’energia renovables, un punt clau per a diversificar el
sector energétic i protegir el medi ambient. La Unié Europea va definir en
el llibre blanc de 1997 (COM[1997], 599 final) I'estrategiai el Pla d’actuacio
a escala europea per a promoure les fonts d’energia renovables, amb
I'objectiu central de duplicar-ne el percentatge, en el consum d’energia
primaria de la UE, fins arribar a un 12%, I’'any 2010.
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Figura 2.8.
Participacié de les energies renovables
en el consum d’energia primaria a la UE-15 (2003)
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Nota: Pes renovable en I'energia primaria. Valor corregit considerant una hidraulicitat mitjana per facilitar la
comparacié amb les previsions del 2010 i 2015. La participacio real de les energies renovables I'any 2003 va ser
de 3,2%

Font: Le Barométre Européen des Energies Renouvelables; Institut Catala d’Energia

La primera iniciativa legislativa de la CE en aquest camp va ser la
Directiva 2001/77/EC, relativa a la produccidé d’electricitat amb energies
renovables. La Directiva obliga cada pais a establir uns objectius minims
de consum electric d’origen renovable, i també a introduir un sistema
de certificacid “verda” de I'electricitat produida amb aquestes fonts, tot
facilitant la incorporacié al mercat d’aquesta energia. Gracies a aquesta
iniciativa, es preveu que I'any 2010, un 22% del consum de I'energia
electrica a la Unié Europea procedira de fonts d’energia renovable.

Figura 2.9.
Produccié eléctrica amb fonts d’energia renovable a la UE-15 (2002)
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Nota: Pes renovable en la produccié d’electricitat. Valor corregit considerant una hidraulicitat mitjana per facilitar
la comparacié amb les previsions del 2010 i 2015. La participacié real de les energies renovables I'any 2003 va
ser de 13,4%

Font: Le Baromeétre Européen des Energies Renouvelables i Institut Catala d’Energia
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Figura 2.10.
Producci6 eléctrica per font
energeética a la UE (2002)
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Font: DG TREN - Comissié Europea

D’altra banda, també cal destacar les actuacions per a promoure I'Us
dels biocombustibles com a substituts dels derivats del petroli. Amb la
Directiva 2003/30/EC sobre promocio de I'Us dels biocombustibles o uns
altres combustibles d’origen renovable per al transport, la CE pretén que
aquests productes representin, I'any 2010, el 5,75% de tot el consum de
carburants, mesurat sobre la base del seu contingut energétic.

A més llarg termini, tal com recull el Llibre verd sobre seguretat
d’abastament energétic, s’estableix un objectiu, per al 2020, de substituir
el 20% dels carburants convencionals per carburants alternatius en el
sector dels transports per carretera.

Aquest suport, més el que alguns governs dels estats membres han
ofert al sector de les energies renovables, ha fet que la Unié Europea
esdevingui un referent tecnologic mundial en aquest ambit. Aixd també
passa quant a 'augment de produccid d’alguns sectors especifics, com
el de I'energia eolica, amb 40.000 MW en servei el 2003, que ha situat
la UE com a capdavantera en tecnologia i poténcia instal-lada en noves
fonts d’energia renovable.

Tanmateix, tot i els avencos registrats a Europa en aquest ambit, la
darrera avaluacio de la situacio publicada per la Comissio, que compren
el periode 2000-2004, subratlla que els progressos realitzats son
insuficients per a assolir I'objectiu del 12% global de participacio de les
energies renovables que estableix el llibre blanc i que és molt probable
que, I'any 2010, aquesta participacioé se situi entre el 8 i el 10%. El fort
increment de 'energia edlica i la fotovoltaica no sembla que pugui arribar
a compensar el baix ritme de creixement de I'Us de la biomassa, que és
la que hauria d’aportar I'increment previst més important per al conjunt
de les energies renovables.
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Figura 2.12.

Emissions de CO2

a la Uni6 Europea I'any 2002
(en milions de tones)

per combustible
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Figura 2.11.
Comparacié del creixement anual real i el necessari per assolir els objectius
sectorials per font d’energia renovable recollits en el Llibre Blanc
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A banda de la incidéncia que les iniciatives esmentades tenen sobre la
politica de diversificacid energetica, també s’inscriuen dins la dimensio
mediambiental i de desenvolupament sostenible que, en la politica
comunitaria, es va veure reforcada per la signatura del Protocol de Kyoto
sobre el canvi climatic, el 1997. Amb la signatura d’aquest protocol, la
Unié Europea assumeix el compromis per als anys 2008-2012 de reduir
les emissions de CO2 en un 8%, respecte les de I'any 1990. Aquest
objectiu global per al conjunt de la Unié Europea es va fixar de manera
diferent per a cada estat membre de la Uni6. Aixi, a I'Estat espanyol, li
correspon un creixement d’'un 15%.

Cal tenir en compte que el sector energetic —incloent-hi totes les
activitats d’extraccio, de produccid, de transport i d’Us final- és la font
més important d’emissions de gasos d’efecte hivernacle, originats
principalment pel consum de combustibles fossils, per les mines de
carbd i per les instal-lacions de transformacié d’hidrocarburs i de gas.

Segons la Comissio, els efectes econdmics del Protocol de Kyoto per
a Europa seran forca importants: s’estima que el compliment costara
anualment a I'economia de la UE, al voltant del 0,06% del PIB -3.700
milions d’euros— entre els anys 2008 i 2012. Fins I'any 2000, la UE va
complir el seu compromis de reduir les emissions de gasos d’efecte
hivernacle, ja que les va reduir en un 3,3% entre 1990 i 2000. No obstant,
les emissions van augmentar un 0,3% entre 1999 i 2000, i un 1% anual
entre 2000 i 2002, de manera que I'any 2002, I'Uitim any de qué es
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disposen xifres, les emissions de gasos d’efecte hivernacle de la UE, van
ser un 4,2% superiors a les de 1990.

Una part considerable del progrés inicial s’ha degut a les importants
retallades de les emissions a Alemanya (un 18,3% menys; la meitat
d’aquesta xifra s’atribueix a la reestructuracié econdmica a I'antiga
Alemanya Oriental), al Regne Unit (un 12% menys, en part gracies a la
transiciod del carbd al gas) i a Luxemburg (un 44,2% menys, sobretot a
causa de la reestructuracio de la industria de I'acer). En conjunt, deu
dels quinze estats membres estan molt avancats en el compliment
dels seus compromisos en virtut de I'acord comunitari de repartiment
de la carrega.

Per sectors, les emissions s’han reduit des de 1990 en les industries
manufactureres, en el sector de I'energia (producci¢ d’electricitat i calor)
i en les petites instal-lacions de combustio, incloses les llars. A la banda
contraria, pero, les emissions de CO2 del transport van augmentar un
18% entre el 1990 i el 2000, sumant un percentatge del 21% de les
emissions totals de gasos d’efecte hivernacle.

La Comissioé Europea ha assumit el lideratge internacional en la defensa
del Protocol de Kyoto amb el desenvolupament i aprovacio de la Directiva
sobre comer¢ de drets d’emissid publicada al DOCE el 25/10/2003
(Directiva 2003/87/CE). La Directiva permet establir un intercanvi
d’emissions mitjangant el comer¢ de drets d’emissio, de forma que tota
instal-lacié emissora que superi el limits permesos pugui adquirir aquests
permisos i les excedentaries puguin vendre’ls, obtenint un benefici, i
resultant neutre el balang global d’emissions.

En una primera fase (2005-2007), I'objectiu de la Directiva és fer reduir
les emissions de COz2 i, en fases posteriors, ampliar-ho a d’altres gasos
d’efecte hivernacle.

La ratificacio de Russia va fer sortir el Protocol de Kyoto del punt mort on
es trobava, doncs el tractat de 1997 exigia el recolzament d’un minim de
55 paisos que suposessin el 55% de les emissions del 1990 d’aquests
paisos, amb un compromis de reduir-les.

Pel que fa a la UE, I'entrada en vigor del Protocol de Kyoto suposa
ampliar I'abast de la Directiva 2003/87/CE, obrint el comerc a escala
internacional amb altres paisos signataris no europeus i possibilita la
interrelacié amb els altres mecanismes que preveu el Protocol basats
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en projectes: els Mecanismes de desenvolupament net (projectes en
paisos en desenvolupament sense compromis de reduir emissions) o els

Mecanismes d’aplicacié conjunta (comerc amb paisos amb compromis
de reduir emissions).

Avancar en I'optimitzacié del Mercat Unic de I’Energia és també, des de fa
temps, una prioritat de la politica energeética europea. L’ objectiu principal
en crear el Mercat Unic de I'Energia és que augmenti la competitivitat
dins el sector, que ha de conduir a diversificar el subministrament i a
reduir els preus, tot preservant certes garanties de servei al consumidor.

En aquest sentit, I'objectiu de la Comissid és dotar la Unid Europea d’un
mercat energetic més perfeccionat, segur i competitiu. Des de mitjan
anys noranta, la Comissid va iniciar la creacid progressiva del Mercat

Unic de I'Energia i, en el decurs d’una década, els resultats assolits han
estat prou rellevants.

Figura 2.13.
Variacié dels preus industrials de I’energia eléctrica entre 1995 i 2004 (UE-15)
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Només uns anys enrere, els mercats de I'electricitat i del gas consistien
en la juxtaposicid de mercats estatals dominats per grans monopolis.
Els intents de millorar I'eficiencia i la competitivitat global del sistema
xocaven amb la resistencia de quinze mercats tancats i concentrats en
els respectius mercats estatals. Amb I'obertura dels mercats estatals de
gas i d’electricitat, la UE ha establert un marc legislatiu que ofereix als
consumidors la possibilitat d’escollir lliurement el proveidor, tot protegint-
ne els drets i respectant el medi ambient.
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Aquest procés va iniciar-se els anys 1996 i 1998, amb I'aprovacid de
les directives que establien normes comunes per al funcionament dels
mercats del gas i de I'electricitat (directives 96/92/CE i 98/30/CE), obrint
I'accés en aquests mercats a nous operadors.

Aix0 no obstant, el grau de liberalitzacid és molt diferent a cada estat
membre. En molts d’ells, els antics monopolis encara ocupen posicions
dominants en els mercats; tampoc esta prou garantida la independéncia
dels organismes reguladors dels mercats i el desenvolupament de les
xarxes encara resulta inadequat, especialment en el cas de I'electricitat.

A més, el perfeccionament del Mercat Unic requereix I’hnarmonitzacié de
normes i politiques per tal d’assegurar la interoperabilitat de les xarxes, la
seva interconnexio i els nivells adequats de capacitat i d’infraestructures.
En aquest sentit, el sistema eléctric i del gas espanyol presenta una
situacioé practica d’illa que fa més dificil assolir I'éxit de la liberalitzacio i
els beneficis del Mercat Unic.

Tots aquests motius van fer decidir la Comissié a donar un nou impuls a
la construccié del Mercat Unic de I’Energia. Amb les Directives 2003/54/
EC i 2003/55/EC —que modifiquen les anteriors—, la Comissié va aprovar
un conjunt de mesures que aspiren a obrir completament els mercats del
gaside |'electricitat per a tot tipus de consumidors industrials i domestics.
La llibertat d’eleccié de subministrador energetic va entrar en vigor I'1 de
juliol de 2004 per als clients industrials, i el 2007 s’estendra als clients
domestics. Amés, les noves directives defineixen normes comunes per al
mercat interior del gas i de I’electricitat, que estableixen separar activitats
dins aquests sectors tradicionalment integrats verticalment.

El fet de crear el Mercat Unic de I’Energia ve acompanyat d’unes mesures
per a reforcar la cohesidé econdmica i social. Aquest és el cas de la creacio
de les xarxes transeuropees d’energia. Cada cop es fa més evident la
necessitat de fomentar la interdependéncia dels sistemes energétics.
No obstant aix0, el talls de subministrament electric que van afectar
diversos paisos europeus durant 'any 2003 també posen en evidéncia
la necessitat que el Mercat Unic s’adapti a les noves condicions de
competitivitat, a la dimensié geografica de la Unié i a la intensificacio dels
bescanvis energetics entre els paisos membres.

En aquest sentit, la CE va proposar la Regulacid num. 1228/2003,
aprovada el 26 de juny de 2003, en qué s’estableixen les regles comunes
i les condicions d’accés a la xarxa per als intercanvis transfronterers
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EL.1. Franca-Beélgica-Holanda

-Alemanya

EL.2. Frontera d’ltalia amb Franca,
Austria, Eslovénia i Suissa

EL.3. Franca-Espanya-Portugal

EL.4. Grécia-Balcans

EL.5. Regne Unit-Europa
continental i del Nord

EL.6. Irlanda-Regne Unit

EL.7. Dinamarca-Alemanya

-Anell baltic

EL.8. Alemanya-Polonia
-Republica Txeca
-Eslovaquia-Austria
-Hongria-Eslovénia

EL.9. Paisos Mediterranis
-Anell electric mediterrani

d’electricitat i, el desembre de 2003, la CE va presentar una proposta
similar per als bescanvis de gas natural entre paisos membres.

Durant 'any 1996, es van adoptar unes disposicions legislatives respecte
a les orientacions comunitaries en aquest ambit; també un seguit de
mesures per a establir un context favorable a les noves inversions
en xarxes transeuropees. El juliol de 2003, una decisid6 del Consell
Europeu va actualitzar aquestes disposicions definint una llista de
projectes prioritaris pel que fa a les xarxes transeuropees de gas natural
i d’electricitat. Es tracta de projectes regionals i internacionals de linies
d’alta tensid, gasoductes, instal-lacions d’emmagatzematge, terminals
de gas natural, entre d’altres. En general, els projectes pretenen reforcar
les interconnexions internes i ampliar les de paisos no membres que
tenen fronteres amb la UE.

En conjunt, s’han definit nou projectes prioritaris d’interconnexié electrica
i sis d’interconnexié de xarxes de gas que, pel fet d’estar declarats
d’interes comu, es beneficiaran de la concentracid de recursos de
diferents instruments de financament comunitari.

Figura 2.14.
Projectes prioritaris d’interconnexio eléctrica
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Figura 2.15.
Projectes prioritaris d’interconnexio de xarxes de gas natural
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La creacid de les xarxes transeuropees d’energia repercuteix en les
relacions amb paisos tercers. L'objectiu estrategic, pel que fa a la
component energetica de la politica exterior de la UE, és reforcar les
relacions amb els paisos productors d’energia establint-hi un dialeg
permanent i projectes concrets en termes d’infraestructures i de
cooperacié técnica. El programa COOPENER regeix les relacions
externes entre els paisos tercers i la Comunitat en materia d’energia,
juntament amb altres iniciatives de cooperacio regional, com el programa
PHARE, per a paisos centreeuropeus, el programa TACIS, per als nous
estats, exmembres de I'antiga Uni¢ Soviética, o el programa MEDA, per
als paisos de I'est i del sud de la Mediterrania.

D’altra banda, la seguretat nuclear suscita una preocupacié especial en
alguns paisos, sobretot a I'est d’Europa, i és una part important de les
relacions entre la UE i aquests paisos en I'ambit de I'energia. En el decurs
dels darrers anys, la Comissié ha jugat un paper actiu en supervisar
I'operacid i, en alguns casos, el desmantellament d’instal-lacions nuclears
obsoletes en paisos candidats a adherir-se a la UE.
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Figura 2.16.
Consum d’energia primaria a
I’Estat espanyol I’any 2002
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2.3.3. Context estatal

Un dels trets caracteristics de l'energia a I'Estat espanyol és el
fort increment de la demanda d’energia primaria: actualment es
consumeixen, a I'Estat espanyol, 132 milions de tep, gairebé el doble
que vint anys enrere.

Un altre canvi important en el panorama energetic estatal, produit durant
el darrer quart de segle, és el que fa referéncia a la diversificacid de les
fonts de subministrament energétic. El petroli ha passat de cobrir el 70%
de les necessitats energétiques a representar, aproximadament, el 50%
del consum d’energia primaria. Contrariament, el gas natural ha passat
de ser un recurs amb una participacioc marginal com a font primaria (1,5%
del consum el 1975), a cobrir al voltant del 15,6% del consum d’energia
primaria I'any 2003, i es presenta com la font amb perspectives de
creixement més grans a mitja termini. D’altra banda, I'energia nuclear,
amb una participacid molt reduida I'any 1975, representa actualment
el 13%; i el carbd, que ha reduit la seva aportacid, encara representa
el 17% del consum primari. Finalment, les energies renovables, que
actualment representen al voltant del 6% del consum d’energia primaria,
han augmentat la seva aportacio en valor absolut i han diversificat el seu
origen, especialment en la darrera decada.

Figura 2.17.
Consum d’energia final a I'Estat espanyol I’lany 2002
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Pel que fa a I'evoluci¢ de la intensitat energética a I'Estat espanyol, des
de I'any 1980 es presenten dues etapes amb diferencies molt marcades.
Entre el 1980 i el 1988 es produeix una reduccio significativa d’aquest
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indicador, augmentant posteriorment fins a situar-se, I'any 2000, en
nivells similars als de I'any 1980, tant pel que fa a la intensitat energética
primaria com alafinal. Aquesta particular evolucio s’explica pel creixement
econdmic sostingut de I'economia espanyola dels darrers anys, que
ha permes millorar notablement els estandards de qualitat de vida, de
confort i de la mobilitat dels ciutadans, amb les inevitables repercussions
que aquest tipus de millores genera en termes de consum energgtic.
Tanmateix, des de 1990, la intensitat final espanyola supera la mitjana
comunitaria i 'any 2000 aquest indicador es troba un 17% per sobre del
de la UE, mostrant una tendéncia lleugerament creixent.

Figura 2.18.
Evolucié de la intensitat energética final a I’Estat espanyol i a la UE-15
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Aquesta evolucid recent del consum d’energia a I'Estat espanyol ha
provocat un allunyament respecte a la tendéncia mitjana seguida per la
UE i un augment constant de les emissions de CO2 fins arribar a ser un
40% superiors a les de 1990, quan el pacte amb la UE per a complir el
Protocol de Kyoto li permet un increment de nomeés el 15%.

Pel que fa al context global de I'Estat espanyol, cal destacar que el nou
Govern de I'Estat ha variat substancialment la seva posicid respecte a
I'anterior, amb relacié als compromisos de Kyoto i ha endegat accions
per a garantir que es compleixin en la mesura que sigui possible.

Un primer pas haestat 'aprovacio recent del Plan nacional de asignacion de
derechos de emision, 2005-2007, que afecta un total de 957 instal-lacions
de tot I'Estat, 146 a Catalunya. Tot i que no imposa restriccions fortes
per arribar al nivell pactat amb la UE, proposa estabilitzar les emissions
de COz2 i tenir un objectiu de veritable reduccid en I'horitzd del 2012. En
la mateixa linia de garantir el compliment dels compromisos de Kyoto, el
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nou Govern ha presentat la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética
en Espafa, 2004-2012 (E4).

Aixi mateix, també es troben en fase de revisio el regim juridic i econdomic
de la produccio6 eléctrica en Regim especial, és a dir, de les instal-lacions
de cogeneracio i d’aprofitament de les energies renovables, i la planificacio
de les infraestructures d’electricitat i de gas natural.

Una altra de les novetats recents és el Plan de dinamizacion de la
economia y de impulso a la productividad, amb I'objectiu de promoure
la competitivitat de I'economia espanyola en tots els sectors d’activitat.
Concretament, pel que faal sector de I'energia electricai dels hidrocarburs,
aquest Pla preveu diverses actuacions per a fer augmentar la competéncia
en aquests ambits i per a millorar I'eficiencia, la transparencia i la qualitat
de subministrament.

De les mesures previstes, comunes en ambdds sectors, aquest Pla
proposa revisar la metodologia de retribucié de les activitats regulades
(transport, distribucio, CNE); reforcar la independéncia entre les funcions
d’operacid del sistema i de transport, i potenciar els concursos per a
construir infraestructures de transport i procediments per a facilitar el
canvi de subministrador.

Pel que fa a la darrera mesura, cal assenyalar que a I’Estat espanyol, ja
es va avangar, I'any 2003, el calendari que havien establert les directives
europees, que permetia la lliure eleccidé de subministrador per a tot
tipus d’usuari (industrial o domestic) en els mercats del gas natural i de
I'electricitat. Tot i aixi, en el cas concret de Catalunya, només el 38,5%
de I'electricitat consumida I'any 2004, es troba contractada en regim de
mercat lliure, quan en el cas del gas natural arriba al 79,8%.

2.4. Estructura del Pla

A banda dels motius exposats en iniciar aquest capitol, en els apartats
precedents es pot constatar que, tant en el context internacional com
en el marc europeu i estatal, han aparegut diversos elements nous que
justifiquen reformular els objectius i les estrategies que contemplava el
Pla de I'energia anterior. En aquestes condicions, la nova formulacié de
la politica energética de la Generalitat de Catalunya ha de vetllar per
traslladar al mon energetic aquesta nova realitat. Cal assenyalar que en
I'elaboracio del Pla estratégic hi han intervingut diversos departaments
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de la Generalitat de Catalunya i s’ha dut a terme un procés de dialeg i de
debat sobre totes les questions que conté el Pla; en primer lloc, amb els
departaments i amb els grups politics i, en segon lloc, amb representants
de la societat civil catalana.

El Pla de I'energia de Catalunya 2006-2015 planteja tres horitzons
de treball:

e Analisi a llarg termini. El Pla inclou una reflexié estrategica
orientada cap a un horitz6 a més llarg termini (2020-2030), que
ha d’orientar I'actuacio del Govern de la Generalitat en I'ambit
energgtic, tenint en compte les previsions a més llarg termini
respecte a I'evolucioé de les tecnologies, de I'esgotament dels
recursos energetics, dels preus, del canvi climatic, etc.

¢ Analisi a mitja termini. Es desenvolupa una visié de I'’energia en
I'horitzd de I'any 2015, en practicament els mateixos ambits
de treball que el Pla anterior (prospectiva energeética, eficiencia
energetica, energies renovables, infraestructures i qualitat
dels subministraments). Aquests dos horitzons esmentats
conformen el Pla estratégic 2006-2015.

e Pla d’acci6 a curt termini. Aquest pla estrategic portara
associat un pla d’acci¢ per al periode 2006-2010. Aquest pla
d’accid sera consequéncia de la visi6 estratégica a llarg termini
i de la prospectiva en I'horitzé de I'any 2015, essent I'eina
que ha d’establir les mesures que han de permetre assolir els
objectius del present Pla de I’energia. L'analisi a llarg termini
feta anteriorment determinara I'orientacioé de les accions
a emprendre, mentre que I'analisi a mitja termini marcara
la convergéncia cap als objectius i, per tant, la intensitat
d’aquestes mesures. Aquest pla d’accié s’anira perfilant
en funcié dels resultats obtinguts de cada una de les linies
d’actuacio fixades en el Pla estrategic.

2.5. Execucio del Pla

El present document defineix I'estrateégia energetica del Govern de la
Generalitat de Catalunya per al periode 2006-2015.

Aixi, el Pla estrategic estableix els objectius i les linies estrategiques que es
volen assolir per periode definit, en els diferents ambits d’actuacié del Pla:
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¢ Conscienciacio ciutadana i millora del coneixement
i de la formacio envers I'energia.

e Estalvii eficiencia energética.
e |nfraestructures energétiques.
® Energies renovables.

e Recerca, desenvolupament i innovacié tecnologica.

Complementariament, el Pla d’accid 2006-2010 definira les accions
concretes que es duran a terme per aconseguir complir els objectius i les
linies que defineix el Pla estrategic.

L’organisme principal responsable de coordinar les accions de la
Generalitat en aquest ambit sera la futura Agéncia Catalana de I'Energia,
que esnodrirade’actual plantillaipressupost de I'Institut Catala d’Energia,
ampliant tant el seu personal com les dotacions pressupostaries per a fer
front als objectius del Pla de I'energia.

En aquest sentit, I’Agéncia Catalana de I'Energia sera I'encarregada de
dinamitzar i d'impulsar les accions que defineix el Pla. En aquest procés,
es comptara amb la participacid de les agéncies locals de I'energia i
d’altres organismes i entitats de I'ambit local.

A més, la futura Agencia Catalana de I’'Energia treballara coordinadament
amb els organismes estatals en els diferents ambits d’actuacio, és a dir,
coordinara els esforgos i objectius en I'ambit de I'estalvi, de I'eficiencia
energetica i de la promocié de les energies renovables, aixi com en
I’assoliment dels objectius del Protocol de Kyoto, amb el Instituto para la
Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE). De la mateixa manera, es
coordinara amb el CIEMAT en les accions de recerca, desenvolupament
i innovacio tecnologica.

Per a revisar i fer el seguiment de I'acompliment dels objectius que
estableix el Pla, I’Agencia Catalana de I'Energia emetra un informe anual
de seguiment que sera elevat al Govern de la Generalitat.

Igualment, I’Agéncia Catalana de I'Energia realitzara una revisio trianual
del Pla de I’energia, per a incorporar-hi objectius nous, millores, etc.
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2.6. Inversions associades
al Pla de ’energia

2.6.1. Inversions induides pel Pla de I’energia
El Pla de l'energia preveu aixecar, en el periode 2006-2015, unes
inversions estimades (tant per part dels agents privats com pel sector

public) de 9.955,6 milions d’euros.

La taula 2.1. mostra la distribucio principal de les inversions estimades:

Taula 2.1.
Inversions estimades del Pla de I’energia

Inversions

estimades
Projectes d’energies renovables 5.139,9 M€
Projectes d’eficiencia energetica 4.320,0 M€
Soterrament i trasllat de linies eléctriques 300,0 M€
Electrificacio rural i gasificacié de nous municipis 195,7 M€
Total inversions 9.955,6 M€

No s’inclou I'IVA.

Aquesta valoracio de les inversions correspon als recursos necessaris
per a complir 'Escenari IER (Intensiu en eficiencia energética i energies
renovables) del Pla de I'’energia, ja que es tracta de I'escenari on es
compleixen els objectius de la politica energetica de la Generalitat de
Catalunya expressats en el propi Pla de I'energia.

Aquesta valoracié economica no inclou els altres ambits que també
tracta el Pla de I’energia, en qué les inversions economiques es duran a
terme integrament amb recursos privats (infraestructures energétiques
convencionals), i en que I’Administracié hi actua creant les condicions
necessaries per fer que els agents privats duguin a terme les inversions
previstes, perd sense aportar-hi recursos economics.

Igualment, tampoc s’ha inclos el Programa de foment de la recerca i del
desenvolupament tecnoldgic en I'ambit energétic, la valoracié economica
del qual es troba actualment en curs.
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2.6.2. Recursos publics necessaris

’assoliment dels objectius que preveu el Pla de 'energia de Catalunya,
sobretot en els ambits de I'eficiencia energética i les energies renovables,
aixi com en I'ambit de I'electrificacio rural, la gasificacid de noves zones
i el soterrament i trasllat de linies electriques, requereix una aportacio
important de recursos publics.

Aquesta aportacio de recursos es pot canalitzar mitjangant subvencions i
linies de préstec a la inversio, participacié en capital o inversions propies
de la Generalitat de Catalunya, entre d’altres mecanismes economics.

Un altre mecanisme economic per a impulsar les actuacions en matéria
d’estalvi i d’eficiencia energetica i de desenvolupament de les energies
renovables és la fiscalitat energetica. Aquest mecanisme, complementari
als que ja s’han esmentat anteriorment, s’haura d’estudiar amb
deteniment, tenint en compte que si no s’aplica de forma homogenia a
tot I'Estat espanyol o, fins i tot, a tota Europa, pot representar una pérdua
de competitivitat dels nostres sectors productius.

A continuacio, es mostra la previsié dels recursos publics que s’hauran
d’aportar tant des de la Generalitat de Catalunya com del Govern central,
necessaris per a executar el Pla de I'energia.

La taula 2.2 mostra els recursos publics estimats en 'ambit de les
infraestructures energétiques i la taula 2.3, els recursos publics estimats
en els ambits de les energies renovables i I'eficiencia energetica per a fer
possibles els objectius del Pla de I'energia.

Taula 2.2.
Recursos publics estimats en I'ambit de les infraestructures energétiques

Total
periode
2006-2015

Pressupost Pressupost
2004 2015

Concepte

Soterrament i trasllat de linies ) 20,0 M€ 200,0 M€

electriques

Pla d’electrificacio rural 2,2 M€ 4,0 M€ 40,0 M€
Gasificacié nous municipis 0,5 M€ 4,0 M€ 40,0 M€
Total infraestructures energeétiques 2,7 M€ 28,0 M€ 280,0 M€

No s’inclou I'I'VA
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Taula 2.3.
Recursos publics estimats en 'ambit de I’eficiencia energética i de les energies
renovables

Total

Concepte Pressuggos : Pressug(;sst periode
2006-2015

Energies renovables 1,3 M€ 11,9 M€ 105,5 M€
Eficiencia energetica 0,7 M€ 107,9M€  1.079,0 M€

Total eficiéncia energeética

+ energies renovables 2,0 M€ 119,8 Me  1.184,5 M¢

No s’inclou I'I'VA

Pel que fa a I'extensid de la xarxa de gas canalitzat a nous municipis,
els recursos pressupostaris previstos corresponen a una estimacio de la
part que la Generalitat de Catalunya ha d’aportar per a fer rendibles les
inversions.

Cal destacar I'important increment que el Pla de I’energia proposa dels
recursos publics de la Generalitat de Catalunya destinats a I'eficiéncia
energetica i a les energies renovables, que I'any 2004 eren de 2,0 milions
d’euros i que es preveu que I'any 2015 suposin 119,8 milions d’euros.

S’estima que una part d’aquests recursos previstos en I'ambit de
I'eficiencia energética (de l'ordre dels 31,1 milions d’euros anuals)
provinguin dels recursos estatals destinats al desenvolupament de la
Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espana, 2004-2012 (E4),
tenint en compte la part proporcional del consum d’energia de Catalunya
respecte al total espanyol.

Igualment, part dels fons necessaris per a desenvolupar les energies
renovables a Catalunya (de I'ordre de 3,3 milions d’euros anuals de
mitjana no constants) poden provenir dels recursos que I'Estat destini
al Plan de Energias Renovables, 2005-2010, una vegada el Govern
espanyol n’aprovi la revisio.

Cal tenir present que aquest apartat no inclou les primes a la produccio
d’energia eléctrica en Regim especial que preveu I'actual legislacié del
sector electric espanyol. De fet, tal com preveu el Pla de I'energia, cal
renovar i ampliar aquest sistema de primes a tot I'Estat, per tal d’assolir
els objectius previstos.
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3.1. Prospectiva estratégica de I’energia
en I’horitzé del 2030

3.1.1. L’actual situacié energética mundial

El sistema energetic mundial esta dominat avui dia per les energies
de diposits no renovables (fossils), que cobreixen el 85% del consum
d’energia primaria, envers un 6,5% de I'energia generada per reaccio
nuclear, un 6,5% de l'energia hidroelectrica i un 1,3% de la resta
d’energies capturades (renovables).

Figura 3.1.
Evolucié del consum mundial d’energia primaria
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Font: EIA (2002) Energy Information Administration

El petroli és el més conegut d’entre els recursos naturals d’origen fossil. En
el decurs del segle XX, el petroli va desplacar d’altres fonts energétiques
com el carbo o I'energia hidraulica i va impulsar I'Us generalitzat dels
motors de combustié interna en els transports i el desenvolupament d’una
nova industria quimica que permetia obtenir tota mena de productes. Tots
aquests factors van fer que el consum de petroli augmentés rapidament
fins esdevenir un recurs fonamental per a I'economia mundial, tant pel
moviment de capital que implicava el seu comer¢c al mén com per la
seva aportacio al benestar de les societats desenvolupades, gracies a la
possibilitat de transformar-lo en productes com ara els plastics, les fibres
sintetiques, els asfalts, els productes farmacéutics, la benzina i el gasoil,
entre d’altres, els quals resulten imprescindibles per a la nostra societat.

Aquesta forta dependéncia del petroli ha fet que aquest recurs s’hagi
explotat molt intensament en els darrers cinquanta anys. En només
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catorze anys, que van des del 1965 al 1979, la produccidé mundial de
petroli es va duplicar, passant de 1.566 a 3.233 milions de tones anuals.
Després de la crisi del petroli del 1979, la produccié va patir una certa
davallada i no va ser fins el 1994 que va recuperar el nivell de produccio
d’abans de la crisi.

Figura 3.2.
Evolucié de la produccié mundial de petroli
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Font: BP (2004). BP Statistical Review of World Energy

Quantalademanda global d’energia que hihaalmon, unterg laconsumeix
el sector industrial, un terc el sector del transport (que és el que més ha
crescut les darreres décades) i un terg els sectors residencial, terciari i
primari. La intensitat energética ha disminuit progressivament als paisos
occidentals els darrers anys, a un ritme d’un 1,4% anual. Una baixada no
simultania a tots els paisos occidentals, ja que Catalunya, entre d’altres,
ha vist créixer la seva intensitat energetica els darrers anys, sobretot en
els sectors terciari i transport.

El sistema energetic instaura diverses disfuncions locals i globals. En
I'ambit local, la majoria estan associades a les emissions contaminants, a
I'impacte paisatgistic i a I'afectacio dels sistemes naturals. A nivell global,
les seves externalitats principals son els conflictes derivats de I'estructura
geopolitica actual, basada en I'accés als recursos fossils, i els efectes
sobre el clima de la progressiva concentracié de gasos d’efecte hivernacle,
i la incertesa en el tractament defectiu dels residus radioactius.
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3.1.2. L’'escenari tendencial mundial

L'increment mundial de consum d’energia primaria en un escenari
tendencial, en I’horitzd 2030, es podria situar entorn dels 15.000-16.000
Mtep anuals, un 50-60% per sobre dels nivells actuals.

3.1.2.1. Les fonts energetiques

En aquest escenari, I'energia d’origen fossil continuaria clarament essent
hegemonica en aquest horitzé (80-83% de I'energia primaria), amb alguns
canvis menors: increment substantiu de I’'Us del gas natural (fins a assolir
un valor entre 4.000 i 4.500 Mtep), reduccio percentual de I'Us del petroli
(que continuaria essent el material energetic més usat amb un total entre
5.000 i 5.800 Mtep) i estabilitzacid percentual de I'Us del carbd (global
aproximat de 3.500 Mtep). Es preveu un canvi global en el proveiment del
petroli i del gas natural: Asia obtindria recursos a I'Orient Mitja; els EUA
esperarien obtenir alternatives al petroli del Golf a les costes d’Africa,
Venecuela i Canada; i Europa incrementaria el proveiment de gas natural
de Russia i el Magrib. Per contra, la geografia d’abastament del carbd
seria menys concentrada mundialment i viuria canvis més petits.

D’entre els combustibles fossils, el gas natural podria viure I'increment
més important, com a combustible de transicié entre un sistema basat en
el petroli i un de futur que depengués menys dels combustibles fossils.

Hi hauria un fort increment de la generacio d’electricitat a partir de gas
natural mitjancant centrals térmiques de cicle combinat (rendiments
del 57-60%), amb noves centrals d’aquest tipus amb cogeneracié o
trigeneracioé (rendiments de I'ordre del 70%) per a donar servei a sistemes
de calefaccio i/o refrigeracio de districte. També es preveu que s’estengui
i millori el gas natural comprimit (GNC), aixi com la conversié Gas to
Liquid (GtL) per a I'ts del gas natural en automocio.

El carbd, malgrat I'impacte ambiental que causa, podria mantenir un Us
elevat: es faria servir menys en els paisos occidentals, pero s’utilitzaria
més en els paisos emergents asiatics com la Xina, I'iIndia o Indoneésia,
que disposen d’un volum elevat de reserves. Es desenvoluparien noves
tecnologies més eficients i menys contaminants que les actuals, com les
centrals en llits de fluiditzacio pressuritzada (rendiments del 40-45%), les
centrals en vapor supercritic (rendiments del 45-47%) i les centrals de
cicle combinat amb gasificacié de carb¢ integrada (IGCC, rendiments
del 45% i captura de gasos amb més facilitat). També es preveu que
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s’estengui i millori la produccié d’alcohols a partir del carbd (conversid
Carbon to Liquid, CtL) per fer-lo servir en el sector del transport.

A més, en aquest escenari, I'energia de fissi® nuclear continuaria tenint
un pes important (entre 750 i 900 Mtep), tot i que percentualment més
baix que avui, atesa la percepcid social negativa envers els riscos i els
problemes ambientals que duu associats. Sembla possible crear reactors
amb prestacions millors (millorar en seguretat, reduir els subproductes
radioactius, etc) en un horitzé de vint-i-cinc anys, encara que també cal
tenir en compte que no hi ha motiu per pensar que els costos associats
hagin de disminuir. En el cas que algun dia es desenvolupi la fusid
nuclear, s’estima que pugui ser viable de forma comercial, en tot cas, a
partir del 2055.

Pel que fa a I'’energia que prové de fonts renovables, cal tenir present
que, en general, es tracta d’algunes de les tecnologies que disposen
d’un potencial de desenvolupament tecnologic més elevat. Per tant, cal
fer una estimacié d’acord amb la previsié de desenvolupament de les
tecnologies actuals. Aix0 fa preveure que, en realitat, d’aqui al 2030, el
sector de les energies renovables —si es compleixen totes les previsions
de foment de la recerca i d’aplicacio— pugui estar en disposicié de fer una
aportacié percentualment més important que la prevista.

D’aquestes energies cal diferenciar:

e |’edlica experimentaria un creixement important, que podria
arribar a rangs encara incerts d’entre 200 i 500 Mtep.

¢ |’energia solar térmica aportaria entre 100 i 200 Mtep, I’'energia
solar termoeléctrica al voltant de 20 Mtep i la fotovoltaica entre
201100 Mtep.

¢ | a transformacio hidroeléctrica continuaria representant una
de les aportacions més importants amb un equivalent a 1.000-
1.200 Mtep.

¢ | a transformacié mareomotriu podria assolir valors d’entre 200
i 300 Mtep.

¢ [’energia geotéermia pot aportar uns 3.000 Mtep/any en
generacio eléctrica i més de 10 vegades més per a usos
termics a baixa temperatura.

* |’energia de la biomassa comercial i de residus podria creixer
fins a arribar a valors d’entre 400 i 500 Mtep.

83



, Prospectiva estratégica
| CapltOI 3 | 31 = de I'energia en I’horitz6 del 2030

Malgrat que aquests valors representen increments molt significatius
amb relacié als actuals, no suposaran més del 10-15% de I'energia
primaria, ateses les limitacions que tenen. Les limitacions de les energies
renovables en I'horitzd 2030 es deuen a factors diversos:

e |'aprofitament comercial de la biomassa forestal i dels residus
sera limitat als paisos occidentals per I'absencia d’activitat
econOmica de valor associada al bosc, capac¢ de generar
residus com a subproducte (i el cost elevat de desemboscar i
transportar a I'engros com a activitat economica per se i amb
qualitat, és a dir sense malmetre els valors naturals del bosc),
per I'impacte ambiental de les emissions que emet i per la
percepcid social negativa de les centrals de combustio i les
consegUents exigencies restrictives que hi recauen.

e | 'aprofitament dels conreus energétics com a combustible
estara limitat per I'elevada ocupacio del sol (la substitucid
del 7% del combustible europeu necessita del 20% del sol
agricola actual); per exigir la maduresa de les tecnologies (que
fa dificil abaixar-ne el preu); per la necessitat d’importacié dels
paisos occidentals i, sobretot, per les limitacions naturals (el
balang global dels conreus energétics en paisos amb poca
aportacioé natural de radiaci¢ solar i/o de precipitacions pot
arribar a ser negatiu).

e Quant a la captacio solar edlica, el fet d'implantar-la quedara
limitat per 'impacte paisatgistic dels aerogeneradors —de
dimensions cada vegada més considerables— i I'impacte
ambiental de les linies d’evacuacio.

¢ | a captacio solar termica es veura limitada per la lentitud (20-
25 anys) en arribar a la maduresa comercial dels sistemes de
generacio eléctrica termosolar. La captacio solar fotovoltaica
estara limitada per I’elevat impacte ambiental i consum
energetic de la purificacio i cristal-litzacié del silici; pels limits
fisics de rendiment de la transformacio energetica (30%); per la
seva escassa maduresa tecnologica i pel seu cost elevat (molt
superior al de qualsevol altre sistema de generacioé energetica).

¢ Finalment, la transformacio hidroeléctrica es veura limitada per
I'impacte sobre valls inundades i sobre ecosistemes fluvials i
limnics i per I'increment de la sensibilitat social amb relacié a
aquest impacte.

84



Prospectiva estratégica
31 « de I’energia en ’horitzé del 2030

3.1.2.2. Els formats i la demanda

D’altra banda, hi haura una diversificacié dels formats energetics.
Els combustibles del sector transport no derivaran només del petroli,
sind també del gas natural, del carbd i de la biomassa, mitjancant
biocombustibles, GNC i processos com Gas to Liquid (GtL) o Carbon to
Liquid (CtL). L'us de l'electricitat incrementara significativament, mentre
que es produira un creixement limitat de I’hidrogen, I’altre carrier potencial,
si no hi ha un trencament tecnologic imprevist abans del 2030.

L’hidrogen és un element combustible molt abundant a la Terra, pero
no directament aprofitable ja que s’ha de separar dels compostos
dels quals forma part: aigua, gas natural, hidrocarburs, etc. S’obté
principalment a partir de fonts fossils: reformat d’hidrocarburs, oxidacio
parcial d’hidrocarburs o gasificacid del carbd, i també per electrdlisi de
I'aigua o com a subproducte d’algunes industries. No és, per tant, una
font energetica, sind un vector o un format.

El transport de I'hidrogen requereix conductes especifics i per a
emmagatzemar-lo es fan servir diposits en forma comprimida o liquada.
També s’esta estudiant la possibilitat d’emmagatzemar-lo en sistemes
menys convencionals com hidrurs metal-lics o0 nanotubs de carboni.

La combusti6 es pot fer en flama convencional, combustié catalitica, en
motors de combustio interna, en turbines de gas o, en el dispositiu que
ofereix un rendiment més elevat per a generar electricitat i calor, la pila
de combustible.

L’hidrogen té avantatges: no produeix emissions de CO2, té una
densitat energetica alta, una energia d’activacio baixa, un limit inferior
d’inflamabilitat alt, una temperatura de combustié espontania alta, no
és toxic i és molt segur en espais oberts. T€, pero, inconvenients: una
densitat baixa en estat gasds, una temperatura de liglefaccié baixa,
una energia d’activacioé baixa, una volatilitat extrema i és poc segur en
espais confinats.

Per afer un Us massiu de I’hidrogen, cal desenvolupar més les tecnologies
d’obtencid, de transport, de distribucio i d’Us, especialment pel que fa
a aspectes de seguretat. ’horitzé d’aplicacié massiva és encara llunya.
No obstant, els beneficis potencials exigeixen fer esforgos importants en
la recerca i desenvolupament de les tecnologies associades, sobretot en
I’ambit de I'automocio.
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La demanda d’energia final també creixera significativament (60%),
arribant a un valor de l'ordre dels 11.000 Mtep de consum final
mundial. Els paisos en desenvolupament concentraran dos tercos del
creixement total, de manera que el 2030 consumiran vora el 50% de
I'energia mundial. Els increments més grans es donaran en els sectors
del transport i dels serveis, seguits del sector residencial. Quant a la
intensitat energetica, baixara una mitjana d’un 1,2% anual en I’horitzé del
2030, disminuint en tots els sectors i amb més intensitat en els sectors
industrial i residencial. Les emissions de CO2 s’intensificaran més d’un
60%, tot i que el creixement sera molt més petit a Europa que a la resta
del moén. Pero fins i tot a la UE, la intensitat de carboni s’incrementara
en el sector del transport, sobretot per I'increment de I’Us de I'avid i per
'increment de la demanda de transport dels deu paisos que s’hi han
incorporat recentment.

3.1.3. L’'escenari de crisi

Tanmateix, no es descarta un escenari futur de tendéncia no lineal. Entre
els possibles, el més rellevant es relacionaria amb una situacié de crisi
energetica, especialment lligada als combustibles fossils.

Figura 3.3.
Reserves mundials de petroli mesurades en anys
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Font: BP (2004). BP Statistical Review of World Energy

En efecte, ningl no dubta que el petroli acabara globalment el seu
cicle com a font d’energia al llarg del segle XXI. |, si no ocorren canvis
sobtats, també es pot exhaurir el gas natural com a tal. Aixo és perqué
les previsions de disponibilitat de les reserves dels combustibles fossils
diuen que son limitades si es continuen consumint com ara: entre 35i 45
anys per al petroli, entre 60 i 70 per al gas natural i entre 200 i 230 per
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al carbd. Les reserves d’urani, d’altra banda, permeten utilitzar-lo com a
maxim durant 70 anys, al ritme actual.

Les dades sobre les reserves, perod, son dinamiques i estan condicionades
al descobriment i explotaci®é de nous jaciments i a I'evolucié de la
demanda. Pel que fa al petroli, els jaciments amb costos d’extraccié més
baixos ja comencen a mostrar signes d’esgotament i els nous jaciments
descoberts presenten un accés més dificil i un petroli més pesat que fara
augmentar els costos d’explotacio.

Quant a la demanda, a part del creixement actual del consum de petroli
dels paisos desenvolupats, el fort impuls d’alguns paisos com la Xina
o I'lndia ha fet que la demanda mundial creixi més rapidament que
anys enrere. Aquesta tendéncia fa inevitable que en algun moment la
demanda de petroli superi la produccid i s’arribi a la maxima capacitat de
produccioé o peak oil.

La figura segUent representa aquest procés: una primera etapa amb el
mercat controlat per I’OPEP en qué la produccié creix seguint la demanda,
fins que arriba a un pic maxim de produccio, a partir del qual comenca a
decréixer i arriba al punt en que I'oferta no pot cobrir la demanda.

Figura 3.4.
Evolucio prevista de I'oferta i la demanda mundials de petroli
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Font: Elaboracié propia.

A mesura que el mercat s’acosti a aquest punt d’equilibri entre oferta i
demanda, es produira una gran volatilitat i aixo donara lloc, segurament,
a un augment considerable del preu del petroli. Aquest encariment, pero,
sera consequéncia de les dificultats que tindran els paisos productors per
a proveir el mercat internacional a un preu prou baix i N0 a una manca de
petroli en els jaciments: quan arribi el maxim de produccio, es considera
que s’haura extret aproximadament la meitat del petroli de la Terra.
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Per tant, d’entre les dues causes de crisi possibles -manca d’abastament
de materials energétics i escalada de preus-—, la crisi de preus del petroli
és la més plausible en un horitzd incert, potser abans del 2030, quan
s’hagi arribat al zenit del petroli o peak oil. Aixi, en I'horitzé 2030 no es
preveu tant I’exhauriment fisic del petroli com la incapacitat de satisfer a
preus moderats una demanda cada vegada més gran.

La crisi podria tenir conseqguléncies socioeconomiques importants
sobre tots els sectors economics, atesa la gran dependéncia del sector
transport, un sector transversal dels combustibles fossils convencionals.
Perd també pot provocar impactes ambientals severs, per la utilitzacio
de petrolis no convencionals, de menys qualitat i contingut més gran de
sofre, aixi com altres combustibles fossils, com el carbd. Tot aixd fa que
la substitucié progressiva dels combustibles fossils i la recerca i adopcio
de tecnologies netes encara sigui més urgent.

La crisi energetica comportaria reconfigurar el sistema energétic, amb les
consequencies seguents:

e Reserva del petroli per a usos no energetics. Les industries
quimica i farmaceutica faran mans i manigues per assegurar-se
el recurs per a usos de més valor afegit que la simple combustio.

¢ Cerca d’alternatives. Els preus més elevats faran viables
alternatives energéetiques que ara no ho son, tant en el camp
de les energies renovables com en el camp de les energies
convencionals. S’intensificara la R+D i la transferencia de
tecnologia en aspectes com les noves conversions (GNC i
carbd per al sector transport, etc.) i nous aprofitaments a partir
d’hidrocarburs no convencionals.

* |nversions importants en la cerca de nous jaciments de
petroli i de nous combustibles fossils: sorres bituminoses o
asfaltiques al Canada i a Venecuela, pissarres bituminoses i
hidrats de gas dels oceans (la reserva més gran de meta del
planeta, en una quantitat que dobla les reserves conegudes de
petroli, carbd i gas natural juntes, fins ara no explotada perqué
I'accés és complicat i encara no hi ha un metode eficac per
a obtenir-ne energia util). En tot cas I'Us d’aquests recursos
anirien estretament lligats al desenvolupament de tecnologies
d’eliminacié de gasos d’efecte hivernacle (GEH).

Pel que fa a les possibles alternatives al petroli en un escenari de crisi,
cal indicar que, malauradament a curt termini, no hi ha una Unica font

88



Prospectiva estratégica
31 « de I’energia en ’horitzé del 2030

energetica que pugui substituir-lo. Tanmateix, val a dir que d’altres fonts
com el gas natural, el carbd, la fissidé nuclear o les energies renovables
podrien, en conjunt, esdevenir una alternativa solida al petroli.

Aquestes alternatives pero, també presenten dificultats per a
desenvolupar-les a gran escala. Per exemple, tot i que el gas natural
és molt abundant, presenta inconvenients com les elevades inversions
necessaries per transportar-lo o el fet que a Russia i a I'lran s’hi concentrin
la major part de les reserves mundials. A més, el gas natural s’associa
freqUentment als jaciments petrolifers i el seu preu esta indexat al del
petroli. Tot i aixi, el gas natural ha de ser el protagonista, a curt termini,
per a cobrir els increments mundials de la demanda energetica i per a
rellevar progressivament el petroli com a vector energétic predominant.

D’altra banda, el carbd és la font d’energia fossil més abundant: les
reserves mundials podrien cobrir el nivell de consum actual durant
un periode de 204 anys. Aguest combustible podria ser una solucio
a mitja termini perque presenta uns costos d’extraccid baixos i una
densitat energéetica considerable que en facilita el transport, perd caldria
desenvolupar noves tecnologies netes que reduissin els impactes
ambientals associats ala seva utilitzacio, causats perI’alt nivell d’emissions
de CO2 i per altres substancies contaminants (presents en bona part
de les reserves). Algunes d’aquestes tecnologies com, per exemple,
el segrest de CO2 en la produccié d’energia electrica, la gasificacio de
carbo o I'obtencid de combustibles liquids, es troben en fase de recerca
i de desenvolupament.

La fissid nuclear té dificultats, ja prou conegudes, perqué encara no s’ha
resolt la questid de I'emmagatzematge o del tractament dels residus,
ateses les elevades inversions necessaries i, en general, pel rebuig social
que genera aquest tipus d’energia.

Les energies renovables son una de les alternatives que cal tenir més en
compte de cara al futur. En primer lloc, perqué pel fet de ser renovables
es van restituint a mesura que es van consumint. En algun dels casos,
també és cert que si la taxa d’explotacioé fos més alta que la de restitucio,
també s’acabarien esgotant temporalment. Aquest és el cas de la
biomassa, que té una taxa de restitucid menor que la solar, I'edlica i
la hidraulica. S’ha d’analitzar quina és 'aportacid que podem esperar
d’aquestes fonts i avaluar quin és el nivell d’explotacié que permeten
perqué no s’arribi a una situacié de manca de cobertura o de trencament
del cicle explotacio-restitucio.
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’energia solar, per exemple, té¢ una taxa de restitucid practicament
infinita a escala humana. Mentre el Sol estigui en el seu estat actual,
podem esperar un flux energétic més o menys constant que, en termes
absoluts, permetria cobrir tota la demanda energetica de la humanitat.
Cal tenir en compte que I'energia de la radiacié solar estara disponible
durant els propers 4.000 o 5.000 milions d’anys. Perd aquest recurs
té dificultats associades a com s’aprofita. El fet que sigui una font
energetica extremadament dispersa dificulta el fet d’aprofitar-la a gran
escala perqué necessitaria una gran quantitat de territori i d’inversions en
captadors, especialment els fotovoltaics, que actualment tenen un preu
molt elevat.

Quant a I'energia edlica i la hidraulica, el que limita el potencial per
a aprofitar-les és la distribucid del recurs o I'impacte en el territori de
les instal-lacions.

Hiha paisos com Noruega, que concentren en les centrals hidroelectriques
gairebé tota la capacitat de generacio electrica, i d’altres, com Suécia,
que tot i tenir un elevat potencial, el recurs hidroelectric només pot
cobrir la meitat de la seva produccidé eléctrica. A Catalunya, malgrat
que s’aprofita al voltant del 90% del potencial hidroelectric tecnicament,
economicament i ambientalment explotable (2.320 MW), aquest només
representa el 12% de la produccié d’electricitat, equivalent a I'1,6%
del consum d’energia primaria. Pel que fa a I'energia edlica, la situacid
és similar.

Amb els 5.000 MW de poténcia eléctrica en qué s’avalua el potencial
total de Catalunya, I'energia eodlica només pot cobrir un percentatge de
la demanda lleugerament superior al de la hidroelectrica. Aixd és aixi
perqué el nombre d’hores de funcionament dels parcs edlics és inferior
al de les centrals hidroelectriques.

Hi ha alternatives que encara es troben en fase de desenvolupament i
estudi, que poden ajudar a solucionar el problema energetic en el futur
com ara la geotermia profunda o I’'energia de les onades i de les marees
(dins el grup de les energies renovables), o la fusié nuclear (pel que fa a
les energies no renovables).
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També hi ha altres alternatives no renovables com sén les reserves de
fonts energetiques fossils no convencionals, com les sorres asfaltiques o
els jaciments de petroli marins a grans profunditats, els GTL, els hidrats
de meta que hi ha a les profunditats marines o les mines d’oxid d’urani
amb uns costos d’extraccié molt elevats que, si els preus dels recursos
convencionals s’incrementen prou, poden arribar a ser competitives
i poden fer augmentar significativament les reserves energétiques. Cal
condicionar la viabilitat d’aquests nous aprofitaments a I'obtencid de
tecnologies de captacio de gasos d’efecte hivernacle (GEH).

Pel que fa a la fusid nuclear, que utilitzaria un combustible molt més
abundant a la natura com és I'hidrogen i els seus isotops, les perspectives
tampoc son gaire clares. Aquesta tecnologia permetria disposar de
centres de produccid eléctrica de gran capacitat, que utilitzarien
combustibles abundants i que generarien menys residus nuclears i
de menor activitat, amb relacié a la fissid nuclear. Pero les dificultats
cientifiques i tecnologiques per a construir aquest tipus de centrals i de
situar-les en un nivell d’explotacié comercial que encara no s’han pogut
vencer (malgrat els recursos humans, tecnics i economics invertits en els
darrers quaranta anys), fan que es pugui preveure que, com a minim, no
entraria en servei fins a mitjan segle XXI.

També hi ha tecnologies relacionades amb I'aprofitament energetic de
I’hidrogen, com la cel-la de combustible que, tot i que no representen
un augment de les reserves energetiques del mon, poden facilitar la
introduccié d’alguns vectors energetics en sectors que eren captius
dels productes derivats del petroli. Concretament, aquestes tecnologies
permeten que la demanda energética del sector dels transports es
pugui cobrir amb altres energies primaries, segons quines siguin les que
s’utilitzin per a fabricar I’'hidrogen (gas natural, energia nuclear, energies
renovables, etc.).

3.1.4. Les disfuncions socioeconomiques
i ambientals al mén

En qualsevol cas, tant en un escenari tendencial com en un escenari
de crisi del petroli, el sistema energétic agreujara les disfuncions
socioeconomiques i ambientals en I'horitzé del 2030. Les més importants
seran els desequilibris geopolitics mundials i la concentracio creixent de
gasos d’efecte hivernacle (GEH): el 70-75% de les emissions actuals
provenen de I'Us a gran escala de recursos energetics d’origen fossil
(vegeu les figures 3.11 3.2).
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Es preveu que les emissions augmentin un 60% amb relacié a les actuals
en I'horitzd tendencial, i més elevades en un horitzd de crisi (per I'Us
d’hidrocarburs no convencionals), amb els conseglents trastorns sobre
el regim atmosferic i el clima.

Els simptomes de canvi climatic causats per la creixent concentracio
atmosferica de GEH ja sén evidents. En el darrer mig segle hi ha hagut un
ampli consens cientific sobre I'origen antropic de I'escalfament planetari.

Els diferents escenaris elaborats per I'lPCC (Panel Intergovernamental
sobre el Canvi Climatic) preveuen una concentracié de COz2 creixent a
I'atmosfera, com a minim, fins a final del segle XXI, cosa que comportara
que la temperatura augmenti entre 1,4 i 5,8 °C. Les precipitacions
augmentaran, tot i que amb una distribucio territorial diferent a I'actual,
s’ampliara I'abast de les zones arides; les geleres seguiran enretirant-
se i el nivell del mar seguira pujant. Les ciutats litorals, I'agricultura, la
distribucié de les malalties ligades a les condicions ambientals, la
productivitat ecologica, I'estat dels soOls i les disponibilitats d’aigua
dolga seran els ambits més afectats. L'elevada concentracié de GEH
a I'atmosfera indueix, a més, a canvis en la frequéencia, la intensitat i
la durada d’episodis meteorologics extrems (huracans, tempestes,
nevades, etc.). Aix0, juntament amb la possibilitat de canvis sobtats
deguts a la naturalesa no lineal del sistema climatic, fa augmentar la
incertesa climatica i el risc que s’hi associa.

El model energetic actual és un dels principals causants d’aquestes
disfuncions ja que, en primer lloc, fa possible I'actual model de creixement
de la nostra societat industrial o post-industrial i, en segon lloc, perqué
la seva produccio, transformacié i consum és la responsable de la major
part d’emissions de gasos d’efecte hivernacle (vegeu la taula 3.1 per
a una primera avaluacié qualitativa obtinguda mitjancant una analisi de
cicle de vida de la generacié d’1 kWh d’energia electrica amb diferents
tecnologies, publicada I'any 2000, i la figura 3.7 per a observar els
percentatges a Espanya i a Catalunya, que corresponen a 'energia pel
que fa a emissions precursores de I'efecte hivernacle).

Davant la previsié d’agreujament d’aquestes i d’altres disfuncions en
I’horitzé 2030, cal una aposta agosarada per a contrarestar les tendencies,
una aposta sostenibilista en el sentit més extens d’aquest concepte.
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Figura 3.5.
Evolucié mundial de les emissions de carboni a 'atmosfera
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Font: CDIAC. Carbon Dioxide Information Analysis Center. [http://cdiac.esd.ornl.gov/] / Worldwatch Institute
(2001). Lestat del mén 2001. Barcelona, Centre Unesco de Catalunya

Figura 3.6.
Evolucié mundial de la concentracié de CO2 a I'atmosfera
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Taula 3.1.

Taula d’impactes de diferents fonts energétiques. Els impactes estan valorats
mitjancant ecopunts negatius, de manera que una puntuacié més alta correspon
a un impacte més gran.

In_1pactes/ : = = = = 9
Sistemes energétics :g :g g g 2 ; '§

8 882 K S 2
Escalfament global 135,0 109,0 97,0 2,1 15,4 95,8 2,8 0,4
Perdua capa d’ozd 0,3 1,9 53,1 41 3,7 0,9 1,6 0,1
Acidificacio 920,0 265,0 261,0 3,3 97,0 30,5 3,5 0,5
Eutrofitzacio 9,8 11,6 9,8 0,3 2,0 7,0 0,3 0,1
Metalls pesants 62,9 728,0 277,0 25,0 167,0 46,6 40,7 2,6
Substancies carcinogeniques 25,7 84,3 540,0 2,1 75,7 22,1 10,0 0,8
Boira d’hivern 519,0 124,0 135,0 1,5 53,3 3,1 1,5 0,2
Boira fotoquimica 0,5 3,1 36,9 0,3 3,0 3,5 1,2 0,1
Radiacions ionitzants 0 0,1 0 2,2 0,1 0 0 0
Residus 50,9 12,9 0,6 0,3 1,8 0,6 0,3 0,5
Residus radioactius 53 10,6 71 565,0 34,9 1,3 1,8 0,32
Esgotament recursos energetics 5,7 5,5 13,6 65,7 71 55,8 0,9 0,1
TOTAL 1.735,2 1.355,9 1.398,1 671,8 461,0 267,1 64,7 5,4

Font: AUMA (2000). Impactos ambientales de la produccién eléctrica. Andlisis de ciclo de vida de ocho
tecnologias de generacion eléctrica. Madrid, IDAE

Figura 3.7.
Origen de les emissions precursores
de I’efecte hivernacle a Catalunya i a Espanya
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Font: Elaboracié propia a partir de les dades dels inventaris espanyols de gasos d’efecte hivernacle
(Ministeri de Medi Ambient)
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3.1.5. L’'opcio sostenibilista

La visio sostenibilista del sistema energétic té per finalitat evitar, tant el fet
que s’agreugin les disfuncions socioeconomiques sobre la governabilitat
global, com les disfuncions ambientals sobre el medi de la propagacio
tendencial de I'actual sistema energivor, com també el fet de prevenir les
disfuncions d’una eventual crisi energetica.

3.1.5.1. La sostenibilitat com a alternativa real

Les guestions plantejades en els apartats precedents posen de manifest
que el model de desenvolupament de la societat actual no pot perdurar
en el temps.

Atall de resum, i per complementar el que s’ha exposat anteriorment, cal
fer les consideracions seguents:

¢ El consum mundial d’energia creix de manera sostinguda i es
preveu que encara es produiran creixements superiors, tenint
en compte el creixement de la poblacié i de 'economia en
paisos com la Xina (’economia xinesa creix per sobre del 7%
des de fa més d’una década) o I'india.

e Un 85% del consum mundial d’energia es cobreix amb fonts
energetiques fossils (petroli, gas natural i carbd).

¢ Hi ha moltes desigualtats energétiques a nivell planetari.
Cal abordar aquesta guestio perque una tercera part de
la humanitat no té accés a cap tipus d’energia a xarxes
comercials. La disponibilitat d’energia és imprescindible per
a fer possible el desenvolupament economic i cultural. Pero
estendre el model energétic dels paisos desenvolupats a tot el
mon no és possible des d’un punt de vista fisic: no es disposa
de prou reserves per poder mantenir-lo més enlla d’uns quants
anys.

¢ Els sistemes actuals de produccio, transformacio, transport
i consum d’energia sén responsables de bona part dels
impactes ambientals que amenacen I’equilibri ecologic del
planeta. A més, cal preveure que les emissions responsables
d’aquests impactes augmentaran en el futur.

¢ Hi haura dificultats per accedir als combustibles fossils. Els
paisos més desenvolupats, en general, sén forca deficitaris
en recursos energetics. Aixo provocara tensions en el mercat
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dels productes energgtics, volatilitat en els preus i conflictes
geopolitics.

Per tant, I'escenari energétic mundial i la plausible eventualitat d’una
crisi seriosa aconsellen adoptar gradualment un model socioecondomic
diferent. En efecte, només amb mesures tecnocientifiques, altrament
necessaries, no es podra revertir la situacié. Cal ser clars en aquest
sentit: cercar noves fonts per a satisfer una demanda desbocadament
creixent 0 només elevar el rendiment productiu de les unitats energetiques
posades al mercat, ni evitara el peak oil i/o la crisi —encara que potser en
retardara I'arribada uns quants anys—, ni frenara els trastorns ambientals
d’abast planetari. Es imprescindible fer canvis substantius en les pautes
de consum que permetin modular I'oferta a la baixa, en comptes de
tractar de satisfer, debades, una demanda indefinidament creixent.

Taula 3.2.
Objectius, eines i recursos de la sostenibilitat en els diferents ambits de I’energia

Eines
i recursos

Factors Objectius

sostenibilistes

estratégics

Fonts prioritaries d’energia

Autonomia

Menor dependéncia
exterior

Estimul de la generacio
propia

Seguretat

Garantia d’abastament

Diversificacié de les fonts

Governabilitat global

Menor consum
combustibles fossils,
reduccio externalitats
globals

Noves relacions amb els
proveidors, Protocol de
Kyoto

Generacio i distribucioé energetica

Eficiencia

minimitzacio de I'entropia,
maximitzacio del
rendiment

Noves tecnologies,
recorreguts més eficients

Centralitzacio/Distribucio

Equilibri entre generacio
centralitzada i distribuida

Xarxa amb grans i petits
productors

Preu

Internalitzacié dels costos
reals

Reformulacio dels
balangos economics
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Demanda energética

Model social
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Font: Estudi Ramon Folch, ERF (2005). L'energia en I'horitzé del 2030

Es per aixd que I'opcid sostenibilista no es pot basar només en
incrementar la generacié mitjancant fonts renovables. Ara bé, I'opcid
sostenibilista representa el canvi de model necessari efectuat des del
rigor tecnocientific i amb realisme socioeconomic. En termes energetics,
es concreta en el fet d’establir uns limits al consum, de manera que
es puguin satisfer les necessitats actuals sense comprometre les
necessitats de les generacions futures, internalitzant els costos dels
processos amb logica planetaria i voluntat d’equitat mundial. Avancar
cap a la sostenibilitat energética també és avancgar cap a aquest model
social de menys necessitats.

Aixi, doncs, la sostenibilitat aplicada a I’energia no implica una sola forma
de generar, una de distribuir i una de consumir. La sostenibilitat formula
els objectius per a poder plantejar models energétics locals sostenibles, a
través de diversos camins. D’aquesta manera, la sostenibilitat energética
es defineix d’acord amb diferents respostes als factors estratégics del
sistema energétic (vegeu la taula 3.2).

’assoliment d’'un escenari sostenibilista d’aquest tipus és una tasca
ingent que durara bona part del segle XXI. La prioritat en I'horitzd 2030 és
revertir la tendencia de creixement del consum mitjancant una transicié
energetica que comenci a fer disminuir el consum per persona. Una
transicié també cap a un model de generacié energetica que depengui
molt menys dels combustibles fossils i molt més de les fonts renovables.
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3.1.5.2. El valor del Protocol de Kyoto

Actualment, la signatura, ratificacio i posterior entrada en vigor del Protocol
de Kyoto és la plasmacio efectiva de la intencid, per primera vegada
d’ambit mundial, d’internalitzar macroecondmicament les externalitats
del sistema energetic, en aquest cas per a fer disminuir I'impacte
associat a les emissions d’efecte hivernacle. Si s’estén temporalment
(després del 2012) i geograficament (incloent-hi compromisos per a
tots els paisos del moén i la incorporacié dels EUA), i malgrat les seves
limitacions i mancances, I'aplicacié del Protocol de Kyoto podria ser un
primer pas per a la governabilitat global ambiental. Pot esdevenir, i aquest
és el seu veritable valor, el catalitzador inicial per al canvi de tendéencia
amb relacié a I'increment del consum energétic i, en determinats casos
com Espanya, pot recolzar I'adopcié de mesures politiques per atenuar
el creixement d’'una demanda que ha estat molt superior a la prevista en
el decurs dels darrers anys.

Figura 3.8.
Evolucié de les emissions de CO2 a I'Estat espanyol

Espanya

Kyoto real

Kyoto
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respecte a les del any 1990
N
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* Kyoto real: Percentatge d’increment previst de les emissions de CO2 a Espanya d’acord
amb el Plan nacional de asignaciones de derechos de emision 2005-2007. Correspon
a I'objectiu per a Espanya d’acord amb el Protocol de Kyoto (15%), més 'aportacio de I'absorcié
de CO2 dels embornalls (2%) i dels credits procedents dels mecanismes flexibles previstos
en el Protocol de Kyoto (7%).

Font: Elaboracié propia a partir de dades del PNA 2005-2007

Tanmateix, els esforcos per aturar I'increment d’emissions de GEH també
han fet desenvolupar solucions tecnologiques en I'emmagatzematge de
les emissions una vegada produides:

e |a capturai confinament del CO2 emes, també anomenat
segrest de COg2, per tal que les emissions produides no arribin
a I'atmosfera. La captura, tecnicament viable, encara que avui
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en dia no és rendible econdmicament, es pot realitzar en el
cas de grans fonts d’emissions com les centrals téermiques

de generacio electrica. Els problemes principals d’aquesta
tecnologia son la ubicacié dels pous, normalment allunyats
de les grans centrals de generacio6 electrica, i els riscos
ambientals. El segrest de COz2 pot representar, en el futur, una
bona solucid puntual i per a fonts no difuses.

¢ | a captacid solida en forma de carbonats nanocristal-lins
de les emissions de CO2. Una tecnologia en fase de
desenvolupament, que tampoc no ha resolt encara el desti final
dels carbonats precipitats.

Tanmateix, aquestes solucions s’afegeixen al final del procés productiu.
No es basen en la prevencid i no sén significatives respecte la tendencia
majoritaria, representada per I'augment de I'eficiencia en la generacio
(en termes d’emissions), i especialment en el descens del consum. Els
canvis de debo, si arriben, dependran de mutacions profundes, tal com
s’ha exposat anteriorment.

3.1.6. El sistema energétic catala el 2030

La visid tendencial de Catalunya en I'horitzd 2030 mostra un increment
del consum d’energia final de I'ordre del 70% en el periode 2002-2030,
fins arribar als 24-25 Mtep (10 Mtep més que el 2002); els sectors
del transport, serveis i domestic serien els que més incrementarien el
consum. Aquesta situacio agreujaria les disfuncions socioecondmiques i
ambientals del sistema energétic, tant globalment com localment, i caldria
revertir-la en termes sostenibilistes en el benentés que, I'any 2030, tot
just s’estaria a mig cami del procés de transicio. Una situacio preocupant
sobretot si es té en compte la capacitat limitada d’intervencié des de
Catalunya sobre les fonts primaries i la generacié d’energia.

3.1.6.1. La capacitat d’intervencié des de Catalunya

Les energies renovables representen I'ambit amb més marge de maniobra
des de Catalunya. El fet de promoure o limitar I’energia edlica o d’introduir
els biocombustibles, per posar dos exemples, té una complexitat tecnica
0 social determinada, perd depen fonamentalment de la voluntat del
Govern catala.

Tanmateix, cal tenir present les limitacions del nostre territori, segons les
tecnologies actuals. Catalunya és un pais densament poblat i muntanyds,
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en qué cal buscar un model propi d’implantacié de I'aprofitament eolic, i
on els cultius energetics es poden trobar amb limitacions importants.

En I'ambit de la biomassa forestal i dels biocombustibles, el potencial
maxim anual en I'horitzé 2030 és de l'ordre d’1 Mtep. En I'ambit
hidroelectric, encara que a llarg termini s’aprofités tot el potencial hidraulic
del pais, dificiment es podrien instal-lar més de 160 MW de poténcia
electrica addicionals als que ja hi ha instal-lats actualment (els quals
generarien un maxim de 570 GWh addicionals - 0,05 Mtep). Pel que fa
al potencial edlic, cal tenir present que la morfologia territorial, el Régim
de vents i la voluntat de conservar certs valors naturals i paisatgistics
no permeten aprofitar I'energia edlica de manera intensiva. Sense tenir
en compte aquestes restriccions de caracter ambiental i paisatgistic,
el potencial eodlic de Catalunya es podria estimar en uns 5.000 MW
instal-lats, que podrien aportar una produccié d’energia maxima d’entre
0,95 Mtep i 10,75 Mtep anuals.

Pel que fa al biogas, I'estimacié que es pot fer per aprofitar-lo al maxim,
podria donar valors de I'ordre de 0,3 Mtep.

Els altres sistemes d’obtencié d’energia per via no reactiva (renovable)
podrien generar valors no significatius, d’un ordre inferior al 0,1 Mtep
anual per a cadascun dels sistemes d’obtencié (captacié solar termica per
a usos termics, captacioé solar térmica per a electrogeneracio, captacio
solar fotovoltaica i energia geotérmica). En consequiéncia, I'aportacio
maxima de les energies renovables en I’horitzo 2030 seria de 'ordre dels
2-2,5 Mtep addicionals als actuals.

A més de la intervencié en el sector de I'obtencié d’energia de fonts
renovables, des de Catalunya es poden promoure generacions no
convencionals, com la cogeneracio, tant en el sector industrial com en el
primari, com en el residencial o els serveis.

En efecte, malgrat una capacitat d’intervencio tedricament alta en certs
ambits, el suport o el rebuig social a certs tipus de sistemes i plantes de
generacio eléctrica, com I'energia nuclear, els aerogeneradors, etc., sera
determinant.

3.1.6.2. La transicio cap a un escenari sostenible

En I'ambit mundial, I'assoliment d’'un escenari sostenibilista en qué
s’estableixi un limit de consum d’energia primaria de I'ordre de 2 tep/
hab. any és una tasca ingent que durara bona part del segle XXI. La
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prioritat a curt i mitja termini és revertir la tendencia de creixement del
consum mitjangant una transicié energética que comenci a fer disminuir
el consum per persona. Una transicié d’una dificultat important, que és
molt improbable que hagi acabat el 2030. En termes de consum, doncs,
I'objectiu de la politica sostenibilista catalana podria ser assolir a més
llarg termini un consum endogen d’energia primaria de I'ordre de 2 tep/
hab. per any.

En qualsevol cas, per avancar cap a un sistema energetic sostenibilista,
els elements clau de la politica energetica de Catalunya en I’horitz6d 2030
haurien de ser els seglents:

¢ |a base principal d’'una politica sostenibilista és limitar de
manera efectiva la demanda energética. Les inversions
tecnologiques en la demanda (enfocades a reduir el consum)
son les més eficients en 'avencg cap a la visid sostenibilista del
sistema energétic.

e |La configuracié d’'un model social avancat és I'element
més decisiu d’entre els elements per a limitar la demanda
energetica. Un model social amb I'objectiu de configurar
uns valors individuals i col-lectius que posin en valor el fet
d’autoimposar-se limits de demanda energética. Aquest model
social nou només sera possible gracies a un canvi cultural,
que s’hauria de recolzar en infraestructures col-lectives i en
eines normatives, com ara la fiscalitat desincentivadora i la
incorporacio de I'eficiencia energética a les licitacions de
I’Administracio.

e | a constitucié d’un model territorial compacte i complex és
la segona eina basica per a limitar la demanda, atés que
el sistema territorial determina la majoria de parametres
relacionats amb el sector del transport i el sector residencial. La
planificacio territorial, el planejament urbanistic i la planificacié
sectorial son les eines que permeten definir a mitja i llarg termini
un model territorial compacte i complex diferent de I'actual.

¢ |a fiscalitat desincentivadora del sobreconsum és una eina
molt Util per fer viables certes opcions socials a mitja termini.
La fiscalitat energética hauria de penalitzar I'excés de consum i
els usos especialment ineficients. Una de les eines fiscals més
eficients és la tarificacio per trams, actualment vigent al nostre
pais amb relacié al consum domestic de I'aigua.
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e [‘establiment d’un sistema de certificacié energética d’edificis
nous i rehabilitats, que estableixi una eficiencia energetica
minima és clau per a reduir el consum de dos dels sectors que
I'incrementaran més, el residencial i el dels serveis. Aixi mateix,
és imprescindible avancar la R+D en ambits com I'estalvi
passiu i I'eficiencia energetica global dels edificis mediterranis,
els sistemes de refrigeracio a partir de I'absorcié de calor i la
cogeneracio amb district-cooling per a grans arees de serveis.

¢ Els vehicles hibrids, la disminucié del consum dels motors de
combustio interna i I’'Us de biocombustibles destaquen com a
apostes tecnologiques actuals clau en una estratégia a mitja i
llarg termini en el sector del transport.

¢ El sector industrial sera el que disminuira més la intensitat
energetica. Un aveng que en I'ambit catala s’ha d’estimular
perque traspassi amb més celeritat a la immensa xarxa de
PIME que, per falta d’escala i per dificultats t&cniques, fins ara
no han fet una aposta prou clara per I’eficiencia.

¢ |a segona base de la planificaci6 estrategica a llarg termini
és aprofitar totes les energies renovables locals. Ateses les
dimensions de la demanda energgética prevista en I'horitzd
2030, fins i tot en el cas d’una reduccié de la demanda, no té
sentit desaprofitar cap font d’energia autdctona. Tanmateix,
aquelles que poden oferir aportacions més grans en un
horitzé a mitja termini son I'edlica (especialment els possibles
aprofitaments offshore), els biocombustibles, I'aprofitament
térmic de la biomassa i I'aprofitament energeétic dels residus.

e [’aprofitament de totes les fonts energétiques també
comporta una aposta per la diversificacio energética, com
a garantia de seguretat enfront d’eventuals interrupcions
de subministrament. També cal garantir la robustesa de
la xarxa eléctrica, entre d’altres raons, per a permetre que
apareguin nous agents que aprofitin les possibilitats d’un
model més distribuit.

¢ Els preus de I'energia haurien d’internalitzar la totalitat del cost,
inclosos els costos ambientals actualment no contemplats,
sempre amb un balang triple rigords: un balang energétic, un
balang economic i un balang ambiental.

¢ Tot aixd només sera possible amb un model de coneixement
que integri I'energia com a corpus central. Un model de
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coneixement que incorpori noves titulacions universitaries
sobre I'energia, nous centres de recerca basica i aplicada, que
possibiliti la consolidacié d’enginyeries energéetiques d’abast
global i que faciliti una extensié de la nova cultura energetica al
conjunt dels consumidors.

3.2. Cap a una nova consciéncia de ’energia

La propia transicid cap a un model social sostenible ha de ser sostenible,
és a dir, ha de ser acceptable a nivell ambiental, econdmic i social en
cada moment. Aix0 fara que no sigui valid qualsevol procés de transicié
de la Catalunya actual a la Catalunya sostenible. No s’ha de plantejar una
transicid massa drastica sind que cal dissenyar un canvi del model social
per a implantar-lo de manera gradual i evitar que sigui traumatic.

Aquest plantejament també cal aplicar-lo a 'ambit de I’energia. No es
pot canviar radicalment el model energétic actual ni invertir drasticament
la tendéncia creixent de la demanda energetica, només amb les millors
tecnologies disponibles avui en dia, per no parlar de les dificultats que
presenta implantar-lo massivament en les condicions economiques i
socials actuals. Pretendre seguir un cami massa directe que no permeti
que la societat vagi assimilant els canvis, fins i tot pot provocar que la
ciutadania el rebutgi de forma manifesta.

Cal prendre consciéncia que la transicidé cap a un model energétic
sostenible sera llarg i que caldra anar més enlla dels compromisos del
Protocol de Kyoto, de la sostenibilitat ambiental o energética. Actualment
no es disposa de prou coneixements per a dibuixar tot el procés que
ha de dur Catalunya a assolir 'objectiu de la sostenibilitat, perd cal
avancar tenint en compte que en cada punt de la trajectoria només es
podra saber fins on és possible arribar amb els coneixements i les eines
disponibles en aquell moment. Cal avancgar-se i treballar anticipadament
amb les tecniques prospectives més adients per tracar el cami que caldra
recorrer i preparar-se per evitar o disminuir els efectes dels problemes
que es puguin preveure en el futur i que afectin la nostra societat.
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Figura 3.9.
Esquema del procés de transicié cap a un model de desenvolupament sostenible
per a Catalunya
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Font: Elaboracié propia

Cal fixar-se els objectius parcials possibles en les condicions de cada
moment i treballar de forma permanent per a fixar les bases que permetin
aprofitar les noves oportunitats que s’albiren en el futur. Aixi, en cada
etapa del procés de transicio, caldra identificar les millors alternatives per
contribuir al desenvolupament sostenible de la societat catalana des de
I'ambit energeétic.

Malgrat totes aquestes incerteses, si que es poden identificar dos factors
que han de tenir un paper protagonista al llarg de tota la transicio:
el grau de conscienciacié social i I'esfor¢ dedicat a la R+D en les
tecnologies energétiques que més puguin contribuir en cada moment a
la sostenibilitat.

LLa conscienciacio social ha de ser el motor del canvi: si la societat no vol,
no hi haura cap canvi de model social ni de desenvolupament. | siaquesta
conscienciacio vers la sostenibilitat i vers la problematica energética es
produeix, tindra un efecte multiplicador sobre les altres estratégies que
es vagin aplicant.

La recerca de noves tecnologies que permetin assolir noves fites i facilitar
la realitzacié de qualsevol tipus de tasca, és una constant al llarg de tota
la historia de la humanitat. En aquests moments cal impulsar aquesta
caracteristica del génere huma, ja que el repte al qual ens enfrontem és
possiblement, un dels més compromesos de la nostra historia.

Tal com mostra la figura anterior, es poden donar periodes successius
d’impuls a la R+D en tecnologies energetiques alternats amb periodes
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d’'implantacié d’aquestes tecnologies, que suposaran salts importants
en I'evolucio cap a la sostenibilitat.

A grans trets, aquests dos factors (conscienciacié social i evolucio
tecnologica) seran els que definiran l'estratégia de transicid vers la
sostenibilitat, des de la perspectiva energética. | aquest procés no sera ni
directe ni lineal: tindra periodes d’estancament, alternats amb periodes
de forta evolucid. En el moment actual, només podem albirar una part
d’aquest cami, que encara no ens pot portar a la sostenibilitat, perd que,
de ben segur, ens hi apropara.

Per tant, la tasca a fer en el disseny d’una politica energética és la de
propiciar que aguesta transicio es produeixi i la de recolzar i accelerar
els canvis tecnoldgics que es vagin produint per fer que el procés sigui
més comode.

3.3. Grans eixos de la politica
energeética catalana

A partir d’ara, el repte fonamental de la politica energetica ha de ser
fer compatible el model de desenvolupament i les necessitats d’energia
amb els recursos a I'abast. Al llarg d’aquest document ja s’han posat de
manifest les dificultats per poder mantenir el ritme d’explotacié actual
en el cas d’algunes fonts energetiques. També s’ha posat de manifest
que aguesta transicid ha de ser un procés progressiu, que evolucionara
en funcié de la maduresa tecnoldgica de les diferents alternatives i del
progrés en la conscienciacio social que afavoreixi canvis en el sistema.
Per exemple, els objectius de la propia UE de substituir fonts energétiques
per fonts renovables se situen en el 12% I'any 2010.

D’altra banda, I'objectiu principal de tota politica energética és garantir
el subministrament d’energia a la societat. Hi ha altres objectius, pero,
que serviran per a fer avancgar el model energetic cap a un escenari més
sostenible, en termes mediambientals, economics i socials.

Per tant, i a tall d’exemple, fomentar les energies renovables i millorar
I'eficiencia en I'Us de I'energia des de les perspectives economica,
ambiental i tecnologica, han de ser altres objectius prioritaris de la politica
energetica, sense oblidar pero, la integracié de la politica energetica
en altres politiques sectorials i la sensibilitzacié ciutadana envers la
problematica energética i la sostenibilitat. La finalitat principal, doncs, de
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la politica energética catalana ha de ser garantir el subministrament amb
qualitat, cost i respecte pel medi ambient.

Amb aquestes premisses, la politica energética catalana per als propers
anys es desenvolupara al voltant de les linies prioritaries seguents:

e Fer augmentar el coneixement i la sensibilitzacioé respecte
la qUestié energeética.

e Fomentar I'estalvi i I'eficiencia energetica.

¢ Desenvolupar les infraestructures energétiques necessaries
i diversificar les fonts d’energia.

¢ Impulsar les fonts d’energia renovables.

¢ Recolzar la R+D i la innovacié tecnologica en I'ambit energétic.

3.3.1. Fer augmentar la consciéncia social i millorar
la formacié envers la problematica energética

Les actuacions esmentades anteriorment no seran eficaces si,
paral-lelament, no es fa una tasca permanent de conscienciacio
social. En els darrers anys s’ha fet una tasca de conscienciacié sobre
I'Us que es fa de l'aigua. La societat, ara, és conscient del problema
de I'aigua com a recurs escas. En canvi, no hi ha el mateix grau de
conscienciacio pel que fa a I'energia. Aquest és un bon exemple a
seguir, perqué malgrat que es disposi de les millors tecnologies i de
les fonts energetiques més netes, les decisions finals de les empreses
i dels ciutadans, que son els veritables protagonistes de la demanda
d’energia, determinen les necessitats d’energia de la nostra societat i
dels seus impactes ambientals.

Cal influir en aquestes actituds per afavorir els comportaments més
favorables a la utilitzacié racional de I'energia, perd no només entre els
consumidors. També cal que les entitats financeres, els prescriptors
de tecnologia, els mitjans de comunicacio, etc. siguin conscients de la
problematica energética i facin seves les estrategies plantejades.

Ser capacos de comunicar les idees recollides en aquest document i
fer-les arribar a la societat civil, és I'autentic motor del canvi del model
energetic, com a minim pel que fa a Catalunya.

Cal utilitzar totes les eines de que disposa I’Administracié i cercar
complicitats i sinergies en els diferents ambits de la societat per tal que
contribueixin a fer arribar el missatge a la societat.
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Per tant, sera clau que el Govern de la Generalitat de Catalunya s’impliqui
enimpulsar les estrategies energétiques i que actui de manera coordinada
en aquesta questio. Els diferents departaments han de canalitzar aquestes
idees cap als seus interlocutors socials.

En aquest sentit, el Govern de la Generalitat ha de fer Us de la seva
capacitat normativa i legislativa ja que, juntament amb la conscienciacio
i la informacio, es tracta de I'eina més influent de qué disposa perque
s’apliquin les millors practiques en I'Us de I'energia.

En aquesta questid, perd, és molt important mirar a llarg termini.
Aconseguir aquest canvi de comportament en la manera d’utilitzar
I'energia i de comprendre’n la importancia en la societat actual, requereix
unes actuacions decidides i sostingudes durant molt de temps. Per aixd
sera clau assegurar que aquests conceptes estiguin presents en les
diferents etapes del sistema educatiu catala.

En I'ambit empresarial, s’ha d’aconseguir que les empreses catalanes
considerin I'estalvi i la millora de I'eficiencia energética i la utilitzacio de
les energies renovables com una questio de caracter estrategic per al seu
futur, com ja estan fent els grans grups empresarials a nivell mundial.

3.3.2. Garantir el subministrament

Assegurar el subministrament tot garantint-ne la qualitat, al minim cost i
amb el maxim respecte pel medi ambient, han estat, el principal objectiu de
la politica energeética dels paisos desenvolupats. Tota activitat de la societat
actual, com també el seu desenvolupament i 'augment del benestar per a
tots els seus ciutadans depen del subministrament energetic.

La planificacid energetica és clau per tal de mantenir a llarg termini
la garantia de subministrament. Un factor tan important com és la
disponibilitat d’energia no es pot deixar en mans de la lliure evolucio
dels esdeveniments amb una politica que no vagi meés enlla d’un termini
curt. Els canvis a realitzar per garantir el subministrament requereixen
temps, i per tant, la planificacid serveix per poder preveure possibles
problemes amb impacte directe en el benestar de la societat i en com
creix. Un govern responsable, i en el marc de la relativa incertesa futura
a causa de les circumstancies presentades en capitols anteriors, ha de
poder buscar solucions per garantir el subministrament energétic a llarg
termini. Per tant, cal elaborar un Pla de I'energia que permeti garantir
el subministrament energetic a llarg termini i que permeti preveure els
problemes per a assolir aquest objectiu.
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Quan una societat evoluciona, en termes de benestar economic,
la qualitat de tots els productes, passa a ser un vector tan important
com ho és el preu. En la seva vida quotidiana, els ciutadans depenen
cada cop més de I'energia. La tecnificacid de gairebé tots els aparells
que s’utilitzen, fa que gairebé no es pugui realitzar cap activitat sense
subministrament energetic. De la mateixa manera, les empreses estan
cada cop més tecnificades, amb processos productius controlats per
elements electronics, que depenen d’un subministrament fiable i de
qualitat, i quan aquest subministrament falla, els impactes no es limiten
només a la capacitat de produccié de les empreses sind que també
afecten la qualitat dels seus productes i, per tant, la seva competitivitat.

El desenvolupament de la societat fa que la demanda d’energia sigui
cada cop més elevada en tots els serveis en general, i en concret en el
subministrament energetic. A més, en les societats avangades, la qualitat
del servei prima per sobre del preu, en les exigéncies dels usuaris. Si
bé és cert que els avengos tecnologics recents han permes millorar el
subministrament energetic en tots els ambits, es dona la paradoxa que,
totiincrementar-ne la qualitat en termes fisics, les necessitats dels usuaris
van per davant de la tecnologia i poden fer que la qualitat percebuda no
s’ajusti a I'increment real de la qualitat.

El cost i els impactes mediambientals del subministrament energétic
formen part de les prioritats de la politica energética, ja que també
tenen un impacte molt important en la societat. Per tant, cal implantar la
regulacié adequada en cada moment per millorar la qualitat i minimitzar
el cost i els impactes mediambientals.

3.3.3. Fomentar I’estalvi i I'eficiéncia energetica

En els darrers anys, el consum d’energia ha registrat un fort creixement
a Catalunya: des de I'any 1992 fins al 2002, I'’energia consumida pels
catalans ha augmentat gairebé un 46%. Aquesta evolucid s’explica,
en part, pel desenvolupament economic del nostre pais i per la seva
convergencia amb els estandards de qualitat de vida europeus.
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Perd cal assenyalar, que la demanda d’energia a Catalunya també ha
crescut per sobre del ritme en qué ho ha fet 'economia.

Aix0 suposa que 'economia catalana requereix cada cop més energia
per a produir la mateixa quantitat de béns i serveis, i que la intensitat
energetica, I'indicador que expressa les unitats d’energia necessaries per
a produir una unitat de PIB, hagi anat incrementant des de fa quinze anys,
a diferéncia de I'evolucio favorable que va mantenir fins I’'any 1990 i de la
tendéncia a la baixa que es registra en el conjunt de la Unié Europea.

Figura 3.10.
Evolucié de la intensitat energética a Catalunya i a la Unié Europea
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Font: EUROSTAT, Institut Catala d’Energia

Val a dir que des del contraxoc petrolier de 1986, el marc socioeconomic
tampoc no ha estat el més favorable per a les actuacions d’estalvi i
d’eficiencia energeética. Junt amb un escenari de preus energétics molt
baixos, s’ha desenvolupat una forta cultura consumista i una sensacio
d’expansio i d’abundancia economica, poc compatible amb el concepte
d'utilitzacid racional dels recursos. A més, el fet de continuar amb el
procés de convergencia de la societat catalana cap als indexs de benestar
europeus fa preveure que els indexs de creixement dels propers anys
siguin superiors als europeus, incloent-t’hi I'index del consum energétic.

Aix0 fa que el marge o potencial de millora de I'eficiencia a Catalunya
respecte dels paisos més avangats hagi anat creixent i sigui cada cop
més important. Per tant, cal tenir en compte els efectes que pot tenir,
a mitja i llarg termini, mantenir un Us menys eficient de I'energia que el
d’altres paisos desenvolupats, sobre la competitivitat del teixit productiu
de Catalunya, ja que I’'energia no deixa de ser un factor determinant de la
productivitat de les empreses i de I'economia en general.
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Figura 3.11.
Consum d’energia primaria per capita (any 2002)
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Font: Agencia Internacional de I'Energia i Institut Catala d’Energia

Abanda dels aspectes esmentats, tampoc cal oblidar-ne d’altres, d’ambit
més global, com I'impacte ambiental i 'esgotament dels combustibles
gue questionen la continuitat del consum actual d’energia.

En efecte, lanecessitat de reduir I'impacte ambiental ha portat la comunitat
internacional a establir compromisos, com el del Protocol de Kyoto,
signat per I'Estat espanyol i que Catalunya vol complir de forma decidida.
D’altra banda, la possible crisi de preus del petroli que es pot produir si
I'oferta no aconsegueix seguir el ritme creixent de la demanda —alguns
dels indicis de la qual ja es poden observar en el moment actual— cal
que sigui afrontada amb els mecanismes de defensa a punt.

Finalment, és evident que no es pot avangcar cap a una veritable
sostenibilitat del model energetic si no s’actua sobre la demanda. Una
ampliacio il-limitada de sistemes de generacié i de distribucié d’energia,
fins i tot renovable, com a resposta a una demanda creixent i irracional,
és insostenible pels impactes ambientals i economics que tindria.

Tot plegat fa que calgui posar en marxa els mecanismes adients per
atenuar 'augment de la demanda d’energia i aixd només es podra
aconseguir amb un increment decidit de I'eficiencia energeética.

Cal tenir en compte perd que I'energia és un bé de mercat i, en
consequéncia, el paper planificador que pot jugar I’Administracio sobre
el consum o Us eficient que se’n faci, queda relativament restringit. La
planificacid es refereix, principalment, a la de les propies actuacions de
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Tipus de barreres

I’Administraciod per establir un marc propici a aconseguir els objectius
d’eficiencia. No es tracta tant de fer I'activitat que no fan els col-lectius o
els particulars, com de definir un marc d’actuacié amb unes condicions
que permetin als agents socials superar les barreres que hi ha actualment
a les millores en estalvi i eficiencia (vegeu taula 3.3).

Per tant, s’hauran de definir i implantar les estratégies que condueixin a
poder crear aquest marc favorable a la penetracio efectiva dins el mercat
de les millors tecniques i procediments per a I'eficiencia energetica i a
poder reduir, a Catalunya, els consums innecessaris fins al limit del que
tecnicament, economicament i socialment sigui possible.

Taula 3.3.
Barreres per a I’eficiéncia i I’estalvi energétic

Detall

Tecniques

e Existencia de tecnologies en desenvolupament (piles de combustible,
processos de fabricacio...).

e Manca de capacitacié especifica de professionals i tecnics.
e Manca d’informacié sobre millors técniques disponibles.
e Manca de recursos industrials 0 de serveis especialitzats.

e Manca d’estructures de R+D.

Econdmiques

e Manca d’internalitzacié de costos ambientals dins el preu de 'energia.

¢ | a capacitat financera de I'usuari i 'empresa sol estar dedicada
a altres inversions més prioritaries que I'energgtica.

e Manca de politiques i incentius fiscals.

Barreres d’oportunitat

¢ | ainversio en estalvi d’energia €s menys rendible que d’altres inversions
que pot fer el consumidor.

e Manca de connexié entre dissenyadors d’equips, immobles
0 serveis i consumidors finals.

Institucionals, politiques
i administratives

* Manca d’interes politic.

* Manca de normatives.

* Manca d’exemple de I'administracio.

e Dificultat d’accés de I'administrat als ajuts.

e Rigidesa pressupostaria de I'administracio, desincentivadora de I’estalvi energétic.

¢ Manca de politica industrial especifica de promocié d’equips i serveis
d’eficiéncia energética.

Font: Elaboracié propia

El conjunt d’actuacions dins I'ambit energétic, de fet, haura de marcar
un punt d’inflexié en I'actuacio de la societat civil i de les administracions
publiques. En aquest sentit, caldra adaptar-les a les politiques
europees i espanyoles, multiplicant de forma significativa I'esfor¢ de les
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administracions per fer de I'eficiencia energética un camp d’actuacio
d’'importancia creixent.

Tampoc cal oblidar que en Ultima instancia el consum i, per tant,
racionalitzar-lo, es troba a mans de la societat civil. Sense que la societat
civil es comprometi en elaborar i executar les actuacions, tota planificacio
o fixacio d’objectius sera un exercici inutil.

A I'hora de dissenyar les actuacions, cal distingir entre estalvi i eficiencia
energetica. El primer és fruit de les necessitats individuals que vénen
definides pels costums i els usos socials. ’augment constant de consum
s’associa, generalment, a 'augment del nivell de vida: aire condicionat,
mobilitat, etc; tot i que també és evident I'existéncia d’un sobreconsum
innecessari. Per tant, en aquest punt, caldra definir actuacions
d’informacid, conscienciacio i formacio dels usuaris finals que indueixin a
crear una cultura d’us més racional de I'energia.

El segon aspecte fareferencia a les ineficiencies en la generacio, transport,
distribucio, conversié i Us de 'energia. Les actuacions, en aquest cas,
passen per implantar tant com sigui possible les Millors Técniques
Disponibles, econdomicament viables, tant pel que fa als propis equips
consumidors, com pel que fa al funcionament.

Per establir una correcta prioritat en les actuacions a realitzar en ambdds
ambits, caldra realitzar una analisi, un diagnostic i una orientacié de
politiques i estrategies que serveixi per a seleccionar correctament les
accions, en funcié de la seva eficacia mesurada en quantitat d’estalviien
qualitat de I'accio, en termes de relacio estalvi / esforg.

Per a definir les actuacions que han de conduir a moderar la demanda
d’energia a Catalunya s’estableixen diverses linies estrategiques que es
poden agrupar en les components seglents:

* Implantaci6 transversal.

e Formacioé de coneixement sobre eficiencia energética.

¢ Activacio del mercat d’eficiencia energeética.

¢ Induccié de comportaments i accio d’eficiencia energeética.

¢ Accid executiva de Govern.

Pel que fa a la primera component d’'implantacié transversal, caldra
aprofitar les sinergies dels altres ambits, ja que també pretén influir en els
altres plans i activitats per a potenciar-ne els aspectes coincidents. Per
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aix0, es planteja com a linia estrategica interactuar i coordinar-se amb
els altres ambits administratius tant territorialment (local, Generalitat,
Estat espanyol, Unié Europea...), com també sectorialment, sobretot
en les arees que tinguin un impacte més gran en la demanda d’energia
(transports, ordenacid del territori 0 habitatge). En aquest sentit, en
'ambit de la Generalitat de Catalunya i per a cada departament, es
plantejaran mesures dissenyades per a integrar I'eficiencia energética
en les politigues i programes no estrictament energetics de les
administracions publiques.

Quant a la formacié de coneixement sobre eficiencia energetica, es
considera com a eina fonamental per a respondre a la pressid economica
i ambiental que els efectes de la demanda d’energia exerceixen sobre la
societat. En aquesta linia es plantegen les actuacions seguents:

¢ Potenciar les associacions tecniques, en tant que
dinamitzadores del progrés tecnologic dins I'ambit energétic.

® Assessorament energétic, tant pel que fa a I'assessorament a
projectes com a I’'assessorament tecnic o técnico-comercial
per a reformar instal-lacions existents.

¢ Estudis sectorials per a difondre les tecnologies i el potencial de
millora de cada sector d’activitat.

e Comunicacio: ensenyament, informacio i difusio per a integrar
el coneixement de I'eficiencia energetica en tots els ambits
d’activitat professional i en tots els nivells educatius.

e Control i seguiment de consums i indicadors per a avaluar els
resultats de les actuacions.

Amb relacio a I'activacié del mercat de I'eficiencia energética es preveuen
actuacions per a reduir els costos fixos i els de transaccio (formacio,
informacio, diversificacio...) d’'un mercat encara poc actiu. Entre d’altres
accions d’activacio del mercat, es duran a terme les seguents: impulsar
la compra publica de béns i serveis, subvencions i regulacio i extensio
dels “serveis energetics”. També es preveu donar suport als fabricants
d’equips i a les consultories d’eficiencia energética, impulsar la R+D amb
un pla especific i intervenir en el preu final de I'energia, principalment, a
través de la fiscalitat sobre els productes energeétics.

La induccié de comportaments i accions d’eficiencia energética és una
component fonamental per a fer augmentar la prioritat de les mesures
d’eficiencia energética per sobre d’altres alternatives. Es tracta de
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potenciar I'eficiencia com a prioritat a I’Administracio i a la societat civil,
mitjancant acords sectorials i entre administracions diferents; emetre
senyals de I’Administracié als consumidors (mitjangant instruments
fiscals, legals, economics, de comunicacio...) i implicant la societat civil
en promoure |'eficiencia energetica —consensuant amb el maxim nombre
d’agents de la societat civil I'elaboracio i el seguiment de les politiques—.

Finalment, I'accid executiva de Govern s’ha de concentrar, d’una banda,
en l'accid reglamentaria que estableixi uns minims d’eficiencia per
equips, instal-lacions o sistemes; tot revisant el cos normatiu actual per
actualitzar-lo i millorar-lo. D’altra banda, caldra establir els mecanismes
d’inspeccio, verificacio i sancid que permetin garantir el compliment de
la normativa acordada.

Figura 3.12.
Interrelacio entre les estratégies del Pla en mateéria d’eficiencia energetica
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-Compra publica.
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Font: Elaboracié propia

3.3.4. Impulsar les fonts d’energia renovables

Impulsar la utilitzacié de les energies renovables és una prioritat del
Govern per quatre raons fonamentals: sén netes; es restitueixen
gratuitament sino se’n fa una explotacio excessiva i s’ajusta la demanda
a les seves possibilitats; poden ser la solucié al problema energétic a
llarg termini; i, finalment, representen el recurs energetic autdocton més
important de Catalunya.

Perd no totes les energies renovables es troben en el mateix punt
d’evolucié. L'energia hidroelectrica, per exemple, ja ha arribat a la
maduresa tecnologica i ha assolit la major part del seu potencial en
molts paisos desenvolupats, i també a Catalunya. Actualment és el
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vector renovable que fa I'aportacié més important al balan¢ energetic
de Catalunya i, per tant, les actuacions en aquesta area se centraran en
assegurar el funcionament dels aprofitaments que hi ha actualment i en
impulsar la realitzacié del potencial restant.

Figura 3.13.
Grau de desenvolupament de les diferents tecnologies d’aprofitament de les
fonts d’energia renovables
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Font: Elaboracié propia

El sector de I’energia edlica és el que presenta més possibilitats ja que
la tecnologia associada es troba ja en la fase de desenvolupament del
seu potencial, una vegada ha superat les fases de R+D i de penetracio
en el mercat. Per tant, assolir el maxim del potencial edlic de qué
disposa Catalunya sera una de les prioritats de la politica energética
per als anys vinents.

Es preveu que la poténcia instal-lada en parcs edlics a Catalunya
augmentara de manera molt important, tenint en compte els diferents
estudis de potencial i les iniciatives conegudes.

Per aconseguir-ho, els treballs se centraran en fer una nova avaluacio del
potencial edlic, simplificar el procediment administratiu i, sobretot, trobar
les millors solucions per a I'evacuacio electrica a les xarxes de transport
i de distribucio.

Mentre que I'aspecte ambiental és el condicionant més important a I’hora
d’avaluar el potencial eodlic de Catalunya, I'evacuacio electrica és la questio
gue en aquests moments dificulta més la posada en marxa dels projectes
eolics que ja han rebut I'aprovacid administrativa. Resoldre ambdues
questions ha de ser una prioritat del Govern de la Generalitat de Catalunya.

115



| Capitol 3

Grans eixos de la politica
3 3 energética catalana

La seglent tecnologia més propera a assolir un nivell de maduresa
que la situi en la fase de penetracid en el mercat és la solar termica.
De fet, fa temps que aquests aprofitaments ja han assolit la maduresa
tecnoldgica, perd el mercat encara no ha acabat d’acceptar-los i encara
hi ha barreres significatives que impedeixen que la penetracid sigui
més gran. Aconseguir vencer aquestes barreres i impulsar aquesta
tecnologia fins a una situacié de normalitat dins el mercat sera, doncs,
una prioritat de la politica energética per als propers anys, malgrat la
modesta aportacidé que s’espera d’aquesta tecnologia a la demanda
d’energia primaria de Catalunya.

’eina fonamental per aconseguir-ho, sera I'impuls de les ordenances
solars municipals que afavoriran el creixement del mercat d’aquesta
tecnologia, que també contribuiran a vencer les reticencies d’alguns
col-lectius que poden jugar un paper important en difondre els captadors
solars térmics a gran escala, com els promotors immobiliaris, les entitats
financeres o els arquitectes.

La incidencia principal de les ordenances solars tindra lloc en el sector
residencial, perd també caldra que I'aplicacio de I'energia solar termica
s’estengui a altres sectors fora de I'ambit domestic, com els edificis de
les administracions publiques, el sector hoteler, els poliesportius, les
industries i, en general, els sectors on aquesta tecnologia tingui un bon
potencial d’implantacio.

A continuacio, encara més allunyades d’una situacié de plena maduresa
quant a la seva introduccid en el mercat, hi ha els aprofitaments de
biomassa forestal i agricola i els biocombustibles.

L'estratégia per a fomentar els aprofitaments de biomassa forestal i
agricola ha d’anar estretament lligada a la politica forestal del Govern
de la Generalitat. Aquesta estratégia global d’estimul de [I'activitat
economica lligada a les explotacions forestals és la que marcara el
potencial energétic associat.

Es considera que aquests aprofitaments encara no es troben en una
situacié de competénciaenelmercat, tant pel reduit nombre d’experiéncies
positives de centrals eléctriques de biomassa a Catalunya, com per la
dificultat de disposar de tecnologies d’explotacié forestal adaptades a
I'orografia i a la realitat dels boscos mediterranis. Sens dubte cal fer un
esforg per aconseguir avencos significatius en aquest ambit, tenint en
compte els beneficis addicionals, tant de caire ambiental com economic,
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que pot obtenir la societat catalana reduint el risc d’incendis i gestionant
millor les masses forestals.

Els biocombustibles, que també es troben en fase d’aproximacioé a poder
introduir-se en el mercat, son I'’energia renovable que té un potencial
energetic més gran a curt i mitja termini.

En primer lloc, hi ha I'etanol d’origen vegetal que s’utilitza per a fabricar
'ETBE (etil ter-butil éter), un additiu de les gasolines. Actualment, la
majoria de gasolines que es distribueixen a Catalunya ja contenen
ETBE d’origen renovable. |etanol també es pot utilitzar barrejat amb les
gasolines, perod per a utilitzar-lo en percentatges relativament baixos, cal
adaptar els motors que hi ha en I'actual parc de vehicles.

En segon lloc, hi ha el biodiesel, que es pot utilitzar barrejat o en estat
pur en els motors diesel. A Catalunya hi ha dues plantes que produeixen
aquest combustible a partir d’olis vegetals usats i una altra planta que es
preveu que entri en funcionament properament, i que produira biodiésel a
partir d’olis vegetals verges. La produccio a partir d’olis verges permetra
superar el reduit marge de creixement que ofereixen els olis usats i
diversificar la produccié en el sector agricola potenciant I'extensié de
cultius amb finalitats energetiques.

Aconseguir que tot el gasoil distribuit a Catalunya contingui una part de
biodiesel, i en el major percentatge possible, és una de les estrategies
principals per a fomentar les energies renovables, per la gran quantitat
d’energia d’origen fossil que se substituiria per energia renovable i per les
perspectives de creixement que aquesta demanda té actualment.

Per aconseguir aixo, es treballara tant des de la perspectiva d’obtenir el
biodiesel, com que penetri en el mercat i que els usuaris, els fabricants
de vehicles i les companyies petrolieres, I'acceptin.

Pel que fa a I'energia solar fotovoltaica, cal indicar que tot i que esta en
plena evolucié tecnologica, per a algunes aplicacions ja es troba en una
fase prou avancada d’aproximacié al mercat, perd encara calen ajuts
importants perqué els aprofitaments siguin viables econdomicament.
Malgrat aix0, i per la importancia que pot tenir aquesta font energética
en el futur, es considera imprescindible continuar donant suport al
desenvolupament d’aquesta tecnologia.
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Hihaunaltre grup detecnologies d’aprofitament de les energies renovables
que actualment encara estan en fase de recerca i de desenvolupament.
Les més destacables son la geotérmica i, també, I'energia de les onades.
Cal donar el suport necessari a aquestes tecnologies perqué vagin
avancant cap a poder entrar en el mercat.

Aquestes actuacions tenen relacié amb la maduresa de cada tecnologia.
Aixi, per exemple en el cas de I'energia eolica, que ja ha superat les
fases previes, es considera que l'accid principal per aconseguir una
forta implantaciod del potencial que té, és fixar les regles del joc, per
donar estabilitat i reduir la incertesa que han d’afrontar els promotors
d’aquestes instal-lacions.

Aquestes estrategies, pero, s’han d’anar adaptant a la realitat canviant.
Caldra tenir en compte I'evolucid tecnologica i del mercat energeétic per
anar definint aquestes estrategies de manera que assegurin 'efectivitat i
optimitzin la utilitzacié dels recursos publics dedicats.

Val a dir que les perspectives per a una aportacid més gran d’aguestes
fonts energétiques sén positives, ja que les renovables que resten per
desenvolupar també son les que tenen un potencial més gran.

Cal avancar en el cami de fomentar aquestes energies de forma
simultania amb I'Estratégia d’estalvi i eficiencia energética ja que aquests
ambits son complementaris: cal impulsar les fonts d’energia renovables
fins al seu potencial maxim pero, al mateix temps, reduir les necessitats
energetiques de la societat catalana a uns valors que permetin que les
energies renovables n’arribin a ser la component principal.

3.3.5. Recolzar la R+D i la innovacio6 tecnologica
en I’'ambit energéetic

La disponibilitat de noves tecnologies ofereix noves possibilitats
d’actuacio i nous horitzons. Aixd converteix els mecanismes que impulsen
I'aparicié de noves tecnologies i la seva introduccio en el mercat en eines
prioritaries a I’hora de portar Catalunya cap a la sostenibilitat. | perque
siguin efectives, cal que la societat disposi de les millors tecnologies en
els moments en que les necessiti.

Per aconseguir aixo, cal que els agents principals de I'oferta tecnologica,
com els centres de recerca, les universitats, les empreses, les
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administracions, etc., treballin anticipadament en desenvolupar noves
tecnologies perqué puguin entrar en el mercat en el moment apropiat.

Perd el cami que porta a una tecnologia fins al mercat i al seu Us
generalitzat és llarg i depén de la intervencié de molts actors que han
d’actuar de manera coordinada. Aixi, per exemple, al principi del procés,
el protagonisme el tenen els centres de recerca basica i de disseny inicial
de noves opcions tecnoldgiques a nivell de laboratori. A continuacio, en
la fase d’adaptacio de les propostes tecnologiques a la realitat del mercat
i a les condicions reals de funcionament, els protagonistes sén més
variats, com els centres de desenvolupament tecnologic, les universitats,
les empreses, etc. La fase de desenvolupament i d’entrada en el mercat,
en canvi, ja requereix altres protagonistes i estrategies.

Els diferents ambits d’actuacid de les empreses i institucions que hi
interveneniels diferents nivells de dependéencia jerarquicai de disponibilitat
de recursos fan que el disseny d’estrategies de foment de la R+D-+i sigui
forca complicat.

Aixi, mentre que, en general, la recerca basica de caire cientific es
gestiona en I'ambit estatal, europeu i, fins i tot, mundial, en la gestio del
desenvolupament tecnologic, els estats i les comunitats autonomes hi
tenen més protagonisme. En canvi, I'ambit autonomic o regional és el
més adequat per a gestionar més eficientment la innovacio tecnologica i
la recerca aplicada.

Figura 3.14.
Accions generiques en funcié de la maduresa de les tecnologies

Mantenir les
instal-lacions
existents

SATURACIO
DEL MERCAT

Eliminar barreres
Projectes de
demostracié

Suport a la recerca
Projectes singulars

DESENVOLUPAMENT
TECNOLOGIC

PENETRACIO
EN EL MERCAT

Font: Elaboracié propia
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Cal definir les responsabilitats entre els diferents organismes del Governen
cada un dels ambits relacionats amb la R+D+i. Aixi, en I'ambit energétic,
el Departament d’Universitats, Recerca i Societat de la Informacié s’ha
d’encarregar d’actuar en ’ambit cientific i en el de recerca basica, inclosos
els plans de recerca geneérics, mentre que el Departament de Treball i
Industria s’ha de centrar en I'ambit tecnoldgic. Per tant, els projectes de
R+D energgtica en I'ambit cientific o de recerca basica seran canalitzats
cap als organismes gestors del Pla de recerca de Catalunya.

En aquest ambit, les tasques s’orientaran cap a obtenir resultats directes
en forma de tecnologia productiva o transferible, ja que és un camp on el
retard i les mancances son més acusades i, alhora, €s un camp estratéegic
determinant per a la productivitat econodmica dels paisos més avancgats.

L’ objectiu és incidir en el mercat perqué les noves opcions tecnoldgiques
hi tinguin una entrada el més facil possible. Per aix0, les accions en aquest
ambit s’orientaran cap a I'activitat de R+D realitzada des de les empreses
i per a les empreses, on la Generalitat ha de jugar un paper subsidiari. A
Catalunya, com a societat avancada que és, hi ha prou actors i recursos
perqué es consolidi i progressi la generacié de tecnologia. Manca la
intervencio d’un agent “catalitzador” que ocupi només aquells espais
que, de moment, la iniciativa privada no pot cobrir o que actualment sén
inexistents en I'ambit de I'empresa privada.

Aquestes actuacions han de tenir un caire multidisciplinar: economic,
formatiu, informatiu i de difusid, d’orientacié d’oportunitats, de definicid
—-no determinant— de prioritats, adrecades a I'estructura productiva i
comercial i de desenvolupament d’infraestructura de R+D.

L’objectiu, en aquesta area, sera establir un organisme de referéncia que
canalitzi les iniciatives de R+D+i en I'ambit energetic a Catalunya i que
contribueixi a superar les barreres que n’obstaculitzen el progrés. Apart
d’orientar, informar, donar serveis de suport a la gestié (administrativa,
comercial, fiscal...), la funcié principal d’aquest organisme sera facilitar la
connexio entre els diversos actors relacionats amb la R+D+i energética.

Sovint, larecerca en’ambit universitari o altres centres, no té una connexioé
suficient amb I’ambit real, amb el sector productiu. Aquest organisme de
referencia ha de fer la tasca de pont entre les necessitats del mercat i la
recerca aplicada. Hi ha tecnologies com I’hidrogen, la pila de combustible,
els superconductors, etc... que requereixen fer inversions molt elevades
i que s’estan duent a terme amb grans inversions arreu del mén. La
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recerca basica en aquestes questions, presenta clares economies
d’escala en el rendiment dels fons destinats. En aquests temes, és clau
que hi hagi cooperacié entre els estats en el marc de la UE. La tasca
que toca fer des de Catalunya és la de congixer aquestes tecnologies en
profunditat i la de fer un seguiment de I'evolucié que tinguin. A més, hi
ha moltes possibilitats d’avancar en un ambit més aplicat de la recerca
que, com s’ha dit anteriorment, entra en I'ambit de la innovacio i, per
tant, pot fer augmentar la competitivitat i I’eficiencia del nostre pais en
termes energetics. Per tant, aquest organisme de referéncia ha de ser el
dinamitzador i el pont entre centres de recerca, empreses i centres de
formacio, per tal que la connexi¢ que tinguin entre ells, doni fruits reals i
solucioni problemes actuals.
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4.1. Metodologia

4.1.1. Aspectes generals

Elaborar una analisi de previsid de la demanda i I'oferta de I'energia a
Catalunya per als horitzons 2010 i 2015, ha estat una de les tasques
prioritaries que s’han dut a terme en el marc de la redaccio del Pla de
I'energia de Catalunya 2006-2015.

L’objectiu prioritari d’aquesta previsié energética és disposar d’una eina
de treball que permeti obtenir la informacié humerica de base necessaria
per a desenvolupar els diversos plans d’actuacio del Pla de I'energia,
aixi com quantificar els objectius d’aquests plans. En concret, aquesta
previsi® energetica permet:

¢ Quantificar les tendéncies principals de I’'energia a Catalunya
en I'horitzd dels anys 2010 i 2015, a partir d’uns escenaris
prospectius que tinguin en compte diverses possibilitats en els
ambits economic, tecnoldgic, social, etc.

¢ Disposar de la informacio necessaria quant a la futura demanda
i oferta energética de Catalunya, segons els escenaris
proposats, per a poder dissenyar els plans d’infraestructures
energetiques del Pla de I'energia.

¢ Valorar numericament les linies d’actuacio dels diversos plans
sectorials que integren el Pla de I'energia, especialment en
I’ambit de I'eficiencia energetica i de les energies renovables,
d’acord amb les directrius politiques establertes per a
cadascun dels sectors.

Addicionalment, la previsid energetica desenvolupada cobreix altres
objectius que van més enlla de les necessitats del propi Pla de I'energia,
com ara:

¢ Posar a disposicié de I'administracio energética catalana una
eina capac de valorar el futur impacte de les grans decisions
relacionades amb el sector energétic i la demanda d’energia
que es vulguin prendre en un moment determinat.

¢ Analitzar la cobertura de la demanda energética prevista amb
I’oferta que hi ha actualment i amb la que preveuen els agents
del mercat.
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Per fer aquesta previsid s’han millorat els models de previsio de I'ofertaila
demanda energetica de Catalunya, desenvolupats arran de la realitzacié
de I'anterior Pla de I'energia, cosa que ha permes disposar d’un nou
model de previsid energética global de Catalunya.

Cal ressaltar que I'objectiu de la previsid realitzada no és intentar
“endevinar el futur’ sind disposar d’una eina de treball que permeti a
I'administracié energetica catalana i al Govern de Catalunya avaluar
politiques energetiques globals i sectorials.

4.1.2. Caracteristiques generals del model
de previsio utilitzat

Per tal d’elaborar el model de previsid energetica, s’han aplicat dues
visions diferents perd complementaries. D’una banda, s’ha aplicat un
model d’analisi de I'evolucio del consum energetic que es fixa en el
comportament energétic de cada sector a través de diferents algoritmes
que s’ajusten als processos i Usos energetics de cada sector, a
I'equipament que té, a les pautes de consum i a I'entorn tecnologic,
economic i social que es presenta en cada cas. Aquest tipus de model,
ligat als processos fisics reals d’Us de I'energia a cada sector, resulta
molt adequat per a fer una simulacié energética a mitja i a llarg termini,
i orienta sobre les accions de millora tecnolodgica, ja que es basa en el
coneixement de cada sector.

D’altra banda, s’han aplicat models economeétrics i de parametritzacié de
consums especifics per a avaluar I'evolucié del consum de les diverses
formes d’energia i dels diversos sectors i subsectors amb relacio a
variables macroeconomiques i de produccio fisica.

El contrast dels resultats en cadascuna d’aquestes dues visions i la
complementarietat de les analisis que se’n despren, donen garanties
addicionals a la solidesa de la previsio energética que s’ha fet.

Cal destacar la decisid d’adoptar models de previsid propis, enlloc
d’utilitzar models energétics comercialment disponibles, ja que s’adapten
molt millor a les caracteristiues concretes de Catalunya. Aquest fet ja
es va posar de manifest en la elaboracio de I'anterior Pla de I'energia,
on basicament es van utilitzar també models propis i es varen obtenir
resultats de les previsions de la demanda energetica forca acurats pel
que fa als vectors energgtics principals.
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Addicionalment, en el cas del sector dels transports també s’ha fet
servir el model COPERT Ill, dissenyat per encarrec de la Unid Europea
i especificament concebut per a analitzar aquest sector. Aquest model
també s’ha fet servir per a avaluar les emissions de contaminants
del sector, ates que forma part del Programa europeu d’inventari
d’emissions atmosferigues CORINAIR (CO-oRdination of INformation on
AIR emissions).

Els models utilitzats parteixen, Idgicament, de la realitat socioecondmica
de Catalunya i de la realitat internacional en que esta immersa, que
configuren I'entorn de la previsio. Aixi, els aspectes més rellevants que cal
considerar en 'analisi de previsidé sén el marc econdmic, el marc social,
els preus dels productes energétics, la politica energética comunitaria i
espanyola i les perspectives de desenvolupament tecnologic.

A més d’aquests condicionants directes de la prospectiva energetica, hi
ha altres ambits que influeixen i son influits pel sector energetic i, per tant,
s’han de tenir en compte en la prospectiva. Aquests altres aspectes,
amb molts punts en comu amb I'energia, son els mediambientals i els
que fan referencia a I'ordenaci6 i I'Us del territori.

4.2. Escenaris del Pla de I’energia
de Catalunya

Per a disposar d’una evolucio previsible de I'oferta i la demanda d’energia,
en primer lloc cal definir acuradament els escenaris de treball i cadascun
dels parametres de contorn que els defineixen.

Com jas’hacomentat anteriorment, aquesta evolucié vindra condicionada
per una série de factors endogens i exdgens que modificaran les regles
de funcionament de I'oferta i la demanda d’energia. En aquest sentit, en
la definicio dels escenaris de treball és especialment important establir un
marc coherent de tots aquests factors, dins unes hipotesis versemblants
del que pot ser el futur.

A I'hora de definir els escenaris per a Catalunya, s’han tingut en compte
els estudis prospectius i de previsié energética desenvolupats els darrers
anys en el nostre ambit més proper. Aquests exercicis son, en primer
lloc, els que s’han fet per encarrec de la Unid Europea (European Energy
and Transport. Trends to 2030 i World energy, technology and climate
policy outlook 2030 -WETO- de I'any 20083) i, en segon lloc, els treballs
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més recents endegats pel Govern espanyol (Planificacion de los sectores
de electricidad y gas. Desarrollo de las Redes de Transporte 2002-2011
publicat I'octubre de 2002 i la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética
en Espana, 2004-2012 (E4) aprovada I'any 2003).

Cal tenir present, no obstant, que cada vegada que es fa una previsio
concreta, es trien els escenaris adequats per a poder valorar aquelles
guestions que preocupen més I'organisme responsable de la previsio.
Aixi, en general, les previsions que realitza la Unio Europea trien escenaris
ben diferenciats quant a estratégia politica amb I'objectiu d’analitzar
I'impacte d’aquestes decisions a tot el mon sobre els mercats energetics
i el consum d’energia d’Europa, mentre que els exercicis de previsid
energetica espanyols estan més enfocats a analitzar quiestions més
ligades a I'ambit estrictament espanyol i, per aquest motiu, trien escenaris
molt similars, amb diferencies centrades en la diversa implantacié de
mesures d’actuacio més concretes (eficiencia energetica, renovables...)

Sobre la base de les consideracions anteriors i d’acord amb els objectius
del Pla de I'energia de Catalunya, s’han dissenyat uns escenaris de la
prospectiva catalana de forma que, basicament, permetin orientar les
actuacions que I'administracié energética catalana ha de dur a terme.

En aquest sentit, s’han definit dos escenaris de previsid per a Catalunya
que comparteixen les caracteristiques principals d’entorn internacional,
de preus de I'energia i d’evolucié econdmica, tecnologica i social, perod
que difereixen basicament en la intensitat en que I'administracié actua
sobre els mercats energétics impulsant la millora de I'eficiencia energética
i el creixement de les energies renovables.

Aixi, les caracteristiques dels escenaris que s’han triat per a I'estudi de
Catalunya han estat els seguents:

Escenari Base:

Se segueixen les tendéncies actuals de creixement economic i
desenvolupament energetic i tecnologic. En aquest escenari, el paper
de I’Administracié energetica catalana es manté, tot conservant les linies
d’actuacioé actuals, especialment en eficiencia energética i energies
renovables, sense modificacions substancials.

Determinats aspectes de caracter politic, social, econdmic i tecnologic
condicionen el funcionament de les economies i consequentment afecten
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I'oferta i la demanda d’energia. Des d’aquesta perspectiva s’assumeixen
com a trets més significatius de I’Escenari Base:

¢ Un context econdmic internacional positiu, amb creixements
economics moderats.

¢ El manteniment de la inflacio i del déficit public en un nivell baix.

¢ El manteniment de la tendéncia actual de la societat cap a una
conscienciacié més gran respecte els temes mediambientals i
I'impacte de les activitats humanes sobre el nostre entorn.

e | a progressiva liberalitzacié de productes i serveis energetics.

¢ [’evoluci6 de I'actual fiscalitat sobre els productes energetics
cap a I'impost sobre els productes energétics aprovat per la
Unid Europea, que grava totes les formes d’energia fossils,
com a primera fase cap a un procés d’implantacio d’una
ecotaxa energgtica.

¢ El manteniment, en el nivell actual, de les politiques publiques
actives per afavorir les mesures d’estalvi, millorar I'eficiencia
energetica i aprofitar les energies renovables, amb esforcos
addicionals en I'ambit estatal per a complir els compromisos
internacionals de I'Estat quant a reduir els gasos precursors de
I'efecte hivernacle.

¢ El manteniment de nivells alts dels preus internacionals de les
materies primeres energétiques (petroli, gas natural i carbd)
amb increments moderats al llarg del periode considerat.

| de forma més especifica, a Catalunya:

¢ No es tenen en compte els efectes importants de
deslocalitzacié d’empreses intensives en energia fora de I'espai
catala, ni d'implantacié d’aquestes empreses a Catalunya,
amb I'excepcié del sector quimic de base, que mantindra la
tendencia a augmentar la preséncia a Catalunya d’industries
energeticament intensives, ja sigui construint plantes noves o
ampliant les actuals.

¢ [leugera disminuci6 del pes relatiu del sector industrial i del
sector primari en el producte interior brut total de Catalunya.

¢ Se suposa que Catalunya seguira mantenint un bon ritme de
creixement economic, com a consequencia d’un bon clima
internacional relatiu, amb taxes lleugerament superiors a les de
la Uni6 Europea.
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¢ El manteniment de les politiques de diversificacié energetica
dels combustibles fossils, completant I'extensio de la xarxa de
subministrament de gas natural a nous municipis, quan sigui
economicament viable, i la saturacié en els municipis que ja en
disposen. No obstant, completar la cobertura de la xarxa de
gas natural forma part de I'Escenari IER.

¢ El manteniment de I'actual sistema de retribucio de les
instal-lacions acollides al Regim especial de produccid
d’energia electrica.

Escenari IER (Intensiu en Eficiencia energética
i energies Renovables):

Mantenint un entorn similar al de I’'Escenari Base, es potencien al maxim les
tecnologies d’estalvi i d’eficiencia energeética i I'Us d’energies renovables.

Es pot considerar que amb aquest escenari es compliria I'objectiu catala
de contribuir a aconseguir els compromisos internacionals de I'Estat
espanyol quant a contenci6 de les emissions de COz2 i de participacio de
les energies renovables en el consum d’energia primaria.

Es mantenen les mateixes hipotesis adoptades per I'Escenari Base quant
al’entorn internacional, els preus de 'energia, el creixement economic, la
demografia i la tecnologia, amb la diferencia que es duen a terme totes
les actuacions formulades en I'Estratégia d’eficiencia energética i en el
Pla d’energies renovables d’aquest Pla de I'energia.

Aixi, I'Escenari IER contempla, entre d’altres, un impuls especific a la
introduccié de les millors tecnologies disponibles en matéria d’eficiencia
energetica; exempcions en la imposicio fiscal dels biocombustibles
i mantenir o incrementar, en determinats casos, les primes actuals a
la produccié d’electricitat amb energies renovables i amb tecnologies
energeticament eficients, dins I'actual Regim especial de producciod
d’energia eléctrica.

Igualment, es contempla un increment destacat dels recursos publics
destinats a potenciar I'eficiencia energética i I'Gs de les energies
renovables, el desenvolupament d’'un programa especific de recerca i
desenvolupament tecnoldgic en I'ambit energétic, aixi com un augment
de la conscienciacidé dels diversos agents socials (administracions,
entitats, empreses, poblacidé en general...) davant I'estalvi i I'eficiencia
energetica i I'Us de les energies renovables.
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4.2.1. Marc economic

Pel que fa a les perspectives d’evolucid economica de Catalunya,
I'elaboracié d’escenaris macroeconomics de I'economia catalana és
una activitat estadistica que recull la Llei del Pla estadistic de Catalunya
2001-2004, sota la responsabilitat conjunta de I'Institut d’Estadistica de
Catalunya i del Departament d’Economia i Finances.

En aquest sentit, ambdds organismes han elaborat un conjunt complet
de tres escenaris macroeconomics (moderat, mitja i alt), tant per a
components de I'oferta com de la demanda, a partir dels creixements
mitjans del PIB —de forma coherent amb els escenaris macroeconomics
disponibles per a I’economia espanyola i europea (Programa d’estabilitat
d’Espanya 2003-2007, perspectives economiques incloses en el
document European Energy and Transport. Trends to 2030 de la Unid
Europea, entre d’altres)-, de les relacions historiques entre el PIB
espanyol i el catala i dels objectius del Govern catala en materia de
creixement economic.

D’aquest conjunt d’escenaris, I'escenari anomenat “mitja” és el que s’ha
triat com a subescenari macroeconomic dels dos escenaris de la previsio
energetica catalana. Aixi, alataula 4.1 es detallen les taxes de creixement
que proposa aquest escenari per a cadascuna de les branques d’activitat
(oferta) i components de la demanda. Igualment, la figura 4.1 mostra
I'evoluciod de la distribucié del VAB dels diferents sectors economics
catalans en I'escenari macroecondmic triat.

Taula 4.1.
Escenaris macroeconomics per a Catalunya contemplats en el Pla de I’energia

Taxes mitjanes anuals

Escenari Base/IER de creixement real
2005-2015

PIB a preus del mercat 2,8%

Components de I'oferta

Valor afegit brut 2,7%
Primari 1,2%
Induistria 2,2%
Construccio 4,1%
Serveis 2,8%

Impostos nets sobre els productes 3,6%
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Components de la demanda

Demanda interna 3,2%
Despesa en consum de les llars 2,7%
Despesa en consum de les adm. Publiques 3,8%
Formacid bruta de capital 3,8%

Exportacié de béns i serveis 8,3%

Importacio de béns i serveis 8,0%

Font: IDESCAT i Departament d’Economia i Finances

Figura 4.1.
Evolucio de la distribucié del VAB (Base any 1995) dels sectors econdomics
catalans en I’escenari macroeconomic triat

2005 2010 2015
[ Agricultura M Serveis M construccié M industria

Font: IDESCAT i Departament d’Economia i Finances

4.2.2. Marc social

Com aaspectes més rellevants del marc social considerat en els escenaris
del Pla de I'energia, cal destacar els de tipus demografic (creixement
demografic, piramide de poblacio, dispersio en el territori) i d’habitatge
(nombre d’habitatges, tipologia, distribucié territorial).

En la projeccid de la poblacié catalana s’ha partit dels escenaris de
poblacié de Ilnstitut d’Estadistica de Catalunya que recull I'estudi
Projeccions de poblacié de Catalunya. 2010-2030. 'escenari concret
que s’ha fet servir en el Pla de I'’energia ha estat I'escenari mitja alt (o
tendencial) elaborat per I'IlDESCAT, ja que és el que el propi organisme
aconsella fer servir en estudis prospectius no demografics. Aquest
escenari suposa una combinacid de fecunditat mitjana, esperanca de
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vida alta i migracié alta, que pretén reflectir I’'evolucié que es considera
més probable de creixement i d’estructura demografica a Catalunya,
d’acord amb les dades recents. Per tant, els dos escenaris energétics
Base i IER s’han elaborat tenint en compte I'evolucié demografica que
proposa aquest escenari.

Aixi, la projeccié de la poblaci¢ total a Catalunya que considera el Pla de
I'energia es distribueix, per estrats d’edat, tal com es mostra a la taula 4.2.

Taula 4.2.
Projeccié de poblacié de Catalunya considerada en el Pla de I’energia

Poblacié total Taxes mitjanes
(en milers d’habitants) de variacio anual (%)
2010 2002-2010 2010-2015 2002-2015
Total 6.529 7.403 7.724 1,6% 0,9% 1,3%
Oa1i15anys 970 1.290 1.427 3,6% 2,0% 3,0%
16 a 64 anys 4.433 4.838 4.891 1,1% 0,2% 0,8%
65 anys i més 1.126 1.274 1.406 1,6% 2,0% 1,7%

“Nota: La data de referéncia de les projeccions és el 31 de desembre de cada any”.

Un dels aspectes especialment importants en la previsid energética del
sector domestic és el nombre d’habitatges que hi haura en el periode
d’estudi, el tipus d’Us (principals, secundaris i vacants) i I'evolucid que
tinguin en el temps.

En aquest sentit, per a la projecci¢ dels habitatges a Catalunya durant
el periode 2005-2015 s’han fet servir les dades d’habitatges principals,
secundaris i vacants dels censos d’habitatge dels anys 1970, 1981,
199112001, I'estimacio de llars de I'IDESCAT per a 1996 i les previsions
d’habitatges principals i no principals (secundaris i vacants) fetes
per I'IDESCAT i la Direccid General d’Arquitectura i Habitatge de la
Generalitat de Catalunya. Cal tenir present que aquestes previsions es
varen realitzar amb previsions de creixement de la poblacié no coherents
amb les actuals.

A partir d’aquestes dades historiques (1970, 1981, 1991, 1996 i 2001), i
les que s’havien previst fins a I'any 2010, s’ha determinat I’evoluci¢ anual
a partir de la relacié entre habitatges principals i poblacio, aixi com de
les relacions entre habitatges no principals i principals i entre habitatges
secundaris i principals.
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En I'escenari triat, cal destacar especialment la disminucié del nombre
de persones per habitatge principal, que passa de 2,70 persones/
habitatge, I'any 2003, a 2,48 persones/habitatge, I'any 2015, a causa de
la disminucio de la unitat familiar, entre d’altres factors sociologics.

Un altre aspecte clau en la previsié energetica, atesa la importancia
del sector dels transports en el consum d’energia a Catalunya, son els
escenaris que s’han fet servir en aquest sector.

Aixi, per a analitzar el consum energetic associat als transports, s’ha
partit de dues variables basiques: el parc de vehicles i la mobilitat.
Aquesta analisi ha estat desenvolupada separadament per al moviment
de persones i mercaderies i per a cadascun dels mitjans de transport,
exceptuant el transport maritim, ja que el balang energetic catala no inclou
el consum d’energia d’aquest sector, d’acord amb les metodologies de
balancos energgtics utilitzades comunament.

El parc de vehicles de Catalunya classificat segons antiguitat, carburants,
cilindrada i provincies s’ha obtingut de les estadistiques de la Direccion
General de Tréfico dels anys 1990-2003 i desagregat en camions,
autobusos, turismes i motocicletes.

La futura evolucié d’aquest parc s’ha determinat a partir de I'estimacio
dels vehicles que es donarien de baixa i de les noves incorporacions al
parc en funcioé de les tendencies historiques disponibles de baixes i altes
de vehicles, de la renda disponible, de la seva antiguitat, de la relacio
vehicles/habitant, dels canvis tecnoldgics i socials... Igualment, des del
punt de vista sociodemografic s’han tingut en compte els processos
d’urbanitzacio i les seves conseqliéncies, els canvis previsibles en I'estil
de vida, en la logistica de mercaderies i en els serveis publics de transport
urba i interurba...

Pel que fa al transport en ferrocarril s’ha recollit la informacié aportada
pels diferents operadors quant a nombre d’unitats, viatges fets i nombre
de persones i mercaderies transportades, tant en 'ambit urba com en
I'interurba. Se n’ha calculat I'evolucié de futur d’acord amb els escenaris
que preveuen aquests operadors i amb les previsions del Pla director
d’infraestructures ferroviaries de Catalunya 2003-2025.

Per al transport aeri, s’han tingut en compte les previsions d’AENA
per als aeroports de Barcelona, Girona i Reus, aixi com els seus plans
directors, quant a nombre d’operacions (aterratge/enlairament) i nombre
de passatgers i mercaderies a transportar.
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Pel que fa a la mobilitat, s’ha analitzat, d’'una banda la mobilitat de
persones, i de I'altra, la mobilitat de mercaderies.

Pel que fa a I'analisi de la mobilitat de les persones, s’ha diferenciat
entre desplacaments quotidians, desplagaments de caps de setmana,
les grans migracions estacionals, i la part de transit que ens relaciona
amb I'entorn espanyol, europeu i mundial, ja que el territori catala és un
espai que interacciona molt amb I'exterior i també és un corredor de
transit. També s’ha tingut en compte I'augment de I'activitat econdmica,
turistica i del parc de vehicles a Catalunya, que impliquen un augment de
la mobilitat de les persones.

'analisi de I'ambit del transport de mercaderies s’ha basat en estimar
el volum de la circulacié i en analitzar la logistica de les mercaderies
—diferenciant els fluxos de distribucio interna, tant urbana com interurbana,
dels fluxos dirigits o0 atrets cap a la resta de la Peninsula Ibérica i el nord
pirinenc— i la gestié del transit.

En ambdues analisis —el moviment de persones i el de mercaderies—, s’hi
han inclos els avencos tecnologics que han de millorar les prestacions
dels mitjans de transport per assolir més eficiencia energetica i respecte
pel medi ambient.

4.2.3. Preus dels productes energétics

[’evolucio dels preus de I’energia en els mercats internacionals, i sobretot
la del preu del cru de petroli, representen una part fonamental de qualsevol
escenari energetic.

En aquest sentit, atesa la gran variabilitat que té, a curt termini, el preu
internacional del cru de petroli per circumstancies politiquesiestrategiques
que és dificil preveure, convé analitzar-ne I'evolucié a mitja-llarg termini i
interpretar que els escenaris de preus energetics escollits sén indicatius
d’un periode i no d’'un any determinat.

Pertal detriaradequadament!’escenaride preus energeticsinternacionals,
s’han analitzat els escenaris de preus mundials que es fan servir en
els estudis de previsi6 més prestigiosos que hi ha internacionalment
(de I'Ageéencia Internacional de [I'Energia, de I'Energy Information
Administration dels EUA, de la Uni6 Europea...) aixi com les perspectives
que recull el treball prospectiu en I'horitzd de I'any 2030 encarregat en el
marc d’aquest mateix Pla de I’energia. Basant-se en aquests escenaris,
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s’ha triat el que s’adapta millor al context general economic i social dels
escenaris Base i IER abans esmentats.

L’escenari triat es basa en una estabilitat relativa dels preus internacionals
del petroli, amb creixements sostinguts perd moderats que porten a
valors de 60 $EUA/barril en I'horitzd de I'any 2015 en moneda corrent.

En aquest escenari es considera que durant el periode 2005-2015 hi
haura reserves suficients per a fer front a la demanda mundial de petroli, ja
que aquest nivell de preus i les millores tecnoldgiques faran més rendible
explotar jaciments més petits i facilitaran I'explotacié de jaciments nous.

El preu del cru es mantindra com a indicador de referencia per a la
majoria dels productes energetics. En el cas concret del gas natural, es
considera que, sempre que la interconnexid de la xarxa de gas natural
espanyola i la xarxa europea fos bona, es podria donar el cas que al
final del periode de la prospectiva, a Espanya i a Catalunya, hi hagués
un mercat de gas natural en competéencia segons els diferents origens i
mitjans de transport (GNL o gasoducte).

Pel que fa al preu de I'electricitat, s’ha dut a terme una simulacié anual
propia, partint d’'una comparativa entre I'oferta i la demanda eléctrica
del sistema peninsular espanyol, basada en els preus que pot oferir
cada central a partir de les diferents tecnologies de generacio i dels
preus dels combustibles utilitzats i, tenint en compte els nous equips
generadors a incorporar i els que deixarien de funcionar o es tancarien
fins I'any 2015.

4.2.4. Politica energética europea i espanyola

En la previsid energética realitzada, cal tenir molt en compte el marc que
representa la politica energetica europea i espanyola, ja que condiciona
de forma notable I’'analisi de previsio.

En aquest sentit, cal destacar, d’'una banda: les politiques de liberalitzacio
en la generacio electrica, I'aprovisionament exterior de gas natural
i de tota la cadena energética en els sectors del petroli i del carbd
d’importacio i, de I'altra: la regulacié espanyola pel que fa al carbé estatal
i al Regim especial de produccié d’energia eléctrica i, en general, les
politiques espanyoles per a promoure I'eficiencia energética i les energies
renovables, que van destinades a combatre el canvi climatic.
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Cal tenir present, no obstant, que bona part de la politica energetica
espanyola es troba actualment en fase de revisié profunda per part del nou
Govern de I'Estat i que, previsiblement, s’introduiran canvis importants
en la regulacié dels mercats energetics i en les politiques estatals de
promociod de I'eficiencia energetica i de les energies renovables.

Igualment, també cal remarcar la voluntat europea d’impulsar la millora de
I'eficiencia energética i d’Us d’energies renovables, com ara el compromis
europeu de doblar la participacioé de les energies renovables en el consum
d’energia primaria I'any 2010; establir percentatges indicatius minims de
participacio de les energies renovables en la generacié electrica o dels
combustibles alternatius en els carburants del sector transport, o els
objectius europeus en matéria d’eficiencia energética i de cogeneracio.

4.2.5. Perspectives de desenvolupament tecnologic

Les noves tecnologies o0 innovacions en les tecnologies energetiques
de que es disposa actualment configuren un entorn tecnologic concret
basic que serveix per a definir 'abast de la previsio, aixi com per a
orientar les linies estrateégiques del Programa de foment de la recerca
i del desenvolupament tecnologic en I'ambit energétic, I'Estratégia
d’eficiencia energética i el Pla d’energies renovables. En aquest sentit,
en el marc dels treballs fets en aquest Pla de I'energia, s’ha dut a terme
una analisi prospectiva en I'horitzé de I'any 2030 que inclou una analisi
prospectiva tecnologica.

Aquesta prospectiva ha estat completada amb les analisis prospectives
dissenyades pels diferents organismes publics i privats d’ambit estatal i
internacional en aquest camp: Observatorio de Prospectiva Tecnoldgica
Industrial (OPTI), Institute for Prospective Technological Studies (ITPS) de
la Comissié Europea...

4.2.6. Altres aspectes a considerar

Com ja s’ha comentat abans, a més dels condicionants directes de la
previsié energética esmentats, hi ha altres ambits que s’han de tenir en
compte en la prospectiva.

En aquest sentit, i pel que fa a la politica mediambiental europea, cal
fer especial esment dels acords de Kyoto en matéria d’emissions de
gasos que causen l'efecte hivernacle i de les consequencies que tenen
en I'ambit energeétic, aixi com de I'establiment de sostres d’emissions de
contaminants primaris.
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Quant a I'ambit estrictament catala, cal destacar les politiques per a
reduir i eliminar residus (residus urbans, residus industrials i ramaders),
les politiques d’usos de l'aigua (cabals ecologics o de manteniment),
d’emissions contaminants i d’espais d’interés natural, pel que fa al medi
ambient, aixi com les politiques de transport, habitatge i usos del sdl, pel
que fa a politica territorial.

4.3. Analisi de previsié de la demanda
energeética dels diferents sectors

4.3.1. Introduccid

En aquest apartat es comenten els aspectes més destacats de I'analisi
de previsid que s’ha fet, posant I'emfasi en la metodologia utilitzada per a
elaborar-la, desenvolupada especificament per al periode 2005-2015.

4.3.2. Analisi de previsib dels sectors
consumidors finals

El primer pas de la previsio que s’ha fet, ha estat analitzar les demandes
d’energia util dels diferents sectors consumidors catalans, tant de les
demandes ja madures com de les demandes futures que actualment no
existeixen, presents de forma feble o amb expectatives futures de fort
creixement. Enaquesta analisi es valora tot el consum d’energia disponible
per al consum final, que inclou tant el consum final d’energia com el
consum de productes energetics per a finalitats no energetiques.

Igualment, ha calgut analitzar la forma en que aquestes demandes
energetiques es cobreixen actualment i es poden cobrir en el futur (formes
d’energia i tecnologies energetiques que es fan servir).

L'analisi s’ha fet per als dos escenaris de previsid Base i IER. Les
diferencies entre les analisis dutes a terme en els dos escenaris es
comenten amb més detall en I'Estratégia d’eficiencia energética i en el
Pla d’energies renovables. Quant als aspectes comuns de les analisis
realitzades, a continuacié se n’assenyalen els trets més significatius, que
es poden desglossar en tres components: analisi territorial, analisi de
substitucions de vectors energetics i analisi sectorial.
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4.3.2.1. Analisi territorial

Dins I'ambit territorial s’han dut a terme dos tipus d’analisi: el primer
sobre la situacio actual i el segon, de previsio, enfocat a planificar les
infraestructures energétiques, fonamentalment pel que fa a les xarxes
d’energia electrica i de gas natural.

Aixi, pel que fa a la situacié actual, s’ha analitzat la produccié d’electricitat
en I'ambit municipal, per tipus de centrals; els consums energétics per
a generar electricitat, per formes d’energia; els consums d’electricitat i
de gas natural, per sectors d’activitat econdmica; el consum de GLP
canalitzat per mitja de xarxes locals de propa i el consum energétic del
sector industrial, per subsectors i formes d’energia.

Quant a la previsi6 de la demanda energeética territorial s’ha analitzat
el consum final de gas natural per sectors d’activitat econdmica de
I’antiga estructura tarifaria per usos (industrial, comercial i domestic) i per
municipis, per a poder disposar de series historiques. Aquesta informacio
s’ha creuat amb lainformacié municipal referent ala disponibilitat del servei
de gas natural canalitzat considerant tres situacions diferenciades: els
municipis que ja disposen de gas natural canalitzat, on també s’ha tingut
en compte els anys de disponibilitat d’aquest servei; els municipis on el
servei de gas natural ja esta planificat, perd que encara no en disposen,
i els municipis compresos en les futures ampliacions de la xarxa de gas
natural que preveu aquest Pla de I'energia, tant en I'Escenari Base com
en I'lER.

Tambeé s’ha fet una analisi de previsid municipal sobre el consum final de
GLP canalitzat dels sectors domestic i serveis a través de xarxes locals
de propa.

Aquestes analisis han servit de base per a planificar les infraestructures
basiques de gas natural i I'ampliacié de la xarxa de gas natural i de les
xarxes locals de GLP.

lgualment, s’ha dut a terme una previsid d’abast comarcal sobre la
produccid d’electricitat, per tipus de centrals; sobre els consums
energetics per a generar electricitat, per formes d’energia; i sobre
el consum global d’electricitat, que s’ha utilitzat per a planificar les
infraestructures electriques.
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4.3.2.2. Analisi de substitucions de vectors energetics

S’han analitzat les possibilitats de substitucié entre fonts d’energia
diferents per a un determinat procés o Us energétic, aixi com les
tecnologies associades a aquestes substitucions basant-se en els
escenaris tecnologics i de preus establerts, donant prioritat a les
substitucions de combustibles fossils a gas natural i energies renovables,
per motius mediambientals.

En aquest sentit, també s’ha fet una analisi de les restriccions técniques
i econdomiques que no permeten fer substitucions de certs vectors
energetics, com son els casos del carbd i el coc de petroli (substituibles
en instal-lacions sotmeses al comerg d’emissions de CO2) , el gasail
B per a maquinaria mobil i els residus industrials no renovables en
la industria, el gasoil B en tractors agricoles, en el sector pesquer i
maquinaria d’obres publiques o els combustibles d’aviacio, aixi com
de les substitucions no desitjables per raons de politica energetica
(per exemple, la substitucid d’energies renovables, fonamentalment
biomassa, per combustibles fossils).

4.3.2.3. Analisi sectorial

Pelquefaal’ambit sectorial, I'analisi de previsid s’hafet de forma especifica
per als sectors industrial, domestic, de serveis, primari i transports.

Sector industrial

Per a fer la previsidé de la demanda en el sector industrial s’ha dut a
terme una prospectiva macroeconomica desglossada en set subsectors
industrials: alimentacio, begudes i tabac; textil, confeccio, cuir i calgat;
paper i arts grafigues; quimic; metal-lurgia basica i transformats
metal-lics; productes minerals no metallics; i resta de sectors
industrials. Per a cada subsector, s’ha analitzat I'evolucié del consum
i les intensitats energétiques de I'energia eléctrica i dels combustibles
a partir de les tecnologies que es fan servir i en les evolucions futures
que es preveuen, d’acord amb el model desenvolupat en el marc de
I'Estrategia d’eficiencia energetica.

lgualment, s’ha fet una analisi individualitzada dels grans consumidors
(fabriques de clor, siderurgia, cimenteres i petroquimica de base —excloent-
ne les plantes d’olefines, que s’analitzen dins el sector energétic-), partint
de I'evolucié dels consums energétics especifics que tenen per unitats
fisiques de produccid, de les seves expectatives en 'horitzd de I'any
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2015 i de les limitacions ambientals actuals i futures (comer¢ d’emissions
de COg2, entre d’altres).

Sector serveis

Per a fer la previsio en el sector dels serveis s’han tingut en compte dues
analisis sectorials fetes a dos nivells:

e Previsid per als diferents subsectors del sector serveis
amb relacié a dades macroeconomiques de VAB,
superficie i ocupacio.

¢ Modelitzacio del consum energetic dels diferents subsectors
a partir de les tecnologies utilitzades, dels usos i dels habits
per a cada subsector i de les perspectives sectorials. Aquesta
modelitzacié ha estat desenvolupada dins I'Estrategia
d’eficiencia energética.

Dins la modelitzacié subsectorial, s’han tractat de forma més exhaustiva
els subsectors amb consums més elevats (sanitat, ensenyament,
administracio publica, turisme...) a partir dels plans actuals per als sectors
o les seves expectatives de futur, aixi com de I’'evolucio previsible d’altres
variables rellevants: nombre d’habitants i distribucio territorial, piramide de
poblacié, nombre de turistes, etc. Pel que fa als petits consumidors (petit
comerg, sector d’oficines...), també s’han fet servir indicadors especifics
com ara I’'evolucié del nombre de llicencies d’activitat per habitant.

Sector transports

Els estudis de previsid fets en 'ambit dels transports han utilitzat un
enfocament diferent al convencional. Aixi, tradicionalment, les previsions
del consum d’energia d’aquest sector es fan sobre la base d’estimacions
de I'oferta de transport, és a dir, a partir de I'evolucio en el temps del parc
de vehicles, de I'oferta de serveis i de I'Us dels mitjans de transport.

En canvi, en la previsi6 feta d’aquest sector dins el Pla de I'energia, a més
de fer servir 'opcid classica, s’ha creat un model basat en la demanda de
transport (mobilitat de la poblacié per tipus de mitja, necessitats de transport
de mercaderies, previsions de passatgers als aeroports, etc.). Els estudis
que s’han fet sobre la mobilitat actual i la previsié de la futura evolucio ja han
estat comentats a I'apartat dels escenaris socials (vegeu 'apartat 4.2.2).

S’ha triat aquesta linia d’analisi perque representa una opcidé més
avantatjosa pel que fa al disseny de mesures d’estalvi i d’eficiencia
energetica a aplicar.

140



Analisi de previsio de la demanda
4 3 . energética dels diferents sectors

Aixi, 'analisi de la demanda de transport permet preveure amb més
rigor I'Us futur dels mitjans de transport, ja que aprofundeix en les
causes gque determinen els canvis en el sector (coneixement de les
tendencies demografiques, econdmiques i urbanistiques i canvis en els
estils de vida de les persones que es desplacen i de la logistica de les
mercaderies transportades).

En l'analisi duta a terme també s’ha tingut en compte I'evolucid
tecnoldgica, que permet reduir els consums especifics i millorar les
prestacions i el rendiment dels mitjans de transport, aixi com les
restriccions, imposades a través de la legislacié i 'adopcid d’iniciatives
socials, gue incideixen sobre I'Us dels mitjans de transport, com ara la
proteccié ambiental. Aquests factors, en molts casos, poden determinar
grans diferéncies en els consums individuals, independentment del mitja
de transport.

Sector domestic

Per a fer la previsidé en aquest sector s’ha partit d’un model de previsid
propi desenvolupat a partir de I'enquesta sobre el consum d’energia
en el sector domestic que va fer I'Institut Catala d’Energia I'any 1998,
referida als consums de 'any 1997 i de les dades disponibles de les
estadistiques energetiques de Catalunya de consum energetic domestic
dels darrers anys. Aquest model de previsid es basa en una analisi de
la demanda d’energia util a les llars catalanes que, per mitja d’'un model
sobre el comportament energetic dels electrodomestics, de I’'equipament
de calefaccio, de I'aigua calenta sanitaria i de refrigeracio i d’altres punts
de consum, ha permes avaluar el consum final en aquest sector.

Per fer la imatge de futur del consum d’aquest sector, s’han dut a terme
previsions dels diferents parametres d’aquest model, que basicament
son el nombre d’habitatges de primera residéncia i secundaris, el nombre
d’habitants per habitatge, la presencia dels diferents aparells i punts
de consum, la introduccié d’aparells més eficients energeticament i la
importancia de les noves necessitats com poden ser I'aire condicionat
0 els ordinadors personals. També s’ha tingut en compte I'evolucié dels
habits de consum, les variacions demografiques i sociologiques i les
substitucions de vectors energetics.

També s’ha fet una analisi de coheréncia dels resultats obtinguts amb
I'evolucio historica del consum d’aquest sector amb relacio a diferents
parametres macroeconomics com la renda familiar bruta disponible i el
consum familiar.
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Sector primari

En aquest sector, la prospectiva s’ha dividit en tres ambits: I'agricola, el
ramader i el pesquer. No s’ha pres en consideracio el subsector silvicola,
atés que el seu consum d’energia és molt petit.

En I'agricultura, a causa de la importancia que té quant al consum
energetic, els eixos basics de I'analisi han estat I'evolucid que ha seguit
el parc de tractors i altra maquinaria agricola, la superficie conreada i els
usos i practiques agricoles. Pel que fa a la ramaderia, s’ha considerat
basicament 'evolucié de la cabana i dels usos i practiques del sector
(tipus d’estabulacid, necessitats d’alimentacié i confort térmic del
bestiar...). Quant a la pesca, s’ha analitzat I'evolucio de la flota pesquera
catalana per tipus de vaixell, fonamentalment del nombre de tones de
registre brut (TRB) i la potencia..

4.3.3. Analisi de previsié del sector energétic

Sector electric

La legislacié espanyola actualment vigent contempla dos grans grups
d’instal-lacions de generacio electrica: les que s’acullen al Régim ordinari
i les que s’acullen al Regim especial que —atesa l'elevada eficiencia
energetica, I'Us d’energies renovables o el desimpacte ambiental- tenen
una retribucid econdmica regulada per I'’Administracio central.

Pel que fa al Régim ordinari i, tal com es comenta amb més detall en
el capitol dedicat a les infraestructures eléctriques, en I'horitzd de I'any
2015, el Pla contempla mantenir en servei les centrals hidrauliques
i nuclears actuals i tancar progressivament algunes de les centrals
térmiques convencionals més obsoletes i contaminants a mesura que
vagin exhaurint la seva vida util.

Per a fer front al creixement previst de la demanda electrica fins I'any
2015, es preveu incorporar entre cinc (Escenari Base) i vuit (Escenari
IER) nous grups de cicle combinat alimentats amb gas natural, en funcié
de I'escenari que es consideri. El criteri basic que s’ha fet servir en la
previsid del nombre de nous grups que han d’entrar en funcionament a
Catalunya en el periode 2006-2015 és el de mantenir un equilibri entre
la producci¢ i la demanda d’energia eléctrica anual, similar a I'equilibri
registrat tradicionalment a Catalunya. Aixi, es preveu que el saldo
d’intercanvis electrics se situi al final del periode en valors entre el -5% |
el +5% de la demanda electrica en barres de central (EBC).

142



Analisi de previsio de la demanda
4 3 . energética dels diferents sectors

Quant al Regim especial, cal diferenciar els diferents tipus d’instal-lacions
que inclou. Pel que fa a les plantes de reducci6 i eliminacié de residus
(tractament de purins, fangs d’EDAR i residus solids urbans) s’han recollit
les expectatives de construccié de noves plantes dels agents implicats
(promotors, Agencia Catalana de Residus, Agéncia Catalana de I’Aigua i
Departament d’Agricultura, Ramaderia i Pesca).

Cal remarcar que no s’han contemplat noves plantes d’incineracio de
residus solids urbans pero si de residus industrials no renovables, recollint
les expectatives dels agents del sector i els plans de residus actuals.

La previsid de la cogeneracié ha estat feta a partir de I'analisi de les
expectatives dels promotors; de les implicacions de la Directiva europea
de foment de la cogeneracio, encara pendent de transposar per part
del Govern de I'Estat; de I'evolucié historica de la implantacié d’aquesta
tecnologia a Catalunya; de I'analisi de les previsions dels preus de
combustibles i d’electricitat per als propers anys, del potencial detectat
en estudis fets per I'linstitut Catala d’Energia i de la implantacié que se’'n
preveu fer. Cal assenyalar que, tecnicament, la majoria de les instal-lacions
de reduccié de residus abans esmentades també fan servir tecnologies
de cogeneracio i es poden considerar com a tals.

Pel que fa a les instal-lacions que utilitzen energies renovables (solar
fotovoltaica, edlica, hidraulica i biomassa), s’ha analitzat el potencial de
creixement de les diverses tecnologies; s’han recollit les expectatives
dels promotors, les tendéncies que els agents del sector preveuen per
al futur i I'evolucié de les limitacions ambientals per a implantar-les. En el
capitol dedicat especificament al Pla d’energies renovables, es comenta
amb més detall la previsié duta a terme.

Finalment, dins el sector electric s’han analitzat també els consums
propis del parc de generacioé (consums de bloc auxiliars necessaris per
al funcionament de les centrals eléctriques) i les pérdues en transport i
distribucié d’energia electrica, a partir de la situacio actual i la prevista del
parc de generacio electrica, de la topologia i nivells de tensid de la xarxa
eléctrica i de la demanda electrica.

Sector del carbo

La previsid es basa en les expectatives del sector; en mantenir una
part de I'activitat minera a Catalunya i en la politica estatal per a aquest
sector, reflectida en el Plan de la mineria del carbon i el Plan nacional
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de asignacion de derechos de emision, 2005-2007 (PNA), actualment
vigents, i en les perspectives de les seves revisions per al periode 2006-
2012 en el cas del Plan de la mineria del carbdn, pel que fa al PNA.

Pel que fa a la produccié de carbé a Catalunya, es preveu que disminueixi
la produccié de les mines del Bergueda i del Segria, en consonancia amb
les perspectives de funcionament de les centrals electriques que utilitzen
carb¢ estatal i de la revisio, actualment en curs, del Plan de la mineria
del carbdn, dins I'ambit estatal. Quant als consums propis del sector
es determinen a partir de les produccions i de les dades historiques de
consum energetic.

Sector del gas natural

La previsid es basa en les expectatives del sector respecte I’'evolucié dels
Seus consums energetics; en I’evolucio de la capacitat de les instal-lacions
de transport i distribucio, i en les ampliacions previstes —i en curs— de la
planta de regasificacié de gas natural liquat de Barcelona.

L’evolucio de la produccio de gas natural es troba lligada a la produccié de
cru a la costa catalana, mentre que els consums propis del sector vindran
condicionats, basicament, per les ampliacions de la planta de regasificacio
i de les estacions de compressio de la xarxa basica de transport.

Sector del petroli

Per al sector de prospeccid i explotacié petroliera, s’han recollit les
expectatives de produccid per als propers anys, dels jaciments que
actualment hi ha actius a la costa catalana, que també inclouen la
produccié autdctona de gas natural.

Pel que fa a les refineries i plantes d’olefines, s’han tingut en compte
les dues refineries de Catalunya (Asesa i Repsol Petrdleo) i les tres
plantes d’olefines actuals (Repsol Quimica, Dow Chemical Ibérica i Basf
Sonatrach Propanchem).

La previsio per a aquestes instal-lacions en I'horitzé de I'any 2015, es basa
en el recull de les expectatives que tenen per als propers anys pel que fa a
produccions de productes per a usos energetics i No energétics, consum
d’energia i autogeneracio electrica. S’han recollit tant les expectatives
del sector sobre ampliacions de la capacitat productiva, amb decisions
preses en ferm (inversions decidides o en fase d’execucid), com d’altres
que encara no ho sén, perd que es consideren necessaries per a cobrir
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les expectatives futures de demanda d’etile i propile en el complex
petroquimic de Tarragona durant els propers anys.

4.4. Resultats de la previsio

4.4.1. Introduccio

La previsié energética de Catalunya que s’ha dut a terme per als dos
escenaris considerats permet analitzar I’'evolucié del conjunt del balang
energetic catala i el seu desglossament, és a dir, des del consum final
d’energia fins a la produccié d’energia primaria de Catalunya per al
periode 2005-2015 (veure figura 4.2).

La previsi6 es presenta en la mateixa forma que s’ha fet servir
tradicionalment per a elaborar els balancos energétics de Catalunya. En
un balan¢ d’energia es mostren els fluxos energétics que corresponen
a totes les operacions de produccio, transformacioé i subministrament
d’energia que tenen lloc en un territori determinat i en un periode fixat
(generalment, un any natural), és a dir, les disponibilitats i els usos de
cada font d’energia.

Cal assenyalar que els balangcos energétics de Catalunya, igual que els
balancos publicats pels organismes internacionals més reconeguts,
com ara I'Oficina d’Estadistica de la Unid Europea (EUROSTAT) i
’Agencia Internacional de I'Energia (AIE) de 'OCDE, soén del tipus
anomenat “d’energia final” ja que totes les transformacions energétiques
es comptabilitzen d’acord amb el contingut energétic real de cada
forma d’energia. Es defineix com a energia final I’'energia que arriba al
consumidor per a cobrir les seves necessitats d’energia Util (calefaccio,
enllumenat, forga motriu...).

Cal remarcar també que en aquesta previsié energetica s’ha pres I'any
2003 com a any base d’analisi, ates que és el darrer any del qual es
disposa de tota la informacio energética desagregada, tant pel que fa
a sectors com a territori, necessaria per a la modelitzacié. Igualment,
les dades energétiques que es presenten per a I'any 2004 corresponen
a les primeres estimacions disponibles de les dades reals, mentre que
els valors dels anys posteriors s’han determinat a partir dels models
considerant un any climatologic mitja del periode 1992-2003 (hidraulicitat,
temperatura, velocitat del vent...) i sense tenir en compte les aturades
periddiques degudes als processos de recarrega del combustible a les
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centrals nuclears o a la neteja i manteniment de les refineries i plantes
d’olefines, per a poder comparar adequadament les evolucions de les
diferents variables durant el periode.

Les dades presentades inclouen totes les fonts d’energies utilitzades a
Catalunya, amb la incorporacio de fonts energetiques com ara I'energia
solar termica i fotovoltaica i la biomassa i els residus industrials no
renovables en usos finals, que no estan incloses en la seérie historica
de balancos energetics de Catalunya atesa la manca d’informacio
historica fidedigna.

Figura 4.2.
Desglossament del balang energétic catala
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4.4.2. Consum final d’energia

En primer lloc, els principals resultats globals de la previsid energética
realitzada es troben a les figures 4.3, 4.4, 4.5 4.7, mentre que els resultats
desglossats per als diferents sectors (industria, serveis, doméstic,
transport i primari) apareixen a la figura 4.6 i a les taules 4.3, 4.4 i 4.5.

Com es pot apreciar en aquestes figures i taules, en I'Escenari Base, €l
consum final d’energia de I'any 2015 és de 20.105,5 ktep, que correspon
a un increment mitja anual del 2,3% en el periode 2003-2015, mentre que
en I'Escenari IER, el consum final és de 17.967,7 ktep, amb un increment
mitja anual del 1,4% en el periode 2003-2015.

Cal destacar I'important creixement del consum final del sector serveis
(4,1% de mitjana anual en el periode 2003-2015, segons I'Escenari Base),
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a causa, en part, de les noves necessitats de desimpacte ambiental per
a assecar purins i fangs de depuradores, aixi com en el sector domeéstic
(3,4% de mitjana anual en el periode 2003-2015, segons I'Escenari
Base), motivat, basicament, per I'important increment en el nombre
d’habitatges principals i la consolidacié de consums emergents, com
ara I'aire condicionat.

Pel que fa al consum d’electricitat, segons I’Escenari Base, el consum
final 'any 2015, seria de 5.637,6 ktep, que correspon a un increment
mitja anual del 3,7% en el periode 2003-2015, mentre que segons
I’Escenari IER, el consum final seria de 5.189,9 ktep, amb un increment
mitja anual del 3,0%.

Quant als combustibles, segons I'Escenari Base, el consum final I'any 2015,
seria de 14.467,9 ktep, que correspon a un increment mitja anual de I'1,9%
en el periode 2003-2015, mentre que segons I'Escenari IER, el consum
final seria de 12.777,8 ktep, amb un increment mitja anual del 0,8%.

Figura 4.3.
Previsié de consum final d’energia en els dos escenaris analitzats
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Figura 4.4.
Previsié de consum final d’electricitat en els dos escenaris analitzats
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Figura 4.5.
Previsié de consum final de combustibles en els dos escenaris analitzats
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Font d’energia

Taula 4.3.

Evolucié del consum final d’energia en I’Escenari Base

Consum final d’energia

Taxes mitjanes

(ktep) de variacié anual (%)
2003 2010 oo s

INDUSTRIA

Carbo 24,9 15,9 15,8 -6,2% -0,1% -3,7%
Coc de petroli 748,1 759,2 768,9 0,2% 0,3% 0,2%
Fuelail 282,2 136,7 102,6 -9,8% -5,6% -8,1%
Gasoil 109,6 117,1 121,6 0,9% 0,8% 0,9%
GLP 34,3 38,9 45,7 1,8% 3,3% 2,4%
Gas natural 2.287,8 2.743,5 3.046,9 2,6% 2,1% 2,4%
Electricitat 1.637,8 1.993,7 2.289,6 2,8% 2,8% 2,8%
Residus no renovables 42,8 48,5 52,8 1,8% 1,7% 1,7%
Biomassa forestal i agricola 43,0 43,0 43,0 0,0% 0,0% 0,0%
Biogas 4,0 8,8 8,8 12,0% 0,0% 6,8%
Solar 0,1 0,5 0,8 30,1% 9,9% 21,3%
Residus renovables 0,0 0,0 0,0 - - -
TOTAL 5.214,7 5.905,7 6.496,5 1,8% 1,9% 1,8%
Carbo 0,5 0,3 0,2 -7,0% -7,8% -7,4%
Coc de petroli 4,0 1,8 0,3 -10,8% -30,1% -19,4%
Gasail 156,2 142,2 122,5 -1,3% -2,9% -2,0%
Querosé 0,2 0,1 0,1 -9,4% -7, 7% -8,7%
GLP 181,3 187,7 205 0,5% 1,8% 1,0%
Gas natural 842,2 1.182,1 1.308,1 5,0% 2,0% 3,7%
Electricitat 798,1 1.152,8 1.350,2 5,4% 3,2% 4,5%
Biomassa forestal i agricola 39,9 35,0 28,7 -1,9% -3,9% -2,7%
Solar 2,2 13,8 22,1 30,1% 9,9% 21,3%
TOTAL 2.024,6 2.715,8 3.037,2 4,3% 2,3% 3,4%
Coc de petroli 2,5 5,8 7,5 12,9% 5,3% 9,7%
Gasoll 520,1 557,1 585,2 1,0% 1,0% 1,0%
GLP 15,1 15,2 15,2 0,1% 0,0% 0,0%
Gas natural 9,8 10,5 11,2 1,0% 1,3% 1,1%
Electricitat 35,8 43,5 48,7 2,8% 2,3% 2,6%
Biomassa forestal i agricola 1,8 1,8 1,8 0,0% 0,0% 0,0%
Biogas 0,8 5,4 55 30,7% 0,4% 17,1%
TOTAL 585,9 639,4 675,2 1,3% 1,1% 1,2%
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Carbo 1,0 0,6 0,3 -6,9% -11,6% -8,9%
Coc de petroli 0,7 0,4 0,2 -6,9% -11,6% -8,9%
Fueloil 9,2 3,0 2,0 -14,8% -7,8% -12,0%
Gasoil 98,6 99,4 97,1 0,1% -0,5% -0,1%
GLP 69,5 70,5 71,2 0,2% 0,2% 0,2%
Gas natural 358,5 628,3 655,2 8,3% 0,8% 5,2%
Electricitat 1.120,5 1.515,5 1.844,3 4,4% 4,0% 4,2%
Biomassa forestal i agricola 8,8 7,7 6,3 -1,9% -3,9% -2,7%
Biogas 0,6 11,2 12,0 52,8% 1,3% 28,7%
Solar 0,5 2,9 47 30,1% 9,9% 21,3%
TOTAL 1.667,8 2.339,6 2.693,3 5,0% 2,9% 4,1%
Gasolina 1.402,1 1.165,1 1.150,7 -2,6% -0,2% -1,6%
Gasoill 3.506,7 4.397,5 4.754,3 3,3% 1,6% 2,6%
Querose 741,2 877,0 961,6 2,4% 1,9% 2,2%
GLP 1,8 1,0 0,8 -7,2% -5,1% -6,3%
Gas natural 3,4 10,4 17,8 17,4% 11,4% 14,8%
Electricitat 63,6 86,4 104,8 4,5% 4% 4,3%
Bioetanol 19,9 19,7 19,4 -0,1% -0,3% -0,2%
Biodigsel 5,4 193,8 193,8 66,8% 0% 34,8%
TOTAL 5.744,1 6.750,8 7.203,2 2,3% 1,3% 1,9%
Carbo 26,4 16,8 16,4 -6,2% -0,5% -3,9%
Coc de petroli 755,2 767,2 776,9 0,2% 0,3% 0,2%
Fueloil 291,5 139,7 104,6 -10,0% -5,6% -8,2%
Gasoil 4.391,3 5.313,2 5.680,7 2,8% 1,3% 2,2%
Querose 741,4 877,1 961,7 2,4% 1,9% 2,2%
Gasolina 1.402,1 1.165,1 1.150,7 -2,6% -0,2% -1,6%
GLP 301,9 313,3 337,9 0,5% 1,5% 0,9%
Gas natural 3.501,7 4.574,7 5.039,2 3,9% 2,0% 3,1%
Residus no renovables 42,8 48,5 52,8 1,8% 1,7% 1,7%
Electricitat 3.655,7 4.791,9 5.637,6 3,9% 3,3% 3,7%
Biomassa forestal i agricola 93,5 87,5 79,9 -0,9% -1,8% -1,3%
Bioetanol 19,9 19,7 19,4 -0,1% -0,3% -0,2%
Biodiesel 5,4 193,8 193,8 66,8% 0% 34,8%
Biogas 5,4 25,5 26,4 24,8% 0,7% 14,1%
Solar 2,7 17,2 27,6 30,1% 9,9% 21,3%
Residus renovables 0,0 0,0 0,0 - - -
TOTAL 15.237,0 18.351,2 20.105,5 2,7% 1,8% 2,3%
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Font d’energia

Taula 4.4.

Evolucié del consum final d’energia en I’Escenari IER

Consum final d’energia

Taxes mitjanes

(ktep) de variacié anual (%)
2003 2010 oo s

INDUSTRIA

Carbo 24,9 15,0 13,5 -7,0% -2,1% -5,0%
Coc de petroli 748,1 714,8 653,7 -0,6% -1,8% -1,1%
Fuelail 282,2 131,7 93,0 -10,3% -6,7% -8,8%
Gasoll 109,6 111,5 107,0 0,2% -0,8% -0,2%
GLP 34,3 36,0 37,1 0,7% 0,6% 0,7%
Gas natural 2.287,8 2.602,9 2.648,4 1,9% 0,3% 1,2%
Electricitat 1.637,8 1.910,0 2.038,6 2,2% 1,3% 1,8%
Residus no renovables 42,8 48,5 52,8 1,8% 1,7% 1,7%
Biomassa forestal i agricola 43,0 62,2 93,0 5,4% 8,4% 6,6%
Biogas 4,0 10,1 10,1 14,2% 0,0% 8,1%
Solar 0,1 1,3 2,3 48,7% 11,4% 31,8%
Residus renovables 0,0 19,9 52,0 - 21,2% -
TOTAL 5.214,7 5.663,8 5.801,5 1,2% 0,5% 0,9%
Carbo 0,5 0,3 0,2 -7,0% -7,8% -7,4%
Coc de petroli 4,0 1,8 0,3 -10,8% -30,1% -19,4%
Gasail 156,2 131,1 104,4 -2,5% -4,4% -3,3%
Querosé 0,2 0,1 0,0 -9,4% -16,8% -12,6%
GLP 181,3 166,3 152,8 -1,5% -1,3% -1,4%
Gas natural 842,2 1.078,9 1.108,9 3,6% 0,6% 2,3%
Electricitat 798,1 1.112,4 1.256,1 4,9% 2,5% 3,9%
Biomassa forestal i agricola 39,9 441 44,5 1,4% 0,2% 0,9%
Solar 2,2 37,1 63,4 49,9% 11,3% 32,4%
TOTAL 2.024,6 2.569,1 2.730,6 3,5% 1,2% 2,5%
Coc de petroli 2,5 5,8 7,5 12,9% 5,3% 9,7%
Gasoil 520,1 527,7 519,5 0,2% -0,3% 0,0%
GLP 15,1 14,4 13,0 -0,7% -2,0% -1,2%
Gas natural 9,8 9,9 9,6 0,2% -0,7% -0,2%
Electricitat 35,8 43,2 47,9 2,8% 2,1% 2,5%
Biomassa forestal i agricola 1,8 1,8 1,8 0,0% 0,0% 0,0%
Biogas 0,8 15,4 31,7 51,7% 15,6% 35,4%
TOTAL 585,9 618,2 631,0 0,8% 0,4% 0,6%
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Carbo 1,0 0,6 0,3 -6,9% -11,6% -8,9%
Coc de petroli 0,7 0,4 0,2 -6,9% -11,6% -8,9%
Fueloil 9,2 2,8 1,8 -15,5% 91 % -12,9%
Gasoil 98,6 88,5 73,7 -1,5% -3,6 % 2,4 %
GLP 69,5 62,8 54,1 -1,4 % -29 % -2,1%
Gas natural 358,5 586,0 558,2 7,3 % -1,0% 3,8 %
Electricitat 1.120,5 1.467,9 1.712,3 3,9% 3,1% 3,6%
Biomassa forestal i agricola 8,8 7,7 6,3 -1,9% -3,9% -2,7%
Biogas 0,6 11,2 12,0 52,8% 1,3% 28,7%
Solar 0,5 11,9 20,4 58,9% 11,4 % 37,0%
TOTAL 1.667,8 2.239,9 2.439,4 4,3% 1,7% 3,2%
Gasolina 1.402,1 1.094,6 824.,8 -3,5% -5,5% -4,3%
Gasoill 3.506,7 4.106,1 3.579,6 2,3% -2,7% 0,2%
Querose 741,2 877,0 961,6 2,4% 1,9% 2,2%
GLP 1,8 1,0 0,8 -7,2% -5,1% -6,3%
Gas natural 3,4 11,0 19,2 18,3% 11,9% 15,6%
Electricitat 63,6 99,6 135,1 6,6% 6,3% 6,5%
Bioetanol 19,9 20,8 58,7 0,6% 23,1% 9,4%
Biodigsel 5,4 356,9 785,4 82,0% 17,1% 51,4%
TOTAL 5.744,1 6.566,9 6.365,2 1,9% -0,6% 0,9%
Carbo 26,4 15,8 14,0 -7,0% -2,5% -5,2%
Coc de petroli 755,2 722,7 661,7 -0,6% -1,7% -1,1%
Fueloil 291,5 134,5 94,8 -10,5% -6,8% -8,9%
Gasoil 4.391,2 4.965,0 4.384,3 1,8% -2,5% 0,0%
Querose 741,4 877,1 961,7 2,4% 1,9% 2,2%
Gasolina 1.402,1 1.094,6 824.,8 -3,5% -5,5% -4,3%
GLP 301,9 277,6 257,8 -1,2% -1,5% -1,3%
Gas natural 3.501,7 4.288,7 4.344.4 2,9% 0,3% 1,8%
Residus no renovables 42,8 48,5 52,8 1,8% 1,7% 1,7%
Electricitat 3.655,7 4.633,1 5.189,9 3,4% 2,3% 3,0%
Biomassa forestal i agricola 93,5 115,7 145,6 3,1% 4,7% 3,8%
Bioetanol 19,9 20,8 58,7 0,6% 23,1% 9,4%
Biodiesel 5,4 356,9 785,4 82,0% 17,1% 51,4%
Biogas 5,4 36,7 53,8 31,5% 7,9% 21,1%
Solar 2,7 50,4 86,0 51,6% 11,3% 33,3%
Residus renovables 0,0 19,9 52,0 - 21,2% -
TOTAL 15.237,0 17.658,0 17.967,7 2,1% 0,3 % 1,4%
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Com ja s’ha esmentat anteriorment i atés que ambdds escenaris
comparteixen un mateix entorn (economic, social, tecnoldgic...), la
diferencia entre els dos escenaris correspon a la millora de I'eficiencia
energetica i d’altres accions encaminades a reduir el consum energétic
i el major grau d’'implantacié de les energies renovables en I'Us final,
associades a 'aplicacio de totes les mesures concretades en I'Estrategia
d’eficiencia energgtica i en el Pla d’energies renovables.

En concret, la diferéncia entre els consums d’energia final de I'Escenari
Base i de I’'Escenari IER, és a dir, I'estalvi en consum final d’energia
associat a I'Estrategia d’eficiencia energeética, és de 2.137,8 ktep
per a 'any 2015 (és a dir, un consum en I'Escenari IER inferior en un
10,6% al de I'Escenari Base), dels quals, 1.690 ktep corresponen a
combustibles i, els 447,8 ktep restants, a I'electricitat. En el conjunt
del periode del Pla, I'estalvi acumulat total és de 9.433,2 ktep, 7.398,4
ktep dels quals corresponen a I'estalvi en combustibles i, 2.034,8, a
I’estalvi en electricitat.

En termes relatius, i tal com mostra la taula 4.5, adoptar les mesures que
proposa I'Estratégia d’eficiencia energetica suposa, per a I'any 2015,
reduir el consum d’energia del sector industrial en 695 ktep (€s a dir, el
10,7% del consum del sector en I'Escenari Base), 838,1 ktep per als
transports (11,6%), 306,6 ktep en el sector domeéstic (10,1%), 254 ktep
en el sector serveis (9,4%) i 44,2 ktep en el sector primari (6,6%).

També cal destacar el consum superior d’energia electrica en el sector
transports en I'Escenari IER, a causa de la implantacié de les mesures
d’eficiencia energética previstes en aquest sector i, concretament, de
'increment de I'Us del metro i del ferrocarril davant del vehicle privat.
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Figura 4.6.

Distribucio del consum final d’energia per sectors en els dos escenaris analitzats
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Taula 4.5.
Estalvi en consum final d’energia associat a I’Estratégia
d’eficiéncia energética (ktep)

Sector Any 2010 Any 2015 ocumuat
Industria 241,9 695,0 3.121,2
Domestic 146,7 306,6 1.641,9
Primari 21,1 44,2 236,6
Serveis 99,7 054,0 1.210,9
Transport 183,8 838,1 3.222,6
TOTAL 693,2 2.137,8 9.433,2
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Finalment, cal destacar també que tots els valors d’estalvi esmentats
s’afegeixen als estalvis que provenen de la implantacié de mesures
d’eficiencia energetica que ja es contemplen en I'Escenari Base o
tendencial. Aixi, cal tenir present que si es mantingués constant la
intensitat energética (consum d’energia final per unitat de VAB) de I'any
2003, el consum d’energia final a Catalunya, I'any 2015, seria de 21.276
ktep, que és un 5,5% superior al consum que preveu I’'Escenari Base i un
15,5% superior al consum de I'Escenari [ER.

Pel que fa a I'evolucié de la intensitat energetica a Catalunya, la figura
4.7 mostra I'evolucié prevista en els dos escenaris prospectius que
s’analitzen. Segons aquestes previsions, en I'Escenari Base, la intensitat
energetica presenta una lleugera tendéncia a la baixa des dels valors
actuals a I'entorn de 145 tep/M£, fins I'any 2015, que se situara al voltant
dels 136 tep/M£.

En I'Escenari |ER, aguesta tendéncia a la baixa es manifesta de manera
molt més clara a partir de I'any 2006, el primer en qué es posaran en
practica les mesures que proposa I'Estrategia d’eficiencia energetica. Es
preveu gque aquest indicador disminueixi fins a un valor de 122 tep/M¥,
similar als valors mitjans dels anys vuitanta, que han estat els minims
registrats després dels xocs petroliers dels anys setanta.

Aixi, per al conjunt del periode 2005-2015, es preveu que la intensitat
energetica disminueixi un 6,1% (amb una millora del 0,63% anual) en
I'Escenari Base, mentre que la reduccio prevista en I'Escenari |ER és del
16,1% (millora de I'1,74% anual) en el mateix periode.

Aquests objectius sén coherents amb els de la Unid Europea, fixats
en el Pla d’acci6 per a millorar I'eficiencia energética a la Unié Europea
(COM[2000] 247 final) i la proposta de Directiva europea sobre eficiencia
energética, actualment en discussid. Aquest pla europeu avalua el
potencial de millora de I'eficiencia energética en un 18% i fixa I'objectiu
d’aconseguir dues terceres parts d’aquesta millora en I'horitzd de I'any
2010 o, de manera indicativa, una reducci¢ addicional d’'un 1% anual de
la intensitat energetica. Per tant, I'Estrategia d’eficiencia energética té
uns objectius proporcionalment més ambiciosos que els que planteja el
Pla d’accié europeu pel que fa a la millora de la intensitat energeética.
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gura 4.7.

Evolucio de la intensitat energética en els dos escenaris prospectius
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Un altre aspecte rellevant és I'evolucié que es preveu que hi hagi en el
consum final de les diferents fonts d’energia durant el periode d’estudi.

En aquest sentit, a continuacio es comenten les principals tendéncies de

futur per a cada font energética:

Carbé i coc de petroli: en aquest sector es preveu un
comportament a la baixa, fruit d’una disminucié en el consum
especific i que les cimenteres i les boviles els substituiran per
residus renovables i altres combustibles fossils més nets;

pel fet d’estar inclosos en el comerg d’emissions de COg;
per I'estabilitat en el consum de les fabriques de calg i per
I'increment en el sector de la siderurgia i la foneria ferrica
atés I'increment de la produccié d’acer comu. També es
preveu una tendéncia a la baixa d’aquests combustibles en
els sectors consumidors no industrials, en ser substituits per
altres combustibles fossils més nets, tenint en compte que,
actualment, aquests mercats sén molt marginals per a
aquests combustibles.

Fuel: I'evolucié futura d’aquest combustible és clarament a

la baixa en ser substituit per altres combustibles fossils més
nets, fonamentalment per gas natural i, en molt menor mesura,
també per gasoil C, en el cas de petits consumidors.

Gasoil: en I'Escenari Base, el gasoil d’automocio creix
moderadament, sobretot per la dieselitzacié del parc de
turismes, 'increment de la mobilitat i el baix grau en quée
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altres carburants el substitueixen. En I’Escenari IER, aquest
creixement s’escurca i, fins i tot, disminueix en el periode 2011-
2015 a causa de les mesures preses en |'Estratégia d’eficiencia
energetica i la seva substitucioé parcial per biocarburants, com
ja es comenta en el capitol corresponent al Pla d’energies
renovables, i, en menor mesura, pel gas natural. Quant al gasoil
C utilitzat en la resta de sectors, es manté estable en I'Escenari
Base i disminueix lleugerament en I'Escenari IER, de forma més
important en els sectors domestic i serveis.

Benzina: I'evolucié d’aquest combustible ve determinada
també per la progressiva tendéncia del parc catala de turismes
cap al vehicle diesel. En I'Escenari Base es produeix nomeés

una lleugera disminucio a causa de I'increment previst de la
mobilitat, mentre que en I'Escenari IER disminueix de forma més
important, ja que en aquest escenari es preveu una mobilitat
inferior dels vehicles d’Us privat com a conseqguéncia de les
mesures adoptades en I'Estratégia d’eficiencia energética, aixi
com la barreja d’aquest combustible amb bioetanol.

GLP: es mantenen forga estables en tots els sectors, amb
tendéncies a la baixa, de forma més notable en el sector
serveis, segons I'Escenari IER. Cal destacar una davallada

del GLP envasat que es compensa amb I'increment del

GLP a doll i I'impacte que produira el Pla de xarxes locals de
propa canalitzat en I'ambit rural, sobretot en el sector domeéstic
i de serveis.

Queroseé: el querose d’aviacio creix de forma important,

a causa del notable increment previst en el transit de
viatgers als aeroports catalans, sobretot pel que fa a
I’Aeroport de Barcelona i, en menor mesura, als aeroports
de Girona i de Reus.

Gas natural: en el cas del gas natural, es produeix un
creixement forga elevat, sobretot a causa de la substitucio
d’altres combustibles —lligada a I'increment d’Us en zones
ja servides actualment, a la seva arribada en zones
actualment sense subministrament, i al menor impacte
ambiental que provoca—, aixi com I’'Us que se’n pot fer

en un sector en forta expansid com és el sector serveis i
I'aparicid de noves necessitats, com la reduccié de residus
ja esmentada anteriorment, amb tecnologies que utilitzaran
aquest combustible.
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e Electricitat: quant a I'electricitat, que també registra una

tendencia a I'alga, sobretot en el sector domestic i serveis, cal
destacar els usos emergents, com ara |'aire condicionat, els
automatismes, la informatica domestica, etc., que fan servir
I'energia electrica com a font d’energia.

Residus industrials no renovables: pel que fa a aquests
combustibles, fonamentalment hidrogen i d’altres gasos de
proceés utilitzats en el sector quimic, se’n preveu un creixement
vegetatiu lligat a I'activitat econdmica d’aquest sector, ja que es
consideren no substituibles.

Biomassa forestal i agricola: la previsio de I'evolucio de la
biomassa forestal i agricola en el sector industrial mostra

un augment important, després de la davallada que ha

anat experimentant en els darrers quinze anys, ates que el
mercat es concentra basicament en les industries que tenen
com a subproductes del seu procés aquests combustibles
(sector de I'alimentacio i begudes i sector de la fusta). En els
sectors domestic i serveis es preveu una tendéncia a la baixa,
sobretot a causa de les substitucions per altres combustibles.
En el sector domestic, on hi ha un important autoconsum,
circumscrit basicament a I'ambit rural, cal afegir-hi factors com
I'envelliment i la disminuci¢ de la poblacié a les zones rurals

0 la incomoditat de I'Us de la biomassa que fan preveure una
davallada més significativa del consum. Aquesta davallada
seria menys palesa en I'Escenari IER, a causa de I'increment
del circuit comercial que es pot produir en potenciar-ne els
usos per a produir electricitat.

Altres energies renovables: quant a la resta d’energies
renovables en usos finals, corresponen a tecnologies
emergents que, a la practica, fins ara tenien un pes molt reduit
0 gairebé nul. La seva tendéncia és a I'alga, amb creixements
molt més significatius en I’Escenari IER on es posen en
practica el conjunt d’actuacions que proposa el Pla d’energies
renovables, com ara I'Us generalitzat de biocombustibles en

el sector dels transports 0 una major implantacié de I’'energia
solar termica i del biogas, i que es comenten amb més detall
en el capitol dedicat a aquestes energies.
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Figura 4.8.

Distribucio del consum final d’energia per fonts en els dos escenaris considerats

Any 2010 Base
:Gas natural 24,9%

Renovables 1,9%:

Carbé i residus
no renovables 0,4%

Productes
petroliers 46,7%

Any 2010 IER
: Gas natural 24,3%

Renovables 3,4%:

\

Carbé i residus
no renovables 0,4%

Productes
petroliers 45,7%

4.4.3. Usos no energetics

Electricitat 26,1%

Electricitat 26,2%*

Any 2015 Base
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Productes
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Com a instal-lacions més rellevants que actualment consumeixen

productes per a usos no energétics a Catalunya cal destacar:

* | es plantes d’olefines de Repsol Quimica i de Dow Chemical

Ibérica, que consumeixen fonamentalment naftes que provenen

de la producci6 de la refineria de Repsol Petréleo a la Pobla de

Mafumet, de la resta de I'Estat espanyol i d'importacio.

¢ [ aplanta de deshidrogenacio de propa per a produir propilé de

Basf Sonatrach Propanchem en el complex de Tarragona, que

utilitza propa procedent d’Algéria.
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Per a preveure 'horitzé de I'any 2015, s’han tingut en compte les
expectatives empresarials d’ampliar les instal-lacions actuals i de construir
instal-lacions noves, que es comenten breument a continuacio:

¢ Repsol Quimica té projectat construir un cracker d’eta per tal
d’incrementar la seva produccio, ja que aixi augmenta la seva
capacitat de tractar naftes. Tot i que encara no esta decidida, si
aquesta inversio es dugués a terme, es faria conjuntament amb
Dow Chemical Ibérica.

¢ [a planta d’'olefines de Dow Chemical Ibérica va ampliar la seva
capacitat I'any 2000 i té previst tornar-la a ampliar, i de manera
important, en un futur proxim encara no determinat. A més a
més, Dow Chemical no descarta una inversié en un cracker
d’eta compartit amb Repsol Quimica, com ja s’ha esmentat en
el punt anterior.

Igualment, i malgrat que tinguin una importancia menys destacada, tambe
s’han tingut en compte els consums no energétics d’altres productes,
com ara el gas natural, d’acord amb les expectatives de futur de les
indUstries quimiques que consumeixen aquests productes.

Com a resultat d’aquesta analisi de previsio, en els dos escenaris de
treball, s’ha considerat un consum total en usos no energétics de 4.037,0
ktep, 'any 2015, davant dels 3.205,2 ktep de I'any 2003. Cal recalcar
que aquests son els consums de productes energetics destinats a la
produccié de productes no energetics, fonamentalment etile, propile,
fraccid C4 i concentrat benzenic, mentre que els consums necessaris
per a produir productes energetics es troben a 'apartat 4.4.4.

L'increment de consums en usos no energetics (26% en el periode
2003-2015) es deu basicament a les ampliacions i a les instal-lacions
noves abans assenyalades. Cal destacar, en aquest sentit, I'increment
del consum de gasos liquats del petroli (GLP), basicament, a causa de
la progressiva utilitzacio fins a la seva capacitat nominal de la planta de
deshidrogenacio de propa de Basf Sonatrach Propanchem i al'increment
del consum de naftes causat per la instal-lacié del nou cracker d’eta
compartit entre Repsol Quimica i Dow Chemical, abans esmentat.

160



44 Resultats de la previsio

Taula 4.6.
Consums en usos no energetics considerats
en els dos escenaris de la prospectiva

Consums en usos Taxes mitjanes
no energétics (ktep) de variacié anual (%)
Producte energétic
2003- 2010-
ALY e 2010 2015
GLP 506,5 598,1 598,1 2,4% 0,0% 1,4%
Nafta 2.400,0 3.118,4 3.118,4 3,8% 0,0% 2,2%
Benzina 64,6 75,3 75,3 2,2% 0,0% 1,3%
Fuel 198,3 199,4 199,4 0,1% 0,0% 0,0%
Sofre i CO2 25,2 25,2 25,2 0,0% 0,0% 0,0%
Gas natural 10,6 16,4 20,6 6,5% 4,6% 5,7%
TOTAL 3.205,2 4.032,8 4.037,0 3,3% 0,0% 1,9%

4.4.4. Consums propis del sector energeétic

Els consums propis del sector energétic abasten dues categories de
consums: els consums energetics necessaris en la fase de producciod
d’energies primaries (mines de carbd i jaciments de cru, en el cas de
Catalunya) i els consums energétics necessaris per a obtenir productes
transformats (fonamentalment a les centrals de generacid eléctrica,
refineries, plantes d’olefines i a la planta de regasificacié de gas natural
liquat de Barcelona).

La taula 4.7 mostra I’'evolucié previsible d’aquests consums en els dos
escenaris analitzats, basada en les expectatives empresarials i en els
consums especifics historics de les instal-lacions, tenint en compte que
son instal-lacions optimitzades energéticament. S’ha previst una evolucio
similar en els dos escenaris Base i IER, que només es diferencien en el
parc de generacio eléctrica i en la produccio eléctrica i, per tant, en els
consums electrics de bloc, de cada escenari de previsio.
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Taula 4.7.
Consums propis del sector energétic considerats en els dos escenaris
de la prospectiva

Consums propis Taxes mitjanes
del sector energétic (ktep) de variacié anual (%)

Producte energétic
2003- 2010-

2003 2010 2015 2010 2015

Escenari Base

Gas de refineria 731,4 954,0 954,0 3,9% 0,0% 2,2%
Gasoil 1,0 0,2 0,2 -20,5% 0,0% -12,6%
Fuel de refineria 351,4 366,0 366,0 0,6% 0,0% 0,3%
Gas natural 274,6 274,7 274,7 0,0% 0,0% 0,0%
Electricitat 207,6 2415 273,8 2,2 % 2,5% 2,3%
TOTAL 1.565,9 1.836,4 1.868,6 2,3% 0,4% 1,5%

Escenari IER

Gas de refineria 731,4 954,0 954,0 3,9% 0,0% 2,2%
Gasoil 1,0 0,2 0,2 -20,5% 0,0% -12,6%
Fuel de refineria 351,4 366,0 366,0 0,6% 0,0% 0,3%
Gas natural 274,6 274,7 274,7 0,0% 0,0% 0,0%
Electricitat 207,6 247,0 256,8 2,5% 0,8 % 1,8%
TOTAL 1.565,9 1.841,9 1.851,7 2,3% 0,1% 1,4%

Els resultats mostren un increment en el gas de refineria a causa de les
ampliacions previstes a les plantes d’olefines i del progressiu increment de la
produccié de la nova planta de deshidrogenacio de propa, i I'increment dels
consums d’electricitat ates I'increment del parc de generacio eléctrica.

4.4.5. Pérdues en el transport
i la distribuci6é d’energia

En aquest apartat es contemplen les perdues d’electricitat i de gas
natural en el transport i la distribucid d’aquests dos vectors energétics.
La taula 4.8 mostra els principals resultats de la previsid en els dos
escenaris Base i IER, fruit de les analisis dutes a terme en I'ambit de les
infraestructures eléctriques i de gas natural (tipus de xarxes, instal-lacions
actuals i previstes...) i de les diferents demandes de cada escenari.

Cal remarcar que les pérdues de gas natural inclouen el gas no
comptabilitzat, és a dir, les perdues comptables i no reals, causades per
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Producte energétic

les diferéncies entre les dades estadistiques disponibles de gas d’emissio
(el que s’injecta als gasoductes) i les dades estadistiques procedents de
la facturacio als clients.

Taula 4.8.

Pérdues en el transport i distribucié d’energia considerades en els dos escenaris
de la previsié

Pérdues en el transport Taxes mitjanes
i distribucié d’energia (ktep) de variacié anual (%)

2003- 2010-

2003 2010 2015 2010 2015

Escenari Base

Gas natural 41,1 86,2 109,0 11,2% 4,8% 8,5%

Electricitat 330,5 451,6 533,4 4,6 % 3,4 % 4,1%

TOTAL 371,6 537,8 642,4 5,4% 3,6 % 4,7%
Escenari IER

Gas natural 41,1 83,3 89,2 10,6% 1,4% 6,7%

Electricitat 330,5 434,8 482,6 4,0% 2,1% 3.2%

TOTAL 371,6 518,1 571,8 4,9% 2,0% 3,7%

4.4.6. Transformacié de I’energia

Dins aquest apartat es consideren totes les transformacions energétiques
de les energies primaries, que en el cas de Catalunya son fonamentalment
les que es fan a les centrals eléctriques i a les refineries de petroli i a les
plantes d’olefines.

4.4.6.1. Centrals electriques

Pel que fa a les centrals electriques, dins I'analisi de previsio s’ha estimat
I'estructura de produccié d’energia eléctrica a Catalunya en els dos
escenaris analitzats, comptabilitzant els consums de les diferents formes
d’energia necessaries per a produir electricitat (inputs), d’'una banda, i
la producci¢ bruta d’electricitat (outputs), de I'altra. A continuacio, es
mostren els resultats més destacats de I'analisi duta a terme.

Potencia bruta

En primer lloc, i pel que fa a les instal-lacions de producci¢ d’energia
electrica analitzades, la taula 4.9 mostra I’estructura de la poténcia bruta,
actual i futura, en els dos escenaris analitzats.
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Cal esmentar que a la taula 4.9, les centrals estan classificades per
tecnologies i que, en alguns casos, fan servir més d’'un combustible
per a produir electricitat, com ara les centrals termiques de fuel-gas o
determinades instal-lacions de tractament de purins, que utilitzen tant el
gas natural com el biogas generat en la digestid anaerobia dels purins.
Aquest també és el cas de la cogeneracio, que inclou les centrals que
fan servir aquesta tecnologia, al marge del combustible utilitzat (fossil o
renovable), fins i tot si son de tipus policombustible. En una analisi posterior,
s’ha desglossat la produccioé d’electricitat de cada central en funcid de
la previsidé de combustibles a utilitzar en aquesta produccio, la qual cosa
permet tenir una visid més adequada, de cara a desglossar, per exemple,
la produccié obtinguda amb energies renovables i no renovables.

Cal tenir present que, pel que fa a les instal-lacions acollides al Régim
especial, la classificacié tecnologica que apareix a la taula 4.9 és
purament indicativa i inspirada en la classificacid que la legislacié actual
fa d’aquestes instal-lacions. Aixi, cal tenir present que bona part de les
instal-lacions de reduccid de residus sén també, des del punt de vista
tecnologic, instal-lacions de cogeneracio.

Pel que fa al Regim ordinari, es preveu que es mantindran en servei les
centrals hidrauliques (exceptuant I'increment de la capacitat de produccio
de la central de bombejament mixt de Sallente-Estany Gento) i nuclears
actuals, i s’aniran tancant progressivament algunes de les centrals
térmiques convencionals a mesura que vagin exhaurint la seva vida Util.

Paral-lelament, i partint dels criteris de planificacid d’infraestructures
electriques esmentats en el capitol 7, I’'Escenari Base considera un
total de dotze grups de cicle combinat amb gas natural de 400 MW de
potencia en I'horitzd de I'any 2015, mentre que I'Escenari IER només
contempla nou grups.

Amb relacié a I'any 2003, la nova potencia en Régim ordinari sera
complementada, pel que fa a I'Escenari Base, amb la instal-lacié de
1.775,7 MW en noves centrals de Regim especial, mentre que en
I'Escenari IER, en incorporar-se totes les instal-lacions previstes en el Pla
d’energies renovables, la nova poténcia en Regim especial prevista I'any
2015 sera de 4.561,2 MW.
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Taula 4.9.
Estructura de la poténcia bruta desglossada per tecnologies en els escenaris
analitzats pel Pla de I’energia

Increment poténcia

Poténcia bruta (MW) bruta 2003-2015
(MW)
2010 2015
Base Base Base
TOTAL 0.864,1 12.197,6 13.459,8 14.3454 155653 | 3.595,7  5.701,2
Reégim ordinari 8.210,3 9.110,3 10.030,3 9.110,3 9.350,3 | 1.820,0  1.140,0
Hidraulica 20883 20883 20883 20883 20883 0,0 0,0
Centrals termiques de carbd 160,0 160,0 0,0 160,0 0,0 -160,0 -160,0
Ss?srea}'sggggggﬁ 12359 5359 159 5359 5359 | -1.2200  -700,0
Cicles combinats 15793 314793 47793 31793 85793 | 3.2000  2.000,0
Nuclear 31468 3.1468  3.1468  3.1468  3.146,8 0,0 0,0
Régim especial 1.653,8 3.087,2 3.4295 52351 62150 | 1.7757  4.561,2
Hidraulica 231,9 279,1 282,9 288,5 386,5 51,1 154,6
'(rF‘g&elr ?ﬁéﬁ;ﬁ;gidus 54,4 64,6 83,4 64,6 83,4 29,1 29,1
EgdAgCié de residus (purins | 115,8 349,9 366,2 349,9 366,2 | 250,4 250,4
Metanitzacié de residus 23,2 49,8 50,1 78,1 100,7 26,9 77,5
Biomassa forestal i agricola 0,5 16,0 22,7 26,0 63,7 22,2 63,2
Cogeneracié 1139,1 12846 12846 1.3267 15640 | 1454 424,9
Eolica 86,7 1.0352 1.3132 3.001,4 35004 | 1.2264  3.4136
Fotovoltaica 2.2 8,0 26,4 50,0 100,0 24,2 97,8
Solar termoeléctrica 0,0 0,0 0,0 50,0 50,0 0,0 50,0

Produccié d’energia eléctrica

Les taules 4.10 i 4.11 mostren la produccid bruta d’electricitat en els
dos escenaris considerats. Cal tenir present, com ja s’ha esmentat
anteriorment, que les dades de produccid son reals per a I'any 2003,
mentre que per als anys 2010 i 2015, sén per a un any mitja quant a
produccid hidroelectrica i edlica.
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Taula 4.10.
Produccié bruta d’electricitat (GWh) per grans tecnologies en I’Escenari Base

Produccié bruta (GWh) Percentatge respecte al total (%)

2003 2010 2015 2003 2010 2015

TOTAL 45.450,7 60.747,6 72.803,5 100,0% 100,0% 100,0%
Régim ordinari 36.494,7 46.424,4 57.469,9 80,3% 76,4% 78,9%
Hidraulica 5.005,4 4.489,8 4.601,8 11,0% 7,4% 6,3%
Centrals termiques de carbd 578,1 751,7 0,0 1,3% 1,2% 0,0%
gsrf‘s:'z;zrggigﬁ 1586,6 85,0 25,2 3,5% 0,1% 0,0%
Cicles combinats 3.949,8 15.923,2 27.668,1 8,7% 26,2% 38,0%
Nuclear 25.374,8 251747 251747 55,8% 41,4% 34,6%
Régim especial 8.956,0 14.323,3 15.333,7 19,7% 23,6% 21,1%
Hidraulica 1.034,4 1.118,4 1.134,6 2,3% 1,8% 1,6%
.'Qﬁfsetrriﬁg de residus (RSU | 3487 4018 486,5 0,8% 0,7% 0,7%
E)i‘?;‘;ﬁi‘égisgdus 7664 25327 26552 1,7% 4,2% 3,6%
Metanitzacié de residus 70,2 327,9 329,6 0,2% 0,5% 0,5%
Biomassa forestal i agricola 1,1 101,9 145,4 0,0% 0,2% 0,2%
Cogeneracio 6.570,1 7.264,1 7.261,1 14,5% 12,0% 10,0%
Eolica 163,1 2.567,2 3.290,0 0,4% 4,2% 4,5%
Fotovoltaica 2,0 9,3 31,3 0,0% 0,0% 0,0%
Solar termoelectrica 0,0 0,0 0,0 0,0% 0,0% 0,0%
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Taula 4.11.
Produccié bruta d’electricitat (GWh) per grans tecnologies en I’'Escenari IER

Produccié bruta (GWh) Percentatge respecte al total (%)

2003 2010 2015 2003 2010 2015

TOTAL 45.450,7 66.107,0 71.404,2 100,0% 100,0% 100,0%
Régim ordinari 36.494,7 46.171,5 47.758,1 80,3% 69,8% 66,9%
Hidraulica 5.005,4 4.489,8 4.601,8 11,0% 6,8% 6,4%
Centrals termiques de carbd 578,1 751,7 0,0 1,3% 1,1% 0,0%
gg?&glzzﬂgﬁﬁ 1.586,6 85,0 85,0 3,5% 0,1% 0,1%
Cicles combinats 3.949,8 15.670,3 17.896,6 8,7% 23,7% 25,1%
Nuclear 25.374,8 25.174,7 25.174,7 55,8% 38,1% 35,3%
Régim especial 8.956,0 19.935,6 22.646,1 19,7% 30,2% 33,1%
Hidraulica 1.034,4 1.147,3 1.5638,2 2,3% 1,7% 2,2%
I(rF]zCs"CJe.r ?rf(;igtfi;lesidus 3487 4018 486,5 0,8% 0,6% 0,7%
Fggxﬁgié de residus (purins 7664 25327 26552 1,7% 3.8% 3,7%
Metanitzacié de residus 70,2 525,5 684,0 0,2% 0,8% 1,0%
Biomassa forestal i agricola 1,1 166,9 411,9 0,0% 0,3% 0,6%
Cogeneracio 6.570,1 7.496,1 8.798,2 14,5% 11,3% 12,3%
Eolica 163,1 7.466,1 8.813,4 0,4% 11,3% 12,3%
Fotovoltaica 2,0 59,2 118,8 0,0% 0,1% 0,2%
Solar termoelectrica 0,0 140,0 140,0 0,0% 0,2% 0,2%

Tal com es pot observar a les taules, el Regim especial de I'any 2015
en I’'Escenari Base, representa el 21,1% de la produccio electrica bruta,
mentre que en I'Escenari IER, aquest percentatge arriba fins el 33,1%, a
causa sobretot del fet que incorporatotes les instal-lacions que produeixen
electricitat a partir de les energies renovables considerades en el Pla
d’energies renovables, aixi com les noves instal-lacions de cogeneracio
que proposa I'Estratégia d’eficiencia energgtica.
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Igualment, cal destacar laimportant participacio de la produccié eléctrica
amb cicles combinats I'any 2015, que suposaran el 38,0% de tota la
generacio eléctrica catalana en I'Escenari Base i el 25,1% en I’Escenari
IER, aixi com la producci6 electrica nuclear que passa de representar
el 55,8% de la produccié bruta d’electricitat 'any 2003, al 34,6% en
I'Escenari Base, i al 35,3% en I'Escenari IER, I'any 2015.

Taula 4.12.
Produccié bruta d’electricitat (GWh) per tipus de font d’energia utilitzada
a les centrals eléctriques en I’Escenari Base

Combustible Produccié bruta (GWh) Percentatge respecte al total (%)
2003 2010 2003 2010 2015

Fossil i nuclear 38.854,0 51.683,2 62.811,2 85,5% 85,1% 86,3%
Carbo 578,1 7517 0,0 1,3% 1,2% 0,0%
Fueloil 1.049,4 527,4 513,2 2,3% 0,9% 0,7%
Gasoll 137,3 102,8 102,6 0,3% 0,2% 0,1%
Gas natural 11.555,1 24.719,6 36.536,6 25,4% 40,7% 50,2%
Nuclear 25.374,8 25174,7 25.174,7 55,8% 41,4% 34,6%
S:;oge df?;gg; altres 137,3 327,1 326,3 0,3% 0,5% 0,4%
Residus no renovables 22,0 79,9 157,7 0,0% 0,1% 0,2%
Renovables 6.596,7 9.064,4 9.992,4 14,5% 14,9% 13,7%
Hidraulica 6.039,9 5.608,2 5.736,4 13,3% 9,2% 7,9%
Edlica 163,1 2.567,2 3.290,0 0,4% 4,2% 4,5%
Fotovoltaica 2,0 9,3 31,3 0,0% 0,0% 0,0%
Solar termoeléctrica 0,0 0,0 0,0 0,0% 0,0% 0,0%
Biomassa 1,1 101,9 145,4 0,0% 0,2% 0,2%
Biogas 78,2 467,2 478,6 0,2% 0,8% 0,7%
RSU 312,5 310,6 310,6 0,7% 0,5% 0,4%
TOTAL 45.450,7 60.747,6 72.803,5 100,0% 100,0% 100,0%
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Taula 4.13.
Produccié bruta d’electricitat (GWh) per tipus de font d’energia utilitzada
a les centrals eléctriques en I’Escenari IER

Produccié bruta (GWh) Percentatge respecte al total (%)

Combustible
2003 2010 2015 2003 2010 2015
Fossil i nuclear 38.854,0 51.664,2 54.638,4 85,5% 78,2% 79,1%
Carbd 578,1 751,7 0,0 1,3% 1,1% 0,0%
Fueloil 1.049,4 551,0 578,1 2,3% 0,8% 0,8%
Gasoll 137,3 112,5 147,2 0,3% 0,2% 0,2%
Gas natural 11.555,1 24.667,2 28.253,5 25,4% 37,3% 42,7%
Nuclear 25.374,8 251747 251747 55,8% 38,1% 34,8%
S:goze dfl?SQZS' altres 137,3 327,2 3271 0,3% 0,5% 0,5%
Residus no renovables 22,0 79,9 157,7 0,0% 0,1% 0,2%
Renovables 6.596,7 14.442,8 16.765,8 14,5% 21,8% 23,5%
Hidraulica 6.039,9 5.637,1 6.140,0 13,3% 8,6% 8,6%
Eolica 163,1 7.466,1 8.813,4 0,4% 11,3% 12,3%
Fotovoltaica 2,0 59,2 118,8 0,0% 0,1% 0,2%
Solar termoeléctrica 0,0 140,0 140,0 0,0% 0,2% 0,2%
Biomassa 1,1 166,9 411,9 0,0% 0,3% 0,6%
Biogas 78,2 662,9 831,1 0,2% 1,0% 1,2%
RSU 312,5 310,6 310,6 0,7% 0,5% 0,4%
TOTAL 45.450,7 66.107,0 71.404,2 100,0% 100,0% 100,0%

D’altra banda, les taules 4.12 i 4.13 i la figura 4.9 mostren la produccio
bruta d’electricitat, en els dos escenaris considerats, desglossada pel
tipus de combustible que fan servir les centrals electriques.

Tal com ja s’ha esmentat abans, cal destacar I'important increment de la
producci6 electrica amb energies renovables segons I'Escenari IER, que
es preveu que representi el 23,5% de la produccié bruta d’electricitat
'any 2015, amb un increment de la produccid del 154% en el periode
2005-2015. En aquest sentit, i d’acord amb els criteris que defineix la

169



| Capitol 4

| 44 Resultats de la previsié

Any 2003 Base

. Gas natural 25,4%
i : Altres 1,6%
i Nuclear 55,9%

: Productes
petroliers 2,6%

SRenovables 14,5%

directiva comunitaria sobre promocié de I'electricitat produida amb fonts
d’energia renovable, el percentatge d’aportacié d’aquestes fonts en el
consum brut d’electricitat (calculat com la produccié bruta d’electricitat,
en que s’hi sumen les importacions i s’hi resten les exportacions) sera
del 21,8% I'any 2010, segons I'Escenari |ER, i del 14,9%, segons
I’Escenari Base.

Igualment, cal assenyalar I'augment important de la produccié eléctrica
associada al gas natural, que incrementa un 81,2% en el periode 2005-
2015, segons I'Escenari |IER, i un 134,4%, segons I'Escenari Base,
fruit de la construccidé de noves centrals de cicle combinat i de noves
instal-lacions de cogeneracid i de reduccid de residus que fan servir
aquest combustible com a font energética.

Figura 4.9.
Distribucio de la produccié bruta d’electricitat per tipus de fonts d’energia
utilitzada a les centrals eléctriques en els dos escenaris considerats

Any 2010 Base Any 2015 Base
EGas natural 40,7% : Gas natural 50,2%

: Altres 1,9% : Altres 0,7%

Nuclear 34,6%

Nuclear 41,5%

Renovables 14,9% Renovables 13,7%
Productes Productes '
petroliers 1,0% petroliers 0,8%
Any 2010 IER Any 2015 IER

:Gas natural 37,3% ; Gas natural 38,1%

: Altres 1,8% : Altres 0,7%

Nuclear 39,5% Nuclear 35,3%

X

Productes : Productes:

petroliers 1,0% i petroliers 1,0%
Renovables 21,8% Renovables 23,5%
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D’altra banda, la figura 4.10 mostra els saldos d’intercanvis electrics
(diferencia entre produccié bruta d’electricitat i la suma dels consums
electrics dels sectors consumidorsitransformadors, incloent-hiel bombeig,
més les perdues en el transport i la distribucié d’electricitat) resultants en
els dos escenaris considerats, on un saldo positiu significa la necessitat
d’importar energia electrica i un saldo negatiu, haver-la d’exportar.

Com es pot apreciar a la figura, i d’acord amb el criteri d’equilibri entre
I'oferta i la demanda eléctrica abans esmentat, en I’'Escenari Base, el
saldo és manté lleugerament importador en el periode 2005-2015 (en
percentatges similars als historics), mentre que en I'Escenari IER, és
lleugerament exportador.

Figura 4.10.
Saldo d’intercanvis eléctrics en els dos escenaris analitzats
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Nota: un valor amb signe positiu significa que cal importar energia de I'exterior, mentre que un valor amb signe
negatiu significa que el sistema electric catala és exportador.

Consums energetics en la generacié d’energia eléctrica

Un altre aspecte important a analitzar son els consums energetics
necessaris per a generar electricitat. En aquest sentit, les taules 4.14 |
4151 la figura 4.11 mostren els principals resultats per als dos escenaris
de previsio.

Com a trets més significatius, i de forma similar a I'estructura de la
produccié bruta d’electricitat, cal destacar els importants canvis en
I'estructura dels consums energeétics necessaris per a generar electricitat
que es preveuen en el periode 2005-2015. Aixi, es redueix 'Us del carbd
per a generar electricitat, els productes derivats del petroli mantenen
un paper testimonial i la produccid nuclear es manté, baixant el seu
percentatge sobre el total de consums del 68,5%, I'any 2003 al 48,4%,
'any 2015, segons I'Escenari Base i al 49,5%, segons I'Escenari IER.
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Taula 4.14.
Consums energeétics per a la generacio electrica en I’Escenari Base

Consums srargutspar agenaraci | Taes s,
onmo s | B we @
Fossil i nuclear 86759 104761  12.127,0 2,7% 3,0% 2,8%
Carb6 1422 1838 0,0 37%  -100,0%  -100,0%
Fueloil 2135 81,2 77,4 -12,9% -0,9% -8,1%
Gasoill 23,5 15,7 15,8 -5,5% 0,0% -3,2%
Gas natural 1.846,2 3.751,1 5.562,3 10,7% 8,2% 9,6%
Nuclear 6.419,8 6.369,2 6.369,2 -0,1% 0,0% -0,1%
S::oge dfl”rﬁ[!i; altres 17,6 47,0 47,0 15,1% 0,0% 8,5%
Essrgnusvg‘ggzt”a's 13,2 28,1 55,4 11,4% 14,6% 12,7%
Renovables 699,0 082,3 1.076,2 5,0% 1,8% 3,3%
Hidraulica 519,4 482,3 493,3 1,1% 0,5% -0,4%
Eolica 14,0 220,8 282,9 48,3% 51% 28,4%
Fotovoltaica 0,2 0,8 2,7 25,0% 27,4% 26,0%
Solar termoeléctrica 0,0 0,0 0,0 - - -
Biomassa 0,4 39,8 56,8 94,3% 7,4% 51,8%
Biogas 17,3 91,9 93,7 26,9% 0,4% 15,1%
RSU 1477 146,8 146,8 -0,1% 0,0% -0,1%
TOTAL 9.3750  11.4584  13.203,3 2,9% 2,9% 2,9%
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Taula 4.15.
Consums energétics per a la generacio eléectrica en I’Escenari IER

L Y R
2003 2010 2015 oo s

Fossil i nuclear 86759  10.473,2  10.857,3 2,7% 0,7% 1,9%
Carb 142,2 183,8 0,0 37%  -1000%  -100,0%
Fueloil 213,5 84,5 88,1 -12,4% 0,8% 7,1%
Gasoll 23,5 17,1 22,0 -4,4% 5,1% -0,5%
Gas natural 1.846,2 3.743,7 4.275,7 10,6% 2,7% 7.2%
Nuclear 6.419,8 6.369,2 6.369,2 -0,1% 0,0% -0,1%
S::oge df:';ggg; altres 17,6 47,0 47,0 15,1% 0,0% 8,5%
Essrgnusvg‘ggzt”a's 13,2 28,1 55,4 11,4% 14,6% 12,7%

Renovables 699,0 1.481,8 1.767,8 11,3% 3,6% 8,0%
Hidraulica 519,4 484,8 528,0 -1,0% 1,7% 0,1%
Eolica 14,0 642,1 758,0 72,7% 3,4% 39,4%
Fotovoltaica 0,2 5,1 10,2 62,8% 14,9% 40,8%
Solar termoeléctrica 0,0 12,0 12,0 - 0,0% -
Biomassa 0,4 65,2 161,0 108,5% 19,8% 65,5%
Biogas 17,3 1259 151,8 32,8% 3,8% 19,8%
RSU 1477 146,8 146,8 -0,1% 0,0% -0,1%

TOTAL 9.3750  11.9551  12.625,1 3,5% 1,1% 2,5%

Pel que fa al gas natural, es preveu que I'Us que se’'n fa per a generar
electricitat augmenti de manera important. Aixi, I’'Us del gas natural passa
del 19,7%, I'any 2003 al 42,3%, I'any 2015, segons I'Escenari Base,
o al 36,4% segons I'Escenari IER. Igualment, aquest darrer escenari
preveu que I'GUs de les energies renovables per a generar electricitat
també augmenti molt, i passi de representar el 7,5%, I'any 2003, al
12,5%, I'any 2015.
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Figura 4.11.
Distribucio dels consums energetics necessaris per a generar electricitat en els
dos escenaris analitzats
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4.4.6.2. Refineries i plantes d’olefines

Pel que fa a les refineries de petroli s’ha comptabilitzat el petroli brut
i els productes semielaborats que entren en el procés de refinat
(input) i els productes petroliers obtinguts (output). Aixi mateix, s’han
comptabilitzat els productes petroliers que entren com a alimentacions
de les plantes d’olefines per a produir productes petroliers amb finalitats
energetiques (input) i les produccions obtingudes d’aquests productes
energetics (output).

analisi duta a terme inclou les ampliacions previstes de les plantes
d’olefines actuals ja decidides o amb una certa viabilitat que es duguin
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a terme, si es confirmen les expectatives empresarials. S’ha previst un
grau d’us de la capacitat productiva de les instal-lacions similar al dels
darrers anys i amb una certa evolucié de les estructures d’alimentacio |
de produccio, apart de les noves unitats, basada en les series historiques
i en les expectatives manifestades pel propi sector.

La taula 4.16 mostra les produccions de productes petroliers previstes
a les refineries i a les plantes d’olefines catalanes, que soén les mateixes
per als dos escenaris, Base i IER. Els signes negatius de la taula
signifiquen que, en el balan¢ global del conjunt de refineries i de plantes
d’olefines, I'element considerat és un input necessari per a generar
productes energetics, mentre que un signe positiu vol dir que es tracta
d’un producte obtingut.

Taula 4.16.
Consums i produccions de productes energeétics previstos
a les refineries i plantes d’olefines catalanes (Escenaris Base i IER)

Consums i produccions a les Taxes mitjanes
refineries i plantes d’olefines (ktep) de variacié anual (%)
Producte energétic
2003 2010 2015 e

Cru i intermedis -8.742,6 -8.738,2 -8.738,2 0,0% 0,0% 0,0%
Gas natural -1,8 -1,8 -1,8 0,0% 0,0% 0,0%
Naftes 45,0 -176,1 -176,1 - - -
Gas de refineria 1.070,1 1.202,1 1.202,1 1,7% 0,0% 1,0%
GLP 39,9 32,3 32,3 -3,0% 0,0% -1,7%
Gasolines 1.286,2 1.349,7 1.349,7 0,7% 0,0% 0,4%
Querosens 740,0 912,3 912,3 3,0% 0,0% 1,8%
Gasoil 3.050,0 3.063,5 3.063,5 0,1% 0,0% 0,0%
Fueloil 1.705,0 1.625,3 1.625,3 -0,7% 0,0% -0,4%
Asfalt 725,8 725,8 725,8 0,0% 0,0% 0,0%
Subproductes 25,2 25,2 25,2 0,0% 0,0% 0,0%

4.4.7. Consum d’energia primaria

Pel que fa al consum d’energia primaria que preveuen tant I'escenari
Base com I'lER, els resultats principals es mostren a les taules 4.1714.18
i ales figures 4.12i4.13.
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Font d’energia

Els resultats obtinguts indiguen un consum previst d’energia primaria de
33.644,4 ktep, I'any 2015, segons I'Escenari Base (increment mitja anual
del 2,2% en el periode 2003-2015) i de 30.961,1 ktep, segons I'Escenari
IER (increment mitja anual de I'1,5%).

Aixi, per a'any 2015, I’'Escenari IER preveu que hagi disminuit el consum
d’energiaprimariaamb combustibles fossils (derivats del petroli, gas natural
i carbo) respecte I'Escenari Base, de 3.814,1 ktep, fruit d’haver adoptat
les mesures d’estalvi energétic i de millora de I'eficiencia energetica, i de
substituir aquests combustibles per les energies renovables que preveu
I'Estrategia d’eficiencia energética i el Pla d’energies renovables.

Ilgualment, I'Escenari IER preveu que la participacid de les energies
renovables augmenti de manera important en el consum d’energia
primaria, que passaria del 3,2%, I'any 2003 (2,7% I’'any 2000), al 6,9%,
I'any 2010 i al 9,5%, I'any 2015. Aixi, en aquest escenari, les energies
renovables duplicarien la seva aportacio en el periode 2000-2010, en
consonancia amb els objectius de la politica energetica comunitaria.

Taula 4.17.
Consum d’energia primaria en I'Escenari Base

Consum d’energia Taxes mitjanes Percentatge
primaria (ktep) de variacio anual (%) sobre el total (%)

primaria 2003-  2010-  2003-
2003 2010 2015 | 050 5015 ooig | 2003 2010 2015
Carbo 168,6 200,6 16,4 | 25% -394% -17,7% | 06%  06%  0,0%
Petroli 124715  14.0341 144673 | 1,7%  06%  12% | 481%  452%  43,0%
Gas natural 56760 87050 11.007,5| 63%  48%  57% | 219% 281%  32,7%
Nuclear 6.419,8 6.3692 63692 | -01%  00% -0,1% | 247%  205%  189%
Saldo intercanvis
o 336,5 312,4 252,6 - - o13% 10% 08%
electrics
Residus no 56,1 76,6 108, 1 46%  72%  56% | 02%  02%  0,3%
renovables
Renovables 826,0 1.326,0 14233 | 7,0% 14%  46% | 32%  43%  42%
Solar 2,9 18,0 30,3 | 299% 109% 216% | 00%  01%  01%
Eolica 14,0 220,8 2829 | 483%  51% 284% | 01%  07%  08%
Hidraulica 5194 482,3 4933 | -11%  05% -04% | 20%  16% 1,5%
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Biomassa

forestal 93,9 127,3 136,6 4.4% 1,4% 3,2% 0,4% 0,4% 0,4%

i agricola

Residus 1477 1468 1468 | -01%  00% -01% | 06%  05%  04%

renovables

Biogas 22,7 117,4 120,1 26,4% 0,5% 14,9% 0,1% 0,4% 0,4%

Biocarburants 25,3 213,5 213,2 35,6% 0,0% 19,4% 0,1% 0,7% 0,6%
TOTAL 25.954,5 31.023,8 33.644,4 2,6% 1,6% 2,2% | 100,0% 100,0% 100,0%

Taula 4.18.

Consum d’energia primaria en I’Escenari IER

Consum d’energia Taxes mitjanes Percentatge

Font d’energia primaria (ktep) de variacio anual (%) sobre el total (%)

primaria 2003-  2010-  2003-

2003 2010 2015 2003 2010

2010 2015 2015

Carbo 168,6 199,6 14,0 24% -413% -18,7% 0,6% 0,7% 0,0%
Petroli 12.471,7 13.534,7 12.656,8 1,2% -1,3% 0,1% 48,1% 44,6% 40,9%
Gas natural 5.676,0 8.408,5 9.006,3 5,8% 1,4% 3,9% 21,9% 27,7% 29,1%
Nuclear 6.419,8 6.369,2 6.369,2 -0,1% 0,0% -0,1% 24,7% 21,0% 20,6%

Saldo intercanvis

336,56 -318,7 -142,6 - - 1,3% -1,0% -0,5%

electrics

Residus no renovables 56,1 76,6 108,1 4,6% 7,2% 5,6% 0,2% 0,3% 0,3%

Renovables 826 2.082,3 2.9493| 14,1% 72%  11,2% 3,2% 6,9% 9,56%
Solar 2,9 67,5 108,3| 56,8% 99%  352% 0,0% 0,2% 0,3%
Eolica 14,0 642,1 758,01 72,7% 34%  39,4% 0,1% 2,1% 2,4%
Hidraulica 519,4 484.,8 528,0 -1,0% 1,7% 0,1% 2,0% 1,6% 1,7%

Biomassa forestal 939 1809  306,6| 98% 11,1%  10,4%| 04%  0,6% 1,0%

agricola

Residus renovables 1477 166,7 198,8 1,7% 3,6% 2,5% 0,6% 0,5% 0,6%

Biogas 22,7 162,6 2056 32,5% 48%  20,1% 0,1% 0,5% 0,7%

Biocarburants 25,3 377,7 844,1 47,1% 17,5%  34,0% 0,1% 1,2% 2,7%
TOTAL 25.954,5 30.352,1 30.961,1 2,3% 0,4% 1,5%| 100,0% 100,0% 100,0%
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Figura 4.12.
Evolucié del consum d’energia primaria en els dos escenaris previstos
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Finalment, cal destacar també I'increment del percentatge de participacio
del gas natural en el consum d’energia primaria, a causa d’un Us en
augment, tant en el consum final d’energia com en la generacid
d’electricitat. Aixi, el percentatge del gas natural en el consum d’energia
primaria passaria del 21,9%, I'any 2003, al 32,7%, en I'Escenari Base o
al 29,1%, en I'Escenari IER, I'any 2015.
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Figura 4.13.
Percentatge de participacié de cada font d’energia
en el consum d’energia primaria
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L'evolucié prevista del contingut energetic del PIB, també anomenat
“intensitat energética primaria”, és a dir, la relacié entre el consum
d’energia primaria i el producte interior brut (PIB), apareix a la figura 4.14.
Com es pot observar a la figura, I'evolucid que segueix va lligada no
només a I'evolucio de la demanda final d’energia sind també a I'ampliacid
i a la implantacié de noves instal-lacions de transformacié energetica i a
I'Us de productes energetics per a finalitats no energétiques.

En els dos escenaris analitzats, i malgrat I'increment previst dels usos no
energetics dels derivats del petroli a Catalunya, es preveu que I'evolucio del
contingut energétic del PIB a Catalunya sigui decreixent al llarg del periode
2003-2015, amb una disminucié moderada (7,4% en el conjunt del periode)
per a I'Escenari Base, i més notable (14,7%) per a I'Escenari IER.
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Figura 4.14.
Evolucio del contingut energétic del PIB en els dos escenaris analitzats
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4.4.8. Producci6 d’energia primaria
i saldo importacié-exportacié

En l'analisi de previsio també s’ha analitzat la produccié d’energia primaria
a Catalunya i el saldo importacio-exportacio, és a dir, la diferencia entre la
produccioé i el consum d’energia primaria.

Pel que fa a la produccié de carbd a Catalunya, tal com s’ha comentat
anteriorment, es preveu que la produccid de les mines catalanes
disminueixi (mines situades al Bergueda i al Segria) al llarg del periode
analitzat, pendent de les decisions que finalment es prenguin en el nou
Plan de la mineria 2006-2012, actualment en discussio.

Quant al petroli, s’han recollit les expectatives de produccio, per als
propers anys, dels jaciments actualment actius a Catalunya, que també
inclouen la produccid autdctona de gas natural. Aixi, es preveu que
la produccié de petroli a Catalunya vagi davallant any rere any fins a
desapareixer a finals de la decada actual, si no entren en explotacio
jaciments nous, adjacents al camp Casablanca, que actualment es troba
en exploracio.

En el cas de I'energia nuclear i dels residus industrials no renovables,
la produccié coincideix logicament amb el consum d’energia primaria,
mentre que per a les energies renovables hi ha un petit saldo importador,
jaque es preveu que I'ETBE consumit a Catalunya procedeixi totalment de
bioetanol produit fora del nostre pais i que la produccio de les plantes de
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biodiesel ubicades a Catalunya I'any 2015 (162,9 ktep, segons I'Escenari
Base i 432,9 ktep, segons I'Escenari IER) sigui inferior al consum de
biodiesel previst.

Aixi, les taules 4.19i 4.20 mostren la produccio d’energia primaria prevista
a Catalunya en els dos escenaris, mentre que la taula 4.21 presenta els
saldos importacié-exportacio d’energia.

Taula 4.19.
Produccié d’energia primaria en I’'Escenari Base

Produccié d’energia primaria Taxes mitjanes
E T e (ktep) de variacié anual (%)
2003 2010 2015 2003-2010 2010-2015 2003-2015
Carbo 75,3 65,7 26,9 -1,9% -16,3% -8,2%
Petroli 313,3 0,0 0,0 -100,0% - -100,0%
Gas natural 1,9 0,0 0,0 -100,0% - -100,0%
Nuclear 6.419,8 6.369,2 6.369,2 -0,1% 0,0% -0,1%
Residus no renovables 56,1 76,6 108,1 4,6% 7,2% 5,6%
Renovables 806,1 1.230,4 1.323,1 6,2% 1,5% 4,5%
Solar 2,9 18,0 30,3 29,9% 10,9% 21,6%
Edlica 14,0 220,8 282,9 47,6% 5,1% 28,4%
Hidraulica 519,4 482,3 493,3 -2,2% 0,5% -0,4%
Biomassa forestal i agricola 93,9 127,3 136,6 4,4% 1,4% 3,2%
Residus renovables 147,7 146,8 146,8 -0,1% 0,0% -0,1%
Biogas 22,7 117,4 120,1 26,4% 0,5% 14,9%
Biocarburants 5,4 162,9 162,9 62,7% 0,0% 32,8%
TOTAL 7.672,5 7.787,0 7.877,2 0,1% 0,2% 0,2%
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Taula 4.20.
Produccioé d’energia primaria en I’Escenari IER

Produccié d’energia primaria Taxes mitjanes
e i ((=19)) de variacié anual (%)
2003 2010 2015 2003-2010 2010-2015 2003-2015
Carbo 75,3 65,7 26,9 -1,9% -16,3% -8,2%
Petroli 313,3 0,0 0,0 -100,0% - -100,0%
Gas natural 1,9 0,0 0,0 -100,0% - -100,0%
Nuclear 6.419,8 6.369,2 6.369,2 -0,1% 0,0% -0,1%
Residus no renovables 56,1 76,6 108,1 4,6% 7,2% 5,6%
Renovables 806,1 1.957,5 2.538,1 13,6% 5,3% 10,0%
Solar 2,9 67,5 108,3 56,8% 9,9% 35,2%
Eolica 14,0 642,1 758,0 72,7% 3,4% 39,4%
Hidraulica 519,4 484,8 528,0 -1,0% 1,7% 0,1%
Biomassa forestal i agricola 93,9 180,9 306,6 9,8% 11,1% 10,4%
Residus renovables 147,7 166,7 198,8 1,7% 3,6% 2,5%
Biogas 22,7 162,6 205,6 32,5% 4,8% 20,1%
Biocarburants 5,4 252,9 432,9 73,2% 11,3% 44,1%
TOTAL 7.672,5 8.469,0 9.042,4 1,4% 1,3% 1,4%
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Figura 4.15.

Evolucié de la produccié d’energia primaria en els dos escenaris analitzats
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Taula 4.21.
Saldo importacié-exportacié en els dos escenaris de previsio
(signe positiu = importacid, signe negatiu = exportacio)

Saldo importacio-exportacio

(ktep)
Font d’energia primaria
2010 2015
Base Base
Carbo 93,3 134,8 -10,6 133,9 -13,0
Petroli 12.158,4 14.034,1 14.467,3 13.534,7 12.656,8
Gas natural 5.674,1 8.705,0 11.007,5 8.408,5 9.006,3
Nuclear 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Saldo intercanvis electrics 336,5 312,4 252,6 -318,7 -142,6
Residus no renovables 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Renovables 19,9 50,6 50,3 124,8 411,2
Solar 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Edlica 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hidraulica 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Biomassa forestal i agricola 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Residus renovables 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Biogas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Biocarburants 19,9 50,6 50,3 124,8 411,2
TOTAL 18.282,1 23.236,9 25.767,2 21.883,1 21.918,7
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D’altra banda, la figura 4.16 mostra I'evolucio prevista de la dependéncia

energetica de I'exterior. Com s’observa en el grafic, la tendéncia creix
en I’'Escenari Base, mentre que s’estabilitza en I’'Escenari IER gracies a
I'aportacié de la nova produccié autdctona amb energies renovables que
preveu aquest escenari.

Figura 4.16.
Evolucio de la dependéncia energética de I'exterior en els dos escenaris
analitzats
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4.4.9. Diagrames de fluxos d’energia a Catalunya

Alesfigures 4.17,4.1814.19 es mostren de forma grafica els fluxos d’energia
a Catalunya per a cada font energética de I'any 2003, de I'any 2015, segons
I'Escenari Base i del mateix any 2015, segons I'Escenari [ER.

185



6

6'G9G°L §'b56'52 S2L9°L
2'soe'e . onebiaus 10308s |9p euewud euewud
songbisug | ooL sidoud swnsuo) wnsuoos o10onpoud [ejo)
ousosn |, ®» < <N lejoL
v o6l 920z,  9'vle. 8'€80'L tor -
vezLe 9TvL8 it 7 3 SEle

ya

v v'ess’L c'.89'8 a1

L

Lose 0'9/9°S 4 6t

m o'zl 0928 ~

g
«©

Diagrama de fluxos energétics de Catalunya

| 44 Resultats de la previs
de I'any 2003 (dades en ktep)

Figura 4.17.

| Capitol 4

M 82y 1’98 1'9g
—
8'6Ly'9 8'61y'9
0°2€2°G1 "
[BUY WINSUOD 157 ig6o'e 7 eusee
1'z82'8L
- e suoioepiodxe
42418 suoloepodwi oples
[eul} wNsuod

- - O_D_:Oam__u M_D‘_Qcm i

g'9ge

661

£'¢6

g'oee

| 186




44 Resultats de la previsid
Diagrama de fluxos energétics de Catalunya de I’'any 2015

en I’Escenari Base (dades en ktep)
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Diagrama de fluxos energétics de Catalunya de I’'any 2015

en I’Escenari IER (dades en ktep)

Figura 4.19.
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4.4.10. Analisi d’emissions contaminants

Un altre dels aspectes analitzats dins els estudis de previsio el Pla de
I'energia han estat les emissions contaminants lligades al cicle energétic.
En aquest sentit, s’ha fet emfasi especial en les emissions de CO2, el
principal gas causant de I'efecte hivernacle. Aixd0 es completara amb
I'analisi de les emissions dels altres gasos causants de I'efecte hivernacle,
aixi com dels principals contaminants primaris associats al cicle energétic
en el posterior desenvolupament de I'avaluacié ambiental estrategica
(AAE) del Pla.

La taula 4.22 i les figures 4.20 i 4.21 mostren 'evolucio de les emissions
de COg, principal gas causant de I'efecte hivernacle en els dos escenaris
analitzats. En I'analisi duta a terme s’han seguit les recomanacions de
I'Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), I'organisme que ha
establert els criteris per a elaborar els inventaris d’emissions de gasos que
causen |'efecte hivernacle, particularment pel que fa a les aportacions
netes o neutres per 'augment de la concentracidé d’aquests gasos
en I'atmosfera terrestre. Igualment, s’han seguit els criteris particulars
adoptats per I'administracid ambiental espanyola per a desenvolupar
I'inventari espanyol d’emissions de gasos d’efecte hivernacle en les seves
comunicacions oficials a les Nacions Unides, en el marc del Conveni
Marc de Nacions Unides sobre el canvi climatic. D’aquesta manera,
resulta més facil comparar els resultats obtinguts per a Catalunya amb
els disponibles per a I'Estat espanyol.
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1990

Taula 4.22.
Evolucio prevista de les emissions de CO2

Emissions de CO2
(milers de tones)

2003

2010

2015

1990-
2003

Escenari Base

1990-
2010

Taxes mitjanes
de variacié (%)

1990-
2015

2003-
2015

2003-
2010

2010-
2015

g'rgggfr?ciﬁat 2083 6.334 10.623 14.335| 204,1% 410,0% 5882% 126,3% 67,7%  34,9%
S;qufzse%%gf*de' 3.003 3657 4261 4261 21.8% 419% 41,9% 165% 165%  0,0%
Consum final 20085 31.466 35.832 38.089| 56,8% 78,6% 89,8% 21,1% 139%  6,3%
IndUstria 7213 0898 10546 11.221| 37.2% 46,2% 556% 134%  66%  64%
Domeéstic 1738 2951 3713 3.987| 69,8% 113,6% 1294% 351% 258%  7,4%
Primari 1186 1670 1.800 1.895| 40,8% 51,8% 59,8% 134%  7,8%  53%
Serveis 715 1.363 1.979 2.032| 90,5% 176,7% 184,1% 49,1% 452%  2,7%
Transport 9.213 15584 17.795 18.954| 69,2%  93,2% 105,7% 21,6% 142%  65%
TOTAL Base 25151 41.457 50.716 56.685| 64,8% 101,7% 1254% 36,7% 22,3% 11,8%
Escenari IER
Z,rgl:gfr%ﬁat 2083 6334 10.620 11.368| 204,1% 409,9% 4458% 79,5% 67,7%  7,0%
g;”SZ“CT; ggséﬁc* 3.003 8.657 4261 4.261| 21,8% 41,9% 41,9% 165% 165%  00%
Consum final 20065 31.466 33.591 30.813| 56,8% 67,4% 536% -2,1%  68% -83%
IndUstria 7213 0898 9988 9.702| 37.2% 38,5% 345% -20%  09% -2,9%
Domeéstic 1738 2951 3373 3.327| 69,8% 940% 914% 127% 143%  -1,4%
Primari 1186 1.670 1706  1.683| 40,8% 43.8% 42,0%  08%  21%  -1,3%
Serveis 715 1.363 1.826  1.687| 90,5% 1552% 1358% 23,8% 34,0% -7,6%
Transport 0213 15584 16.699 14.414| 692% 813% 565% -75%  7,2% -13,7%
TOTAL IER 25151 41.457 48.472 46.442| 64,8% 92,7% 847% 12,0% 16,9%  -4,2%

(*) Inclou emissions fugitives en torxes.
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Figura 4.20.
Evolucio prevista de les emissions de CO2 degudes al cicle energétic
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Figura 4.21.
Evolucio prevista de les emissions de CO2 degudes al consum final d’energia
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Malgrat I'actual tendéncia creixent de les emissions de CO2, segons
I'Escenari IER s’estabilitzen en el periode 2009-2015 gracies a I'aplicacio
de totes les mesures d’estalvi i d’eficiencia energética i d’'implantacio
d’energies renovables que proposen |'Estratégia d’eficiencia energética i
el Pla d’energies renovables.

Aquest canvi de tendéncia encara és molt més acusat en el cas de les
emissions de CO2 causades pel consum final d’energia, ja que en el periode
2010-2015 disminueixen un 8,3% amb reduccions que afecten a tots els
sectors consumidors: indUstria, transport, serveis, domestic i primari. Si
aquest comportament es mantingués fins I'any 2030, les emissions de
CO2 d’aquest any serien un 2,4% inferiors a les de I'any 1990.
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També es constata la dificultat de contenir les emissions de CO2 en la
generaci6 d’energia eléctrica, ateses les necessitats creixents d’energia
eléctrica a la nostra societat, que cada vegada depéen més d’aquesta font
energetica, amb consums emergents (aire condicionat, tecnologies de
la informacid i la comunicacio, transport ferroviari...) i menys possibilitats
de millorar I'eficiencia energética amb relacié als combustibles. Malgrat
tot, si es mantingués el ritme d’estalvi i d’eficiencia energetica d’aquest
Pla, es mantingués la proporcidé de les renovables i la cogeneracio
d’alta eficiencia en la produccio d’energia eléctrica, i la nova generacio
eléctrica convencional es continués fent amb cicles combinats de gas
natural, les emissions de COz2 I'any 2030 serien un 32,4% superiors a
les de I'any 1990, perd notablement inferiors (un 29%) a les previstes
per a lany 2015. Aquest fet palesa la dificultat de contenir les emissions
en aquest sector.

Cal tenir present, també, el compromis espanyol amb el Protocol de
Kyoto d’incrementar, com a maxim, un 15% les emissions de gasos que
causen I'efecte hivernacle de I'any 2010, respecte les de I'any 1990,
percentatge que pot augmentar fins a un 24%, si es tenen en compte
I'absorcié per embornals i els credits addicionals provinents de I'Us dels
mecanismes flexibles que I'Estat preveu que s’apliquin segons I'actual
Plan nacional de asignacion de derechos de emision, 2005-2007.

El fet d’aplicar les mesures que proposa I'Escenari IER d’aquest Pla de
I’energia pel que fa a diversificacio energética, estalvii eficiencia energética
i potenciacié de I'Us de les energies renovables, constitueix I'aportacid
de Catalunya al compliment del compromis de Kyoto per part de I'Estat
espanyol en els termes que preveu el Plan nacional de asignacion de
derechos de emision, 2005-2007.

En aquest escenari, les emissions de CO2 a Catalunya I'any 2010,
causades pel cicle energétic, suposaran el 18,7% de les emissions
estatals (suposant que aquestes augmentin un 24%), valor que es
troba en consonancia amb el pes de I'economia catalana (en termes de
producte interior brut) respecte al total de I'Estat.

Si bé els valors absoluts de les emissions de CO2 s’ajusten al compliment
del Protocol de Kyoto, si s’observen els increments percentualment
previstos, semblaria que no es va en aquesta direccio.

El motiu basic d’aquesta diferéncia és la situacié de partida diversa de
les emissions provocades pel cicle energétic a Catalunya i a Espanya
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en ambdods casos. Aixi, cal considerar que 'any 1990, I'estructura del
parc de generacio eléctrica catala era molt diferent a la del conjunt de
I'Estat (amb una elevada participacié de I’'energia nuclear i un pes molt
inferior de la generacié eléctrica amb carbd) i Catalunya ja comptava
amb una diversificacié energética notable, amb una preséncia del gas
natural també més gran.

Com a exemple significatiu, cal subratllar que, malgrat I'important
pes del sector electric catala en el conjunt de I'Estat, les emissions
provocades per aguest sector I'any 1990 a Catalunya, representaven
només el 3,2% del total espanyol, mentre que I'any 2010, es preveu que
representin el 13,3% (si I'Estat espanyol compleix I’'objectiu previst), cinc
punts percentuals per sota del percentatge actual de consum d’energia
electrica de Catalunya respecte al total espanyol.

Caltenir present que la presa en consideracio d’aquesta posicid de partida
diferent de Catalunya i d’Espanya 'any 1990, és similar a la realitzada per
la Unié Europea en el repartiment entre els seus estats membres dels
compromisos derivats dels acords de Kyoto (’'anomenat burden sharing),
seguint el criteri de reduir les emissions de gasos d’efecte hivernacle on
sigui més senzill i representi menys cost economic.
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5.1 Introduccio

5.1.1. Les energies renovables:
una opcio estratégica de futur

El model de desenvolupament actual, basat en un consum cada
vegada més intensiu de recursos naturals i d’energia no pot perdurar
indefinidament, ja que aquests recursos provenen, en la major part, de
fonts d’origen fossil i, per tant, ha calgut que transcorreguessin milions
d’anys abans no s’han format.

Malgrat la incertesa i les diferents opinions pel que fa a quan es produira
I'esgotament del petroli 0 a quan comencaran a augmentar els preus
com a resultat d’aquesta incertesa, cal preparar-se per afrontar aquesta
situacio i, si no és possible evitar-la, com a minim aconseguir que els
efectes sobre la societat catalana siguin els minims possibles.

En el marc d’aquesta estrategia, que es va desenvolupant al llarg d’aquest
Pla, 'aposta per les energies renovables té un caracter estrategic de futur,
per tres raons, fonamentalment: son netes; es restitueixen gratuitament
i poden ser part de la soluci® al problema energétic a llarg termini; i
representen el recurs energetic autocton més important de Catalunya.

Perd no totes les energies renovables es troben en el mateix punt
d’evolucié. Lenergia hidroelectrica, per exemple, ja ha arribat a la
maduresa tecnologica i ha assolit la major part del seu potencial
a Catalunya. Lenergia edlica és la que actualment presenta més
possibilitats, ja que es tracta d’una tecnologia en fase de desenvolupar
el potencial que té, una vegada ha superat les fases de R+D. La solar
termica, els aprofitaments energetics de la biomassa agricola i forestal i
els biocombustibles també sén tecnologies que estan gairebé preparades
per a iniciar la seva penetracié en el mercat.

Hi ha altres fonts energétiques com la solar, la geotérmica, I'energia de
les onades, etc. que, malgrat que per a algunes aplicacions, ja es troben
en fase comercial, encara han de millorar les seves prestacions per poder
assolir una presencia al mercat que estigui més d’acord amb I’enorme
potencial que tenen. Cal donar un suport decidit a aquestes tecnologies
perquée es puguin anar introduint en el mercat.

El cas de la solar fotovoltaica, tot i ser una tecnologia que esta en plena
evolucid tecnologica, en algunes aplicacions ja es troba en una fase

197



| Capitol 5

| 51 Introduccid

prou avangada d’aproximacio al mercat, perd encara necessita suport
economic i financer per aconseguir ser viable. Malgrat aix0, tenint en
compte el seu potencial i la importancia que pot tenir aquesta font
energetica en el futur, es considera imprescindible continuar donant
suport al desenvolupament d’aquesta tecnologia i a la seva penetracio
en el mercat.

Les renovables que actualment es troben més lluny de poder penetrar en
el mercat, son les que tenen més potencial. Cal avangar en el cami del
foment d’aquestes energies de manera sincronitzada amb I'Estrategia
d’estalvii eficiencia energética ja que aquests ambits son complementaris:
calimpulsar les fonts energétiques renovables fins al seu potencial maxim
pero, a la vegada, reduir les necessitats energetiques de la societat
catalana a uns valors que permetin que les energies renovables en siguin
la component principal.

A més de la rellevancia que poden tenir les energies renovables en
I'aspecte energétic, com ara substituir fonts energetiques fossils, I'Us de
recursos autoctons o reduir les emissions associades al cicle energeétic,
el paper que poden tenir en altres aspectes socials i economics és tant
0 més important.

Les energies renovables mobilitzen un seguit d’empreses, investigadors,
inversors, entitats financeres, etc. que constitueixen un veritable motor
economic. Cal considerar el sector de les energies renovables com un
sector econdmic important, amb un potencial enorme de creixement,
que es fonamenta en I'aplicacid de noves tecnologies i que té un gran
potencial de generar llocs de treball. Aquesta és la veritable dimensio
d’aquest sector.

Apostar, doncs, pel sector de les energies renovables és una questio
estratégica per a Catalunya. Fer un esforg per aquests sectors incipients
i aconseguir que Catalunya se situi en un dels llocs capdavanters a
nivell internacional, és una prioritat per a millorar la competitivitat del
nostre pais.

Al llarg d’aquest capitol es presenten les estratégies i les accions
generigues que es tiraran endavant per aconseguir aquests objectius
en I'ambit de les energies renovables, que s’han d’entendre com un
dels aspectes de la gestid de la transicidé cap a un nou model social i
energetic. Aquest Pla de I'energia de Catalunya 2006-2015 és, només,
un dels primers passos.
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5.1.2. Marc normatiu de les energies renovables
i situacié en I’'ambit europeu

En el global de la Unié Europea, el percentatge de participacié de les
energies renovables, I'any 2003, és del 5,5% (veure figura 2.8.). A
Catalunya, el percentatge es troba per sota de la mitjana europea i és del
2,9% (dades corresponents a un any d’hidraulicitat mitjana).

En aguest sentit cal destacar que cada pais disposa d’un potencial maxim
en energies renovables i que aquest potencial es troba intimament lligat a
les caracteristiques de cada territori (geografia, climatologia, grandaria...)
i als recursos naturals de qué disposi. D’altra banda, el consum d’energia
primaria és un valor que es troba molt relacionat amb factors com el grau
d’industrialitzacio o la densitat de poblacio.

Per tant, cal tenir en compte aquests dos factors a I'hora de valorar i
comparar el percentatge de participacié de les renovables en el balang
d’energia primaria dels diferents paisos.

Catalunya té un elevat consum d’energia a causa, principalment, de la
seva industrialitzacio i de I’elevada densitat de poblacié d’algunes zones,
i uns recursos naturals relativament limitats. Aporta el 18,8% del PIB
espanyol, el 15,8% de la poblacio, perd només té el 6,3% del territori. Aixo
fa que sigui més dificil assolir un determinat percentatge de participacio
de les energies renovables que no pas en paisos com Finlandia o Suécia,
que tenen una densitat de poblacié molt baixa i molts recursos naturals.

Un altre exemple similar és el cas d’Alemanya, que tot i tenir un gran nombre
d’instal-lacions d’energies renovables en valor absolut, la seva participacio
en el balang d’energia primaria és reduida (3%), ja que el consum energetic
total és molt elevat (€s un pais amb més de 80 milions de persones, amb
un nivell de vida elevat i amb una activitat industrial també elevada).

Marc normatiu a la Unié Europea

Els principals compromisos i directives establertes en el marc de la
Unid Europea que directa o indirectament fomenten I'Us de les energies
renovables son:

e El Llibre blanc de les energies renovables a la Unio Europea
(1997) fixa com a objectiu assolir que I'any 2010, el 12% del
consum d’energia primaria a la Unié Europea sigui d’origen
renovable. Tanmateix, s’especifica que els plans dels estats
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membres seran coherents amb aquest objectiu, és a dir, els
Estats hi hauran de contribuir amb un esfor¢ proporcional per a
complir I’'objectiu global del 12%.

En la Directiva 1996/92/CE sobre normes comunes del mercat
interior de I'electricitat s’inclou la possibilitat d’establir incentius
economics especifics per a la produccio eléctrica de les
instal-lacions de cogeneracio i d’energies renovables.

La Directiva 2001/77/CE relativa a la promocié d’electricitat

a partir de fonts d’energies renovables al mercat interior de
I'electricitat estableix un objectiu per a I'any 2010, del 22,1%
de l'electricitat bruta d’origen renovable per al conjunt de la
Unié Europea. Per al cas concret de I'Estat espanyol, I’objectiu
concret és del 29,4%.

La Directiva 2003/87/CE per la qual s’estableix un regim per
al comerg de drets d’emissio de gasos d’efecte hivernacle
mitjancant la qual es limiten les emissions dels generadors
fossils i es crea un mercat on es poden adquirir i transmetre
drets d’emissio de tones de CO2 equivalents.

La Directiva 2003/30/CE relativa a I'Gs dels biocarburants

0 altres combustibles renovables en el transport imposa als
estats membres establir un objectiu indicatiu nacional de

quota de mercat per als biocarburants, amb relacié a tota la
gasolina i el gasoil comercialitzats en el transport. Com a valor
de referéncia, la Directiva estableix una quota de mercat del
2% per al'any 2005 i del 5,75% per a 'any 2010 (percentatges
calculats sobre la base del contingut energétic dels carburants).

En el libre verd cap a una estratégia europea de seguretat

de I'abastament energétic (2000), en I'ambit del transport,

es fixa I'objectiu d’assolir que I'any 2020, el 20% del consum
d’energia per a automocio provingui de combustibles
alternatius (principalment biocarburants, gas natural i hidrogen).

Marc normatiu a I’Estat espanyol

A Espanya, la generacio eléctrica, es desglossa en dos grans grups: €l
Regim ordinari i el Regim especial. El Regim especial acull els productors
d’energia electrica (poténcies inferiors a 50 MW) a partir d’instal-lacions
de cogeneracid, d’energies renovables, de residus i de tractament de
residus, mentre que el Régim ordinari s’associa a la resta de centrals
productores, en general amb potencies instal-lades superiors a 50 MW.

200



51 . Introduccio

Aquest Régim especial es troba actualment regulat pel Reial decret
436/2004, de 12 de marg, pel qual s’estableix la metodologia per
a actualitzar i sistematitzar el réegim juridic i econdmic de 'activitat de
produccié d’energia eléctrica en Regim especial. Aquest Reial decret
substitueix els antics reials decrets 2366/1994 i 2818/1998 sobre el Regim
especial, encara que estableix regims transitoris per a les instal-lacions
acollides a aquests darrers reials decrets.

Les principals caracteristiques d’aquest Reial decret son:

e Agrupa totes les formes de produccio electrica que aporten
energia addicional i beneficis ambientals en comparacio
amb les centrals de generacié convencionals. Aquestes
instal-lacions es divideixen en 4 grups:

e Grup A: cogeneracio

e Grup B: energies renovables
e Grup C: residus

e Grup D: tractament de residus

® Permet I'accés directe a la xarxa i la cessio, quan sigui
possible, dels excedents eléctrics.

e S’estableix un regim economic que implica una
remuneracié addicional per a vendre I’electricitat que
generin aquestes instal-lacions. Hi ha dues opcions per
a percebre aquesta remuneracio:

- Mitjancant la venda a I’empresa distribuidora segons una
tarifa regulada que s’estableix com un percentatge de
la tarifa mitjana de referencia (equivalent a un preu mitja
de I'electricitat i que s’estableix al final de cada any). El
percentatge varia en funcio del tipus d’instal-lacio.

- Mitjancant la venda en el mercat lliure. En aquest cas, el
preu de venda és el preu que resulti del mercat lliure més
un incentiu i una prima que també es determinen com un
percentatge de la tarifa mitjana de referéncia.

A la taula 5.1 es presenten els preus que resulten d’aplicar aquest regim
economic per al grup B (energies renovables). Aquests preus s’han
calculat tenint en compte la tarifa mitjana de referencia establerta per a
I'any 2005 (7,33 ct. €/kWh) i les mitjanes de I'any 2004 del preu marginal
del mercat electric (2,794 ct. €/kWh) i de la garantia de poténcia (0,269
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ct. €/kWh). S’ha comptat un complement per energia reactiva del 2%
per a I'energia eolica, del 3% per a I'energia solar i del 4% per a la resta
d’energies renovables. També s’han tingut en compte els possibles costos
per desviaments en la prediccid de la produccio eléctrica (obligatori per a
instal-lacions de més de 10 MW de potencia i per a totes les instal-lacions
gque optin per I'opcid de la venda al mercat lliure).

Taula 5.1.
Preus resultants de I'aplicacio del RD 436/2004 per al grup de les energies
renovables

Preu

Preu final final
tarifa mercat

lliure

Subgrup 1 Subgrup 2 Periode Limit Poténcia

ct. €/kWh ct. €/kWh

25 primers P <= 100kW 42,3697
bi1) Solar &S
fotovoltaica .
b1) Energia solar gﬁy‘;”mers P > 100KW 221111 22,1420

b12) Solar 25 primers 22 1111 22,1420

termica anys
15 primers
P <= 5MW 7,1105 7,0413
anys
b21) a terra
5 primers P > 5MW 69105  7,0413
anys
b2) Energia edlica
15 primers P <= SMW 7,105 7,0413
anys
2 b22) al mar
3 S primers P> SMW 6,9106  7,0413
o anys
2
S . - )
2 b3) Energlg geotermica / 20 primers P <~ 50MW 67906 6.8214
= mareomotriu anys
b4) Hidraulica <= 10 MW ig’y@”merg P <= 1OMW 6,8006  6,8214
;r?yps)rlmers 10MW <P <=25MW 67906  6,8214
b5) Hidraulica >= 10 MW
25MW < P <=50MW 6,0575 6,0884
b6) Biomassa (cultius energetics i 20 primers 6.7906 6.8214
residus agricoles i forestals anys ’ ’
b7) Biomassa (fangs, residus 20 primers
ramaders, biocombustibles i biogas) anys 6,7906 6.8214

b8) Biomassa (residus d’industries

) 6,0575 6,0884
forestals i agroforestals)
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5.1.3. Sistemes de suport a I’electricitat d’origen
renovable a la Unié Europea

Tots els sistemes de suport a la generacié d’electricitat d’origen
renovable que hi ha a la Unié Europea comparteixen el mateix fonament:
la necessitat d’establir mecanismes economics que permetin compensar
les distorsions que es produeixen al mercat electric, en detriment de les
energies netes. En aquest sentit, cal recordar que els preus de I’'electricitat
generada amb fonts d’energia convencionals no reflecteixen totalment el
cost real de generacio, ja que s’externalitza una part dels seus costos
ambientals i socials.

Els sistemes de suport a les energies renovables que s’han dut a terme
a Europa i a la resta del mén en els darrers anys es poden classificar
segons dos criteris:

¢ Basats en la generacio: la intervenci¢ reguladora actua sobre
el preu o sobre la quantitat de poténcia que es vol instal-lar o
energia eléctrica a generar.

e Basats en la inversio: la intervencio reguladora actua en la
fase inicial de la inversio o en la fase posterior de generacio
d’electricitat.

A més, els sistemes d’ajut poden actuar segons si es regula la quantitat
0 bé si es regula el preu.

A la taula seglent es classifiqguen els sistemes de suport actualment
vigents a la Uni6 Europea a partir de la combinacio d’aquests criteris:

Taula 5.2.
Tipologies de sistemes d’ajut a I’electricitat d’origen renovable a la UE

Preus regulats Quantitats regulades

) L, Subvencid a la inversio
Basats en la inversio . ) Subhastes
Desgravacions fiscals

Tarifes o primes minimes

(REFIT) Quotes + certificats verds

Basats en la generacio

Font: APPA
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Els sistemes d’ajut vigents a cadascun dels estats membres de la UE-15
es presenten a la taula seguent:

Taula 5.3.
Sistemes d’ajut a I’electricitat d’origen renovable a la UE-15

Sistema de suport

Austria REFIT
Belgica Quota i certificats verds (per regions)
Dinamarca REFIT
Finlandia REFIT + ajuts a la inversid + credits fiscals
Franca REFIT + subhastes
Alemanya REFIT
Grecia REFIT + ajuts a la inversié + credits fiscals
Irlanda Subhastes
ltalia Quota i certificats verds
Luxemburg REFIT + ajuts a la inversio
Portugal REFIT + ajuts a la inversid
Espanya REFIT
Suecia Quota i certificats verds des de I'1 de maig de 2003
Holanda REFIT + exempcio ecotaxa des de I'1 de juliol de 2003
Regne Unit Quota i certificats verds
Font: APPA

Els dos sistemes més utilitzats com a sistemes principals de suport son
el sistema de tarifes o primes minimes (REFIT) i el sistema de quota i
certificats verds.

El sistema de tarifes minimes (REFIT)

El sistema més generalitzat a la Unid Europea és el de tarifes o primes
minimes o Renewable Energy Feed-in Tariffs (REFIT).

D’acord amb aquest sistema, els generadors d’electricitat d’origen
renovable venen tota la seva produccio a un preu fixat legalment (tarifa
fixa total) o fixat parcialment (prima o incentiu fix que se suma al preu
del kWh del mercat electric). Les quanties dels preus que es fixen aixi,
s’adapten a les caracteristiques de les diferents tecnologies d’energies
renovables (eolica, solar, minihidraulica, biomassa...). Generalment, els
preus es garanteixen per a un periode minim de 10 anys.
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En aquests sistemes, la quantitat d’energia generada a partir de fonts
d’origen renovable dependra, en principi, de la major o menor quantia de
la tarifa o incentiu fixat.

S’ha demostrat que aquest sistema és molt eficac per a promoure la
generacio eléctrica amb renovables (sempre que les tarifes assoleixin
un nivell suficientment elevat), com ho demostra I'elevat creixement
de la poténcia edlica instal-lada a Dinamarca, a Alemanya i a Espanya,
tres paisos que disposen de sistemes REFIT (vegeu la figura 5.1). Cal
esmentar, pero, que el fet de disposar d’un sistema REFIT amb tarifes
suficientment elevades no és, en molts casos, I'Unic element necessari
per a implantar les energies renovables. Alguns paisos amb sistemes
REFIT, com per exemple Grecia, no han tingut exit en I'ambit de I’energia
eolica per les barreres administratives i de connexio a la xarxa que tenen.
Per tant, a més d’un bon sistema de suport, cal identificar, per a cada
tipus d’energia renovable, les raons per les quals una tecnologia es
desenvolupa 0 no a cada lloc.

Figura 5.1.
Evolucié de la poténcia edlica en els principals mercats de la UE

2.000 I I.

Alemanya  Espanya Dinamarca Italia  Holanda  Regne Unit  Suécia  Grecia

1999 [l 2000 2001 [@2002 W 2003

Font: APPA

El sistema de quota i de certificats verds

Aquest sistema es troba funcionant a quatre paisos de la UE-15; Regne
Unit, Italia, Belgica i Suecia. Es caracteritza per la imposicio legal als
consumidors, distribuidors o generadors d’electricitat de I'obligacio que
un determinat percentatge o quota de subministrament o produccio
d’electricitat provingui de fonts d’energies renovables.
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En finalitzar un periode determinat (normalment un any), els
agents obligats per la quota hauran de demostrar que I'han
complerta mitjancant el lliurament virtual a la corresponent
Autoritat Reguladora Nacional d’una quantitat de certificats verds
equivalents a la quota fixada. Un certificat verd equival habitualment a 1
MWh renovable.

Els certificats son atorgats inicialment de forma gratuita per I’Autoritat
Reguladora Nacional als generadors d’electricitat amb renovables
d’acord amb la proporcié seglient: un certificat per cada MWh generat.

Els generadors disposen aixi de dues commodities diferents que venen
al mercat: d’una banda, electricitat fisica i, de I'altra, certificats verds com
atributs dels beneficis ambientals associats a cada unitat d’electricitat
produida amb renovables.

El preu del certificat verd dependra del nivell de quota que es fixi legalment
(a més quota, més demanda de certificats verds i, per tant, el preu sera
més alt).

Els sistemes de quota i de certificats verds es troben actualment en una
fase inicial i experimental de la seva implantacio, per la qual cosa és
massa aviat per a extreure conclusions definitives sobre si la capacitat
que tenen de fomentar la introduccié d’energies renovables és tan eficag
com la dels sistemes REFIT.

Comparativa de preus

En les tres figures seglents es mostren els preus unitaris per MWh que
S’estableixen per a fomentar I'energia eolica, I'energia minihidraulica i
I'energia de la biomassa en els diferents paisos de la UE-15.
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Figura 5.2.
Retribucié de I’energia eolica en els paisos de la UE-15 per a I’lany 2003
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Figura 5.3.
Retribucié de I’energia minihidraulica en els paisos de la UE-15 per a I’'any 2003
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Figura 5.4.
Retribucié de I’energia de la biomassa en els paisos de la UE-15 per a I’any 2003
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A la vista d’aquests grafics queda patent que els paisos amb sistemes
d’ajuts basats en quota i certificats verds, normalment obtenen preus
unitaris més elevats que els paisos amb sistemes REFIT, malgrat que un
dels arguments utilitzats pels defensors d’aquests sistemes afirma que
nomeés el sistema de quota i certificats verds impulsa la competéencia
entre generadors i que gracies a aix0 es redueixen els costos del
sistema d’ajut.

La mitjana de preus de I'’energia edlica a la UE-15 és de 70,9 €/MWh, per
a I'energia minihidraulica de 69,1 €/MWh i per a I'’energia de la biomassa
de 72,5 €/MWh. Els preus a Espanya es troben en tots tres casos per
sota les mitjanes de la UE-15, perd cal ressaltar que dins el grup de
paisos amb sistemes d’ajut REFIT, es troba en un nivell de tarifes mitja.

5.1.4. Resum dels resultats globals del Pla
en I’ambit de les energies renovables

La prospectiva energetica en I'horitzd del 2015 a Catalunya preveu
dos escenaris: el Base i I'lER. L’Escenari Base contempla una situacio
on se segueixen les tendéncies actuals de creixement economic i de
desenvolupament energétic i tecnologic. L'Escenari IER (Intensiu en
Eficiencia energetica i energies Renovables) preveu potenciar les
tecnologies d’estalvi i d’eficiencia energetica i I'Us de les energies
renovables, portant a terme les actuacions que formula el Pla.
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En I'Escenari IER, es preveu un consum total d’energies renovables,
I'any 2015, de 2.949 ktep, que suposara un 9,5% del consum d’energia
primaria.

Si no es tingués en compte la part d’energia primaria que posteriorment
no té una utilitzacié energeética (la part del petroli que després del refinat
s’utilitza per a fabricar plastics, per exemple) la participacio de les energies
renovables encara seria superior, del 3,3%, I'any 2003, passaria aI’11%,
'any 2015.

Taula 5.4.
Evolucié del consum d’energies renovables, Escenari IER

2003 2015
Descripcié p(:ggi % | Descripcié Descripci6 p(:ggj %
Eolica 86’7. MW en 14.026 1,9 | 3.000 MW 642.086 30,9 | 3.500 MW 757.954 257
funcionament
Solar 2,2 MW 168 0,0 | 50 MW 5.004 0,2 | 100 MW 10213 0,3
fotovoltaica instal-lats
Solar termo- 0,0 MW 0 00 |50Mw 12.040 0,6 | 50 MW 12,040 0,4
electrica instal-lats
Solar termica 39.600 m2 2.731 0,4 | 730.000 m2 50.363 2,4 | 1.250.000 m2 86.050 2,9
2.376,8 MW 2.474,8 MW
Hidroelectrica  2.320,2 MW  430.047* 58,4 | (55,6 MW 484.791 23,3 | (153,7 MW 528.041 17,9
nous en RE) nous en RE)
24,5 MW per 96,3 MW per 120,2 MW per
Biogas aProduccio 55 75, pg [ APOAUCCIO g5 gng g | BPIOAUCCO 505 500 79
electrica + electrica + electrica +
usos termics usos termics usos termics
o)
gfm(;?wiiaa de 18% de la
6 ktn de . demanda
. gasoil amb .
produccio N de gasoil de
Biocom- de biodiésel biodiesel + biodiesel +
. 25.287 3,4 | la produccio 377.663 18,1 . 844.095 28,7
bustibles + 20 ktep . bioetanol en
! bioetanol Co
de bioetanol (ETBE) 6% barreja directa
(ETBE) ° i ETBE a totes
en totes les )
. les gasolines
gasolines
Usos termics N
N ) Usos termics
Usos termics directes .
) ) s’incrementen
Biomassa directes + 0,5 s’incrementen on 50 ktep+
MW per a la 93.906 12,7 | en 19,2 ktep 180.912 8,7 P 306.570 10,4
llenyosa - 63,7 MW per
produccid + 26 MW per p
, . - la produccio
d’electricitat la produccio \ o
, L d’electricitat
d’electricitat
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45,2 MW 45,2 MW
en RSU + en RSU +
. 19,9 ktep 52 ktep de
Residus 45,2MWen 147712 201 | defangsde  166.700 80 | fangs de 108781 67
renovables RSU
depuradora depuradora
per a usos per a usos
térmics térmics
Total ER 736.601 tep 2.082.259 tep 2.949.313 tep
Participacié ER
sobre energia 2,9% 6,9% 9,5%
primaria
Participacié ER
sobre energia
primaria 3,3% 7,9% 11,0%
Sense usos No
energetics

* Dada de I'any 2003 corregida considerant una hidraulicitat mitjana per a facilitar la comparacié. El consum real
d’energia hidroelectrica d’aquest any va ser de 519.429 tep.

El Pla d’energies renovables suposara consumir addicionalment 2.213
ktep respecte I'any 2005, que representa multiplicar per quatre el consum
de I'any 2003, comparant-ho amb les dades de 'any 2003, corregides
amb hidraulicitat mitjana.

Figura 5.5.
Evolucio prevista del consum d’energies renovables en els dos escenaris
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L'increment més important correspon a I’'lUs de biocombustibles i de
I’energia eolica, ja que representen un 37,0% i un 33,6%, respectivament,
del creixement previst en el consum d’energies renovables en el periode
2003-2015. Tal com mostra la figura 5.6., 'any 2015, els biocombustibles
suposaran un 28,7% del consum d’energies renovables, mentre que
I'edlica hi contribuira en un 25,7%
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Figura 5.6.
Distribucio del consum ) . o , . ) ,
d’energies renovables l'any L& inversid economica que preveu I'Escenari IER en I'ambit de les

2015, Escenari IER energies renovables és de 5.139,9 milions d’euros.

Solar térmica 2,9%

Solar
fotovoltaica 0,3%

5.2 Energia solar

Solar .
termoeléctrica 0,4% }

Residus 6,7%

Eolica 25.7% 5.2.1. Introduccio

[’energia solar representa un recurs energétic important a Catalunya. La
radiacio solar disponible a Catalunya és una de les més elevades d’Europa,
amb mitjanes anuals d’irradiacio diaria al voltant dels 14,5 MJ/m2.

Figura 5.7.
Mapa d’irradiacié global diaria, mitjana anual (MJ/m2)
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Malgrat I'alt nivell de radiacié incident a Catalunya, aquesta font d’energia
netairenovable es troba encara en un estat de subaprofitament. L activitat
del mercat de I'energia solar a Catalunya és encara poc significativa i se
situa molt per sota d’altres paisos del centre i nord del continent europeu,
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tot i que en els darrers anys hi ha hagut un aveng molt prometedor
d’aquestes tecnologies.

En aquest context, la futura politica energética de Catalunya ha de
preveure les mesures necessaries per donar un impuls decidit a aquesta
tecnologia, amb I’objectiu d’assolir un grau de desenvolupament suficient
per a garantir un mercat estable en el temps.

En aquest sentit, es considera prioritari impulsar i recolzar les iniciatives
de recerca i de desenvolupament per a millorar la tecnologia, fer-la més
eficient i disminuir la relacio cost i produccié d’energia. Reforcant aquesta
linia de treball, s’obriran noves expectatives i possibilitats de mercat a la
tecnologia solar.

5.2.2. Situacio6 actual del mercat de I’energia solar
a Catalunya i perspectives de futur

S’estima que, a finals de I'any 2004, a Catalunya hi havia una superficie
instal-lada en servei de 62.000 m2 de captadors termics i una potéencia
total d‘instal-lacions fotovoltaiques de 3.539 kWp, dels quals 2.469 kWp
eren instal-lacions connectades a la xarxa electrica i 1.070 kWp eren
aplicacions aillades.

Darrerament s’ha experimentat un gran creixement de I’energia solar
térmica, en gran part gracies al fenomen d’alta replicabilitat de les
ordenances solars. Actualment, a Catalunya s’instal-len cada any, al
voltant de 25.000 m2 de captadors termics.

Des de I'any 1999, en que es van aprovar les dues primeres ordenances
a Barcelona i a Sant Joan Despi, molts altres municipis han seguit
'exemple. A finals de 2004, es va arribar a 29 ordenances en vigor a
Catalunya, que cobreixen més d’'un 50% de la poblaci¢ catalana. Aquest
exemple també ha estat seguit per altres ciutats com Madrid o Sevilla i ha
despertat molt interés arreu del mon, on ja hi ha experiéncies semblants
a ltalia i a Australia.

Aquest gran resso ha fer sorgir noves iniciatives més ambicioses com
el Cddigo Técnico de la Edificacion, d'imminent aprovacié, que fara
obligatori que, en funcid de la zona climatica on es trobin, els edificis de
nova construccié amb demanda d’aigua calenta sanitaria, incorporin una
instal-lacié solar termica per a cobrir part de les seves necessitats.
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D’altra banda, la Generalitat de Catalunya esta treballant en un decret
que reguli I’'adopcio¢ de criteris d’ecoeficiencia en els edificis i que inclogui
objectius més ambiciosos relacionats amb I'energia solar térmica.

Pel que fa a les instal-lacions solars fotovoltaiques, es poden distingir
dues etapes ben diferenciades en la seva evolucid. La primera, des
de mitjan anys setanta fins I'any 2000, on fonamentalment s’han
anat realitzant instal-lacions aillades de la xarxa eléctrica en I'ambit de
I'electrificacio rural. Durant la decada dels noranta, 'evolucié ha tingut
més continuitat i ha estat més significativa gracies als programes
institucionals d’electrificacio rural i de demostracio d’aquesta tecnologia.
Posteriorment, a partir de I'any 2000, es produeix un salt important en
la poténcia que s’instal-la anualment, ja que és significativa I'entrada en
funcionament d’instal-lacions connectades a la xarxa electrica gracies
a I'aprovacié d’'una normativa favorable, tant pel que fa a la connexio
d’aquests sistemes a la xarxa electrica com per les primes economiques
que poden cobrar els usuaris per la produccio generada.

L'energia solar fotovoltaica té grans perspectives de creixement
arran de les nombroses iniciatives de construccio de granges solars
que, dins el marc legislatiu actual, es troben en un moment favorable
de desenvolupament.

El Codigo Técnico de la Edificacion també preveu I'obligatorietat
d’incorporar instal-lacions solars fotovoltaiques en els edificis de nova
construccio dins I'ambit del sector terciari. En aquest cas, la grandaria
de la instal-lacié dependra també de la zona climatica on s’ubiqui I'edifici
i de la superficie que tingui construida.

La situacid actual del mercat es caracteritza per un augment de
I'activitat, tant pel que fa al nombre d’instal-lacions realitzades com
al nombre d’empreses del sector. Les estimacions situen les vendes
anuals en uns 25.000 m2 de captadors solars termics i uns 2.000 KWp
de potencia fotovoltaica.

Els estudis realitzats estimen el potencial maxim d’aprofitament de
I'energia solar a Catalunya en 2,5 milions m2 de captadors solars termics
i en 450 MWp de poténcia fotovoltaica, sense considerar cap restriccio
en les primes economiques als usuaris d’aquestes darreres instal-lacions.
Aquestes xifres s’han valorat a partir de les analisis realitzades per cada
tecnologia: solar térmica, solar fotovoltaica connectada a la xarxa eléectrica
i solar fotovoltaica autdbnoma.
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També s’ha de tenir en compte I'evolucid dels aprofitaments solars
termoeléctrics en el futur. Aquesta tecnologia ha evolucionat rapidament
en els darrers anys i el nou marc retributiu que fixa el RD 436/2004 fa que
aquests aprofitaments siguin atractius des del punt de vista econdmic.

Hi ha diversos paisos, principalment els Estats Units d’America (amb una
potenciainstal-lada de 354 MW), on s’han posat en marxainstal-lacions de
demostracio i de recerca d’aquesta tecnologia i I'Estat espanyol, gracies
a la Plataforma Solar d’Almeria i a la indUstria solar que ha generat, és en
aquests moments, un pais capdavanter.

Catalunya té uns nivells de radiaci6 inferiors als dels emplacaments que
actualment hi ha a I'Estat, perd hi ha ubicacions en el nostre territori
que s’apropen forga als nivells de radiacié necessaris. Cal preveure que
en els propers anys es construeixi alguna central solar termoelectrica a
Catalunya. Aquestainstal-lacié situaria Catalunya en una posicio¢ avangada
en aquesta tecnologia i permetria que col-laborés en fer-la evolucionar
mitjangcant les universitats, els centres de recerca, els investigadors, els
tecnolegs, les empreses, etc. del pais.

5.2.3. Barreres principals a I'aprofitament solar

Barreres de tipus divulgatiu i/o formatiu

En general, hi ha una manca d’informacié important sobre les possibilitats
de I'energia solar. La dimensio reduida de les empreses del sector ha fet
que no hi hagués una accié comercial, d’'informacio¢ i de sensibilitzacié
decidida com a pas previ a I'oferta dels seus productes, la qual cosa ha
representat que el mercat quedés restringit a les petites zones d’influéncia
directa de les empreses instal-ladores.

Pel que fa als professionals de les instal-lacions convencionals, hi ha una
forta demanda de formacié en el camp de I'energia solar, tant la termica
com la fotovoltaica.

Barreres de tipus normatiu

Tot i els avencos dels darrers anys (normativa de connexio a la xarxa
electrica, inclusio del’energia solar termica al Reglamento de instalaciones
técnicas en los edificios (RITE)), encara hi ha una manca de normatives
tecniques per a la realitzacié d’instal-lacions solars.
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Els planejaments urbanistics no solen contemplar I'aprofitament
solar en I'edificacid i quan ho fan, soén restrictius pel que fa a les
instal-lacions solars.

D’altra banda, el procediment per a homologar els captadors solars
termics és massa lent i aix0 comporta problemes per a introduir
desenvolupaments tecnologics nous al mercat.

Barreres de tipus economic

Des del punt de vista economic, larealitzacié d’unainstal-lacié solar obliga
a realitzar una important inversioé inicial, que s’haura de compensar amb
I'estalvi econdmic aconseguit amb la reduccio de la factura energética
durant els anys de funcionament de la instal-lacié. El fet que les energies
convencionals no internalitzin el cost ambiental de produccio, transport
i consum, fa que el balang econdmic de I'energia solar no sigui gens
atractiu i dificulta I'aparicid de mecanismes de finangcament privat.

Aix0 és especialment significatiu en el cas de la solar fotovoltaica. Cal
impulsar el desenvolupament tecnoldgic d’aquesta tecnologia amb
I'objectiu de millorar-ne el rendiment energetic perd, sobretot, per
aconseguir rebaixar el cost de fabricacio.

Barreres del mercat de silici

El mercat de les plaques solars fotovoltaiques compta amb nombrosos
fabricants, que fan el muntatge de totes les peces que composen el
panell o que compren directament el cilindre de silici, el tallen en oblees,
les tracten, insereixen els contactes electrics i finalment fan el muntatge.
Perd al moén hi ha molt pocs fabricants de polisilici, un silici d’'una puresa
del 99% que és la matéria primera per a fabricar les cél-lules i que domina
el mercat mundial. Aquest fet, combinat amb I’esclat de la demanda
del sector fotovoltaic, I’emmagatzematge de silici que ha dut a terme la
potent industria electronica (que fa servir la mateixa materia primera), i la
perspectiva d’un canvi de tecnologia en I'obtencié del silici (que afegeix
incertesa a les inversions en noves plantes de fabricacio), poden provocar
una situacié de manca de cobertura de la demanda de silici que porti
a fer augmentar els preus i, fins i tot, a la impossibilitat de satisfer la
demanda actual de creixement accelerat.

No obstant, aquesta sera la situacié puntual dels primers anys i es preveu
que el mercat s’estabilitzi i pugui evolucionar amb normalitat durant el
periode de vigencia del Pla.
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5.2.4. Propostes d’actuacions
en I'ambit de I’energia solar

A continuacié es fa un resum de les mesures proposades per a
desenvolupar el mercat solar a Catalunya i per a assolir els objectius
fixats:

1 Impulsar i donar suport a les linies de recerca i de
desenvolupament tecnologic en I'ambit solar a Catalunya.

2 Disposicions legals especifiques que n’afavoreixen
la implantacio:

- Garantir que es mantingui el nivell de primes a la venda
d’electricitat fotovoltaica a la xarxa electrica.

- Crear una normativa que reguli la connexié a xarxa en mitja
tensio i millorar la connexid en baixa tensio.

- Fomentar la creacié d’ordenances solars municipals i el
recolzament que ofereix I'Institut Catala d’Energia mitjangant
el Centre de Suport d’Ordenances Solars (CSOS), procurant
homogeneitzar-les teécnicament.

- Revisar el Reglamento de instalaciones térmicas en los
edificios (RITE) a fi d’aconseguir un tractament més adient
de I’energia solar termica i de la biomassa.

- Participar i assessorar en el desenvolupament del Codigo
Técnico de la Edificacion (CTE).

- Desenvolupar el Decret d’ecoeficiencia en els edificis,
augmentant I'exigencia d’instal-laci¢ d’aprofitaments solars
que es fixi en el CTE i estenent-la al maxim possible pel
territori de Catalunya.

3 Mesures de tipus divulgatiu per donar a coneixer millor les
possibilitats de I'energia solar als ciutadans.

4 Utilitzar les linies d’ajuts publics per a realitzar instal-lacions
d’aprofitament de I’energia solar.

5 Dissenyar un programa integral d’aprofitament solar a
Catalunya amb accions concretes per a introduir I'energia solar
en els diferents sectors d’activitat.

6 Professionalitzar el sector: establint un programa formatiu
especific per a instal-ladors.
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7 Mesures especifiques per a I'electrificacié autonoma (suport
economic a la inversio a través de programes existents
destinats a I'electrificacio rural, com el Pla d’electrificacié rural
de Catalunya (PERC), reglamentacié que garanteixi la qualitat
del servei i la permanencia de les instal-lacions).

8 Promoure la instal-lacié de fabricants de plaques fotovoltaiques
a Catalunya.

9 Introduir els aprofitaments solars de manera progressiva en els
edificis publics mitjancant plecs de prescripcions d’obra nova o
de rehabilitacié significativa.

5.2.5. Objectius del Pla en I'ambit de I’energia solar

Finalment, i d’acord amb les analisis realitzades, s’ha avaluat I'increment
de la superficie solar térmica i de potencia solar fotovoltaica prevista fins
'any 2015 en els dos escenaris considerats en aquest Pla de I’energia
(Base i IER), aixi com la seva produccid energética. En I’Escenari Base es
considera que nomeés es mantindran les tendencies actuals del sector i,
en 'Escenari IER es preveu que es duguin a terme les accions proposades
en I'apartat anterior per a desenvolupar I’energia solar a Catalunya. En
aquest sentit, els resultats de I’Escenari IER marquen els objectius del
Pla d’energies renovables en I’'ambit solar.

Les previsions de creixement segons els resultats de I’lEscenari Base per
a I’energia solar termica son arribar als 400.000 m2 i 26,4 MWp d’energia
solar fotovoltaica instal-lats, I'any 2015. En I'Escenari IER, es preveu que
I'energia solar termica arribi als 1.250.000 m2 de captadors i I’'energia
solar fotovoltaica als 100 MWp instal-lats.

Energia solar termica

Pel que faal’energia solar térmica, el sector domeéstic €s un dels principals
receptors d’aquest tipus d’instal-lacions gracies a les ordenances solars
i la imminent aprovaci6 del Cédigo Técnico de la Edificacion i del Decret
d’ecoeficiencia. En el periode 2005-2015 es preveu que es construeixin
prop de 500.000 habitatges de primera residencia.

Aplicant aquests criteris d’obligatorietat sobre la nova construccio
d’habitatges residencials, s’estima que I'any 2015, s’hagin instal-lat
850.000 m2 de noves instal-lacions d’energia solar termica. Principalment,
gracies a la implantacié del Cdodigo Técnico de la Edificacion, a les
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ordenances solars vigents i a una exigéncia més gran del Decret
d’ecoeficiencia en edificis. També cal esperar que el resso i la replicabilitat
de les ordenances continui en els propers anys, i que s’aprovin noves
ordenances que contribuiran a incrementar la superficie solar termicaen el
sector domeéstic I'any 2015. A més es promouran aquestes instal-lacions
en el parc d’habitatges actual.

El sector terciari també representa una aportacié important, sobretot
pel que fa al consum d’aigua calenta sanitaria en el sector hoteler, els
centres sanitaris i els centres esportius. Per tant, es preveu que el sector
aprofiti la seva potencialitat, aconseguint elevar el parc en 280.000 m2
per al'any 2015.

D’altra banda, davant del creixent desenvolupament de noves tecnologies
com ara els captadors de buit, es preveu que el sector industrial comenci
a incorporar aquesta font energética. Tanmateix, els estrictes criteris
economics d’aquest sector porten a preveure una feble penetracio, de
forma que I'any 2015 s’assoleixi una superficie al voltant dels 30.000 m2.

Segons I'Escenari IER, aguestes previsions de creixement, en els sectors
domeéstic, terciari i industrial contribuirien a fer augmentar la superficie
instal-lada a Catalunya, des dels 90.000 m2 que es preveu que hi hagi
instal-lats a Catalunya a finals de I'any 2005, fins als 1.250.000 m2 que
preveu aquest Pla.

La figura segUent mostra I'evolucio de la superficie instal-lada d’energia
solar termica que preveu I'Escenari IER.

Figura 5.8.
Evolucié de I’energia solar térmica segons I'Escenari IER
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A Catalunya, no hi ha cap instal-lacié d’energia solar termoeléctrica i
ateses les condicions de la radiacié a Catalunya, no es tracta d’una
tecnologia sobre la qual es prevegi una gran implantacié al nostre
pais durant el periode de vigéncia del Pla. Tot i aixi, ates I'interes
d’aquesta tecnologia, s'impulsara la construccié d’alguna instal-lacié de
demostracié de la tecnologia.

Aixi, es preveu que en I'horitzd de I'any 2015, a Catalunya hi hagi en
funcionament una central termoeléctrica de 50 MW que permeti mostrar
i fer evolucionar la tecnologia a Catalunya. La produccié que es pot
estimar per aquesta central és de 12 ktep/any.

Energia solar fotovoltaica

La bona acceptacioé d’aquesta tecnologia per part de la societat i el fet
que s’hagi convertit en un element que contribueix a conscienciar sobre
I'Us racional de I'energia i la utilitzacié de les energies renovables en
general, fa preveure que la implantacié sigui important, especialment en
edificis d’Us com ara:

e Sector docent.

e Sector turistic.

Sector esportiu.

e Grans superficies comercials i benzineres.

Zones industrials.

Perd, a més de la normativa i incentius que afavoreixen les instal-lacions
en els edificis, les primes per la incorporacid a la xarxa electrica de
I'energia produida també fan possible econdomicament les anomenades
granges solars amb poténcies de I'ordre d’1 MWp.

Suposant que es mantingui el nivell de primes actual, s’espera un fort
creixement dels parcs solars de forma que es preveu situar la potéencia
instal-lada d’aquests sistemes fins a 47.000 kWp I'any 2015.

La segona aportacid6 més important és la del sector terciari amb la
previsid de 25.000 kWp nous instal-lats per a I'any 2015. El Cddigo
Técnico de la Edificacion i el futur decret d’ecoeficiencia obligaran
aquest sector a instal-lar energia solar fotovoltaica en els edificis de
nova construccid, on la grandaria de la instal-laci¢ variara segons el
tipus d’Us de I'edifici, la zona climatica on s’ubiqui i els metres quadrats
de construcci6 de I'edifici.
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El segueix molt de prop el sector domestic on, si bé no es veu obligat
per cap ordenanca ni pel Codigo Técnico de la Edificacion, si s’estima
un increment de 13.000 MWp per a I'any 2015, gracies a la creixent
implicacié de la societat i a la compensacid economica amb primes per
la venda d’electricitat fotovoltaica.

Tanmateix, els estrictes criteris economics del sector industrial fan
preveure una penetracio feble, de manera que 'any 2015 s’assoleixi una
potencia al voltant dels 10.000 kWp.

D’altra banda es preveu la consolidacié dels sistemes fotovoltaics
autdbnoms per a assegurar un servei energetic de qualitat en petits
nuclis de poblacio¢ i habitatges aillats distants de la xarxa eléctrica, tot
contribuint al reequilibri territorial de Catalunya. Mitjancant aquestes
instal-lacions fotovoltaiques s’espera proveir al voltant de 1.300 usuaris
amb una poténcia total de 5 MWp.

L’objectiu de les aplicacions fotovoltaiques autdnomes coincideix amb el
potencial identificat, ja que es pressuposa que fins I'any 2015 es cobriria
la demanda d’electrificacié detectada que no es pot cobrir amb les
actuacions previstes en electrificacio rural convencional mitjangant linies
electriques (Pla d’electrificacio rural de Catalunya).

Les dues figures seglents mostren I'evolucio prevista de la potencia
instal-lada de I'’energia solar fotovoltaica, connectada a xarxa i aillada,
segons els escenaris Base i IER, respectivament.

Figura 5.9.

Evolucié de I’energia solar fotovoltaica segons I’Escenari Base
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Figura 5.10.
Evolucio de I’energia solar fotovoltaica segons I’Escenari IER
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5.2.6. Inversions associades al Pla

En termes economics, la inversid necessaria per assolir els objectius
de 1.250.000 m2 d’energia solar termica i 100 MWp d’energia solar
fotovoltaica i de la central solar termoeléctrica de 50 MW de I’'Escenari
IER, s’ha estimat en un total de 984 milions d’euros, preveient una
tendéncia a la baixa important dels preus d’aquestes tecnologies.

5.3. Energia de la biomassa

5.3.1. Introduccié i objectius globals

Consideracions generals sobre la biomassa

El terme biomassa, que s’anira repetint sovint en aquest capitol, és
refereix al conjunt de tota la matéria organica d’origen vegetal o animal,
que inclou els materials que procedeixen de la transformacié natural o
artificial. Qualsevol tipus de biomassa prové de la reaccié de la fotosintesi
vegetal, que sintetitza substancies organiques a partir del CO2 de l'aire |
d’altres substancies simples, aprofitant I’energia del sol.

Els diferents productes inclosos dins el terme genéric de biomassa poden
ser de tipus forestal, agricola, del sector ramader i agroalimentari, o bé
biomassa del tipus residual:

* | a biomassa d’origen forestal inclou tots els productes i
residus que provenen dels treballs de manteniment i millora
de les masses forestals, de les tallades de peus fusters per a
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Us comercial i dels subproductes generats per les industries
de transformacio¢ de la fusta (serradures, escorces, estelles,
encenalls, etc).

¢ | a biomassa agricola inclou els residus generats en activitats
agricoles i agroalimentaries que es poden utilitzar directament
com a combustible 0 com a matéria primera per a obtenir
altres combustibles com, per exemple, els biocarburants.

* En el sector ramader i agroalimentari es generen residus i
subproductes organics que poden ser valorats energeticament
per mitja del procés de digestid anaerobia, com per exemple
els purins de porc, els fems, la gallinassa, els residus
d’escorxador, els greixos animals, els residus de polpes de
fruites, etc.

e |a fracci6 organica dels residus solids urbans (RSU): els fangs
generats a les estacions depuradores d’aigues residuals
(EDAR) o els olis vegetals usats com aliments o per a fregir, es
poden assimilar a la biomassa residual que prové d’un procés
de transformacio artificial.

Alafigura 5.11. s’hi pot veure un esquema simplificat dels productes que
tenen un potencial apreciable per a fer servir amb finalitats energetiques,
segons els sectors i activitats d’origen.

Figura 5.11.
Esquema del circuit dels diferents productes considerats com a biomassa
susceptible de ser aprofitada energéticament
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Figura 5.12.

Distribucié del consum
energétic de biomassa
a Catalunya I'any 2003
(ktep per ambits)
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Actualment, les tecnologies modernes permeten adaptar la biomassa
als usos industrials, a la generacio eléctrica, a la generacié conjunta de
calor i d’electricitat (cogeneracio) o a satisfer les necessitats energétiques
d’amplies zones residencials, a més dels usos ja tradicionals del sector
domestic o d’activitats de caire artesanal. També es pot fer servir per
a fabricar carbd vegetal, tot i que actualment, a Catalunya, sigui una
activitat testimonial.

Situacio actual de la biomassa a Catalunya

El consum total de biomassa a Catalunya I'any 2003 va ser de 289,6
ktep. Aquesta quantitat inclou el consum de biomassa d’origen forestal
i agricola, el consum de biocarburants d’origen vegetal, el consum de
residus (incineracié de RSU i altres residus organics), i el consum d’altres
subproductes organics susceptibles de ser aprofitats energeticament
mitjancant el procés de digestid anaerdbia amb produccié de biogas.
Alguns d’aquests subproductes organics son els residus ramaders o
d’industries agroalimentaries, els fangs de les estacions depuradores
d’aigUes residuals (EDAR) o la fraccid organica dels residus solids
urbans (RSU).

Lafigura 5.12 mostra la distribucié d’aquests consums energétics segons
I'ambit de la biomassa.

Com es pot observar, la major part del consum energetic de biomassa
correspon a la incineracid de RSU amb 147,7 ktep. Una altra part
important és la biomassa d’origen agricola i forestal (93,9 ktep). Pel que
fa al biogas i als biocarburants, I'any 2003 encara tenien una aportacio
reduida.

Objectius globals per a ’'any 2015

Aixi, de forma conjunta, la previsié de I'aportacid de la biomassa al
consum d’energia primaria de Catalunya per a I'any 2015 es mostra a
les taules 5.5. 1 5.6., per als dos escenaris prospectius Base i IER.
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Taula 5.5.
Evolucié del consum d’energia primaria amb biomassa en I’Escenari Base,
en ktep/any

., Variacio
Consum de Variacio 5443 o015

Biomassa 2003-2015 (%)

Biomassa forestal

| agricola 93,9 127,3 136,6 42,7 45,5%
Biogas 22,7 117,4 120,1 97,4 429,1%
Residus renovables 147,7 146,8 146,8 -0,9 -0,6%
Biocarburants: 25,3 213,5 213,3 187,9 742,7%

-Biodiesel 5,4 193,8 193,8 188,4 3488,9%

-Bioetanol 19,9 19,7 19,4 -0,5 -2,5%
Total Biomassa 289,6 605,0 616,7 327,1 112,9%

Taula 5.6.

Evolucié del consum d’energia primaria amb biomassa en I’Escenari IER,
en ktep/any

., Variacio
ol 2008
F;Zr:(f;za forestal 939 1809 2786 184,7 196,7%
Biogas 227 1626 2056 182,9 805,7%
Residus renovables 147,7 166,7 198,8 51,1 34,6%
Biocarburants: 253 3777 8441 8188  3.236,4%
-Biodiesel 54 3569 7854 780,0  14.444,4%
-Bioetanol 19,9 20,8 58,7 38,8 195,0%
Total Biomassa 2896  887,9 1.527,1 1.237,5 427,3%

Aixi, tal com reflecteix I’'Escenari IER, en I'ambit de la biomassa, el Pla
d’energies renovables suposara la produccié addicional en el periode
2003-2015 de 1.237,5 ktep, és a dir, un 427,3% d’increment respecte al
consum de I'any 2003.
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Figura 5.14.

Distribuci6 del consum
energetic de biomassa
forestal i agricola a Catalunya
I’any 2003 (ktep) per sectors
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Figura 5.13.
Evolucié del consum d’energia primaria amb biomassa en I’Escenari IER
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Les inversions associades a I'ambit de la biomassa en el Pla d’energies
renovables son de 669,6 milions d’euros de I'any 2005, segons
I’Escenari IER.

A continuacié es desenvolupara amb més detall la situacid actual i els
objectius en cadascun dels tres apartats en que s’ha subdividit I'ambit
de la biomassa; agricola i forestal, biogas i biocarburants.

5.3.2. Biomassa agricola i forestal

5.3.2.1. Situacio actual

La major part del consum de biomassa agricola i forestal correspon a
consums directes per a produir calor. Aquests consums es concentren
principalment en el sector domeéstic (consum de llenyes per a calefaccio) i
en el sector industrial (habitualment industries que utilitzen biomassa per a
produir energia termica i alimentar algun dels seus processos productius).

Els sectors primari (agricola i ramader) i terciari (serveis) també soén
consumidors de biomassa llenyosa, perd en quantitats més reduides.
La figura 5.14. mostra la distribucié del consum de biomassa forestal i
agricola a Catalunya, per sectors, I'any 2003.

El consum de biomassa agricola i forestal per a generar energia electrica
a Catalunya I'any 2003 se centrava exclusivament en una instal-lacié de
gasificacio i de generacioé d’electricitat amb motors alternatius ubicada a
Mora d’Ebre.
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La instal-lacid de Sant Pere de Torelld, en funcionament des de I'any
1992, va generar electricitat i calor fins I'any 1997. Actualment només
subministra aigua calenta per a la calefaccié del municipi, a I'espera de
ser remodelada i ampliada.

5.3.2.2. Barreres

¢ Una de les barreres principals per a implantar centrals de
valoracié energética de biomassa forestal és els elevats
costos d’extraccio i recollida d’aguesta biomassa, com a
consequéncia, fonamentalment, de la poca mecanitzacio
de les explotacions forestals i de la manca de ma d’obra
especialitzada. Aquests costos depenen basicament de les
caracteristiques geografiques de 'area forestal en questio, i en
la majoria dels boscos de Catalunya, aquests costos es troben
molt per sobre del llindar maxim de preu que pot assumir
una central de valoraci6 energetica per a garantir una minima
rendibilitat economica.

¢ | a baixa intensitat dels aprofitaments forestals condiciona
la viabilitat de I'Us de maquinaria d’explotacié més intensiva
utilitzada a la resta d’Espanya i en altres paisos europeus, com
les processadores, els autocarregadors o les empacadores
de residus. Aix0 provoca el desconeixement dels rendiments
d’aquestes maquines en les condicions fisiografiques i de les
masses arbories que hi ha a Catalunya. Actualment, no es
disposa de la maquinaria adequada a la realitat dels boscos
catalans que facilitin els treballs de les explotacions forestals
i en redueixin els costos. S’estan duent a terme experiencies
pilot amb maquinaria que es fa servir habitualment en altres
paisos, perd caldra adaptar-la a les nostres necessitats.

e | a complexa estructura de la propietat forestal a Catalunya,
amb un elevat nombre de propietaris privats, la major part dels
quals ho son de finques petites, dificulta I'associacionisme.

La situacio és diferent en altres paisos (Canada, Finlandia,
Suecia, Franca i, a Espanya, a AstUries, Galicia i Cantabria) on
els propietaris forestals s’agrupen en cooperatives de boscos
privats, que ofereixen als seus socis una estructura forta i
dinamica, amb I'objectiu de donar assessorament tecnic,
gesti® administrativa i millorar les condicions de venda dels
productes forestals, posant cada any al mercat quantitats fixes
d’aquest material.
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e A Catalunya, gran part dels propietaris tenen I'activitat
forestal com a ocupacié secundaria a la qual poder recorrer
quan la seva activitat principal (majoritariament agricola) té
dificultats per a generar una renda agraria adequada. Aquests
factors provoguen sovint una explotacié no adequada dels
boscos catalans on prevalen els interessos economics sobre
els silvicoles, la qual cosa repercuteix en una subexplotacio
dels boscos.

e Tot aix0 dificulta que es pugui garantir el subministrament de
biomassa forestal per a grans consumidors, com per exemple,
una planta de generacio6 electrica, tant pel que fa a la quantitat
com a la qualitat.

¢ Els elevats costos d’inversio, funcionament i manteniment de
les instal-lacions de valoracié energética de biomassa forestal
i agricola contribueixen a que, per a superar aquests costos
fixos, calgui que els projectes assoleixin un volum minim i
requereixin una quantitat minima de biomassa (que moltes
vegades és dificil de trobar) a un preu adequat per a garantir la
viabilitat de I'explotacio.

* En el cas particular de la biomassa agricola, els principals
factors que la limiten son I'elevada dispersio i la produccio
estacional (com és el cas dels residus de podes o altres
activitats agricoles).

e Un altre factor que limita la utilitzacié de la biomassa agricola
amb finalitats energétiques és I'existéncia d’altres usos no
energetics d’alguns subproductes agricoles, que caldra fer
compatibles amb futurs usos energeétics.

¢ Finalment, una altra barrera important és la falta d’experiencies
reals a nivell industrial en instal-lacions de valoracié energética
de la biomassa amb tecnologies més eficients i avancades
com la gasificacio i la pirdlisi.

5.3.2.3. Propostes d’actuacions

e En ’ambit de la biomassa llenyosa d’origen forestal, les
propostes d’actuacio se centraran en els aspectes que més
poden contribuir a aconseguir la viabilitat de les explotacions
forestals, que a més de contribuir a fer augmentar el pes de les
energies renovables, ajuden a mantenir els boscos, fomenten
I'activitat econOmica en ambits agricoles i forestals i frenen el
despoblament d’algunes zones rurals i de muntanya.
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Un aspecte clau en la viabilitat dels aprofitaments forestals

per a usos energetics és assegurar la qualitat i quantitat de
subministrament als usuaris. Per aconseguir aix0d, es proposa
donar un fort impuls al cooperativisme dels propietaris
forestals. Es fomentara la creaci¢ d’associacions de propietaris
forestals que gestionin de forma unificada quanties importants
de fusta, amb I'objectiu de facilitar la interlocucié i la negociacio
amb els compradors importants. Es fomentara I’'agrupament
dels propietaris de boscos publics i/o privats en cooperatives
que permetin assegurar un subministrament anual a les
industries del sector i enfortir el col-lectiu.

La mecanitzacio de les explotacions forestals també és

un factor clau per a millorar-ne la viabilitat economica. Es
proposa impulsar I'Us de maquinaria forestal a Catalunya, fent
operacions de demostracio, col-laborant en I'adaptacio del
disseny d’aquesta maquinaria a les condicions fisiques dels
boscos catalans i a les seves especies.

En els propers anys, I'evolucié de tecnologies de valoracio
energetica de la biomassa llenyosa, ja sigui forestal i agricola,
més eficients i més respectuoses amb el medi ambient com
son la gasificacio i la pirdlisi, pot obrir noves possibilitats a
I'aprofitament de la biomassa i fer rendibles instal-lacions que
amb la tecnologia convencional de combustié i de generacio
de vapor no ho serien. En aquest sentit, es fara seguiment dels
projectes de R+D que incideixin en millorar les prestacions i els
rendiments d’aquestes tecnologies menys evolucionades.

En el periode d’actuacié del Pla, s’aposta per mantenir i
dimensionar adequadament la retribucié a la generacio
d’electricitat amb biomassa. L'existencia d’aquestes primes

és imprescindible per donar viabilitat economica a algunes
explotacions forestals, que tenen un efecte molt positiu sobre la
massa forestal des d’un punt de vista mediambiental. Aquestes
primes aniran en relacié amb els beneficis ambientals, de
manera harmonica amb el suport que es donara a la neteja
dels boscos i al foment de les actuacions economiques en
I’ambit rural forestal.

Un cop assegurada la continuitat i 'increment de les primes,
s’impulsara un programa de construccié de centrals de
generacio eléectrica a partir de biomassa llenyosa (agricola

i forestal) i es promouran projectes de demostracio i de
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desenvolupament tecnologic de tecnologies d’aprofitament dels
recursos de biomassa llenyosa com sén la gasificacio i la pirolisi.

Una opcid interessant per a la valoracioé energeética de la
biomassa és la generacié de calor per a usos téermics (aigua
calenta, vapor, oli termic...). Aquesta opcid presenta I’'avantatge
d’oferir un rendiment energetic molt superior al de la generacio
electrica, perod té I'inconvenient que cal que hi hagi una elevada
demanda térmica per a fer rendible la instal-lacid en I’'escenari
actual de preus dels combustibles fossils. En aquest sentit,
s’'impulsara la implantacié d’instal-lacions de produccio de
calor amb biomassa (bé a través de sistemes individuals o

bé amb sistemes centralitzats de xarxes de calor o district
heating), especialment en els sectors més consumidors de
calor com la indUstria i el sector terciari. Tanmateix es promoura
la implantacio de sistemes de calefaccié domestics alimentats
amb biomassa, especialment interessants a les zones fredes
de Catalunya (com, per exemple, les comarques pirinenques).

Per tal de crear un efecte demostratiu en aquest ambit,
s’'impulsaran projectes d'’instal-lacions de producci¢ de calor
amb biomassa en edificis publics.

S’estudiara la viabilitat per a la possible implantacié de cultius
energetics, altament mecanitzables, basats en espécies de
creixement rapid (pollancres, ailant).

Es preveu la valoracié de 50 ktep de biomassa llenyosa per
a usos termics en indUstries fortament consumidores com
cimenteres, ceramiques, papereres, etc.

5.3.2.4. Objectius del Pla en I'ambit de la biomassa
agricola i forestal

’objectiu concret en biomassa llenyosa (forestal i agricola) que es

proposa per al'any 2015 és de 278,6 ktep de consum d’energia primaria

en I'Escenari IER (vegeu taula 5.6.). Una part d’aquests consums

corresponen a instal-lacions d’aprofitament térmic de la biomassa. La

resta son instal-lacions de generacié d’energia electrica que totalitzarien

una potencia electrica instal-lada de 63,7 MW.

5.3.2.5. Inversions associades

Les inversions globals associades a aquest objectiu en I'Escenari |ER

totalitzarien 134,0 milions d’euros.
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5.3.3. Biogas, fangs i residus ramaders
5.3.3.1. Situacio actual

Pel que fa a les instal-lacions de produccié de biogas, el consum total
d’energia primaria de I'any 2003 va ser de 22,7 ktep, la major part dels
quals corresponien a plantes de generacio d’energia eléctrica. Es tracta
principalment de plantes ubicades en abocadors, plantes de metanitzacio
de la fraccié organica dels RSU (habitualment integrades en Ecoparcs),
plantes d’aprofitament del biogas generat pels fangs (EDAR) i una planta
centralitzada de tractament de purins amb produccié de biogas.

5.3.3.2. Barreres

¢ De la mateixa forma que en el cas de la biomassa d’origen
agricola i forestal, la generacié eléctrica amb biogas té
uns costos d’inversio, funcionament i manteniment forca
superiors als dels altres sistemes de generacié d’electricitat,
perd contribueix de manera molt important a reduir I'impacte
ambiental associat a les activitats intensives en producci¢ de
residus organics (ramaderia, escorxadors, tractament d’aiglies
residuals...).

¢ Una barrera important és la sensibilitat de I'obtencié de biogas
a la composici¢ dels residus sotmesos a aquest procés.
Barrejant substancies de diferents origens i composicions
(purins de porc i greixos animals, per exemple) en les
condicions adequades, es pot buscar el millor rendiment de la
digestio pel que fa a produir biogas (tecnologia que s’anomena
codigestio). Els avencos tecnoldgics en digestors de biogas,
que assegurin una producci¢ de biogas més elevada
poden contribuir de manera important a fer viable aquestes
instal-lacions.

e En I'ambit del sector ramader, els preus es troben fortament
regulats, cosa que dificulta la repercussio de les inversions en
millores mediambientals.

¢ |es dificultats en la gestié dels residus (especialment els
purins de porc) que troben les explotacions ramaderes
ubicades en zones amb una forta concentracio de granges
i en zones especialment sensibles a la contaminacio de les
aigues per nitrats, deriva, en molts casos, en una manca
d’interés dels ramaders per la tecnologia de la digestid
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anaerdbia atés que aquesta, per si sola, no resol completament
els seus problemes de gestio. Cal integrar la digestio anaerobia
amb altres processos, la qual cosa incrementa la complexitat
de les instal-lacions.

La manca de sistemes de gestié adequats de les dejeccions
ramaderes (especialment els purins de porc) pot derivar

en fer disminuir la producci¢ global de biogas (els purins
frescos produeixen més biogas que els purins envellits,
emmagatzemats durant mesos a les foses sota els animals).

Els agricultors, en molts casos, utilitzen adobs quimics com

a fertilitzants en comptes de puri, bé per desconfianca en
I'aplicacié del puri, bé per comoditat, o bé perque el puri

fresc genera problemes de males olors. En aquest sentit, la
implantacio del procés de la digestid anaerdbia pot contribuir

a millorar la confianga de I'agricultor vers el puri, ja que és una
tecnologia que en millora les propietats fertilitzants i que redueix
quasi totalment les males olors.

5.3.3.3. Propostes d’actuacions

Es promoura la implantacio de sistemes de digestio anaerobia
a les plantes centralitzades de tractament de purins, a les
estacions depuradores d’aiglies residuals i als abocadors.

Es procurara la viabilitat economica d’aguestes instal-lacions
introduint tecnologies i sistemes de gestié que incrementin la
produccié de biogas com la codigestio.

S’assegurara la continuitat del sistema de primes de forma
que es garanteixi la viabilitat econdmica de les instal-lacions de
digestié anaerobia.

També és donara un suport especial a projectes de R+D

que puguin contribuir a millorar els beneficis energetics

de la tecnologia de la digestio anaerdbia, aixi com a projectes
de demostracio.

De la mateixa manera que amb la biomassa llenyosa,
s’impulsaran les instal-lacions de produccié de calor (aigua
calenta, vapor, oli termic...) a partir de biogas, especialment
en centres consumidors de calor i que a la vegada disposin
de residus o subproductes susceptibles de produir biogas
(escorxadors, granges de porci de mares o cicle tancat amb
elevada demanda térmica...).
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e Es treballara conjuntament amb el Departament de Medi
Ambient i Habitatge i el Departament d’Agricultura, Ramaderia
i Pesca per a trobar i implantar una solucié sostenible a la
problematica relacionada amb la contaminacio dels sols,
I'activitat ramadera i I'aprofitament de les energies renovables.

e Es preveu la valoracié energética de fangs de depuradora
mitjangant la seva combustio en industries cimenteres amb una
quantitat total de 52 ktep.

5.3.3.4. Objectius del Pla en 'ambit del biogas,
fangs i residus ramaders

El fet de treballar de manera combinada en els ambits dels residus
ramaders i d’industries agroalimentaries, dels fangs de depuradores
d’aigles residuals, i dels ecoparcs i abocadors, permet planificar
un programa ambicidés de generacié de biogas que podria arribar a
proporcionar I'any 2015 fins 205,6 ktep dels quals, I'any 2003, ja se’'n
consumien 22,7 ktep (vegeu taula 5.6.). Es preveu una poténcia electrica
instal-lada en aquest ambit de 120,2 MW. També hi haura una part petita
de consums directes de biogas, basicament per a produir calor.

Com a fet remarcable, cal destacar que s’ha considerat que s'impulsaran
les installlacions de digesti® anaerdbia en el sector ramader i
agroalimentari duent a terme la codigesti® de diferents residus (purins
de porc, fems de vaqui, residus d’escorxador...) que incrementa de
forma notable la produccié de biogas i, per tant, suposa una millora en
la rendibilitat econdOmica. Aquestes instal-lacions totalitzarien I'any 2015
una potencia electrica de 66,9 MW. Algunes d’aquestes es trobaran
integrades en plantes centralitzades de tractament termic eficient de
purins amb cogeneracié i d’altres seran instal-lacions individualitzades a
nivell d’explotacié ramadera o d’industria agroalimentaria.

La totalitat de plantes de tractament termic eficient de purins esmentades
en el capitol 6 (catorze de nova construccid i cinc d’existents) s’habilitaran
amb instal-lacions de digestio anaerdbia per a produir biogas.

5.3.3.5. Inversions associades al Pla

El conjunt de les inversions associades a aguestes instal-lacions totalitzaria
285,1 milions d’euros.
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5.3.4. Biocarburants
5.3.4.1. Situacio actual

Catalunya disposa actualment de dues plantes de produccié de
biodiésel (ester metilic), una ubicada a Reus (Baix Camp) i, l'altra, a
Montmeld (Vallés Oriental), que produeixen aquest combustible a partir
d’olis vegetals usats. La capacitat de produccié total d’aquestes dues
plantes és actualment de 56.000 tones anuals de biodiésel (50,2 ktep
per any). Aquest biodiesel es distribueix i comercialitza (pur o barrejat
amb gasoil) com a combustible per a flotes captives de transport i en
gasolineres ubicades arreu del territori catala.

Pel que fa als derivats dels productes vegetals rics en sucre, actualment
ja es troba en funcionament la planta de I'empresa Repsol a Tarragona
que produeix etil ter-butil éter (ETBE) a partir d’etanol d’origen vegetal.
Aquest ETBE es fa servir barrejat amb benzina en concentracions baixes
(del 5% al 15%) per a augmentar I'index d’octa i eliminar I'Us d’additius
amb plom. Es produeixen 44,8 ktep per any d’ETBE d’origen vegetal
dels quals 19,9 ktep es consumeixen a Catalunya.

5.3.4.2. Barreres

¢ El limitat potencial de cultius que es poden destinar a obtenir
materia primera per a produir olis vegetals, juntament amb la
competencia que tenen aquests productes per a altres usos
son algunes barreres que caldra superar.

e En aquest sentit, la reforma de la Politica Agraria Comuna
(PAC) pot possibilitar la utilitzacid de nous cultius per a usos
energeétics i obrir a I'agricultor altres alternatives als usos
tradicionals dels seus cultius, perd actualment encara esta
generant certa incertesa i desconfianca en aquest sentit.

e El preu de la matéria primera, fa que, sobretot, el cost de
produccié sigui una barrera important per a fer avangar els
biocombustibles, especialment el de I'éster metilic per a
substituir el gasoil d’automoci¢. Actualment, aquests costos
son de 'ordre del preu del gasoil, incloent-hi els impostos.
Amb la conjuntura actual dels preus dels combustibles fossils,
aquesta barrera pot perdre rellevancia.

e Tal com succeeix en el cas d’altres energies renovables com
la solar o I'edlica, cal un suport econdmic per tal que els
biocombustibles puguin entrar al mercat. En el cas d’altres
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energies renovables hi ha les primes a la produccié d’energia
electrica i, en el cas dels biocombustibles, I'exempcid
d’aplicar I'impost d’hidrocarburs. Aquesta condicio, és del
tot imprescindible per a fer que tots els projectes que hi ha
actualment puguin tenir una viabilitat acceptable.

Altres limitacions tecnologiques importants per a un Us més
estes dels biocombustibles son els limits tecnologics de la
barreja amb els combustibles habituals. Aconseguir reduir
aquestes limitacions donaria una gran empenta a I'Us dels
biocombustibles, tenint en compte la importancia del consum
energetic del sector dels transports i del fort creixement que té.

El rebuig a la utilitzacié del biodiesel que s’ha detectat en
algunes empreses del sector de I'automocioé i dels fabricants
de components per a automobils és una altra possible barrera
que caldra superar.

¢ A Catalunya, hi ha una mancanca de laboratoris certificats que

puguin analitzar el compliment de les normatives relatives a les
especificacions técniques dels biocombustibles.

5.3.4.3. Propostes d’actuacions

Les accions proposades se centren en la construccid de
plantes de generacioé de biodiesel, a partir d’olis vegetals usats
i d’olis crus de cultius d’oleaginoses (especialment la colza, el
gira-sol, la palma...).

En la mesura que sigui possible, aquestes plantes tindran com
a materia primera olis vegetals produits a Catalunya mitjancant
el desenvolupament de cultius energetics, pero ates que el
potencial realitzable a Catalunya no és suficient, caldra iniciar
la recerca de matéria primera en els mercats internacionals

de comercialitzacié d’olis o de llavors d’oleaginoses per tal
d’assolir els objectius establerts.

Per estimular el consum de biocombustibles, s’establiran
sistemes de control i d’analisi per a garantir el compliment
de les normatives quant a les especificacions tecniques
d’aquests productes.

e A més d’estimular-ne la utilitzacié en flotes captives i altres

sectors en que el component de demostracié és molt
important, s’aposta per iniciar converses amb els operadors
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més importants de productes petroliers, per aconseguir la
preséncia del biodiesel a tot el gasoil d’automocié que es
comercialitzi a Catalunya.

e També es proposa I'objectiu de potenciar els cultius energétics
a través de la formacio, la difusié de les millors tecniques
de cultiu i fer demostracions comercials de les cadenes
energetiques a I'abast de I'usuari.

e S’avaluara amb detall el potencial dels cultius energétics
per a produir biocombustibles que hi ha a Catalunya,
incidint especialment en els tipus de cultius que més s’adaptin
a les caracteristiques del territori. Es realitzaran proves pilot
per a avaluar els costos i els rendiments de produccid
d’aquests cultius.

¢ Es treballara conjuntament amb el Departament d’Agricultura,
Ramaderia i Pesca per a introduir progressivament els cultius
energetics de produccié de biocombustibles que siguin viables
a Catalunya.

e Es promoura la creacié d’un centre o laboratori certificat
especialitzat en analitzar el compliment de les normatives quant
a les especificacions técniques dels biocombustibles.

5.3.4.4. Objectius del Pla en 'ambit dels biocarburants

En 'ambit dels biocarburants es preveu que I'any 2015, un 16,1% del
consum energeétic de carburants per a automocié a Catalunya provingui
de biocarburants d’origen vegetal.

L’objectiu és que totes les benzines que es consumeixin a Catalunya
tinguin fins a un 5% d’ETBE d’origen renovable I'any 2015. Aix0 aportaria
58,7 ktep al balan¢ d’energia primaria.

Pel que fa al biodiésel, I'objectiu és assolir que, I'any 2015, el 18% del
consum energetic de gasoils a Catalunya sigui en forma de biodiésel
d’origen vegetal. Aquest percentatge implica un consum energétic de
biodiesel per al’any 2015 de 785,4 ktep, que es correspon amb 858.000
tones anuals.

Per tal d’aconseguir ser tan autosuficients com es pugui per a cobrir la
demanda d’ester metilic, es preveu ampliar una de les plantes que ja
funcionen a Catalunya i implantar nous centres de produccio.
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5.3.4.5. Inversions associades al Pla

Les inversions globals associades a les instal-lacions de biocarburants que
cal realitzar fins I'any 2015, sumaran un total de 250,5 milions d’euros.

5.4. Energia edlica

5.4.1. Introduccio a I'aprofitament de I’energia
eolica a Catalunya

5.4.1.1. Evoluci6 dels aprofitaments eolics per a generar
electricitat a Catalunya

El recurs edlic és un bé disponible per a qualsevol usuari sense restriccions.
Actualment, la produccié d’energia eléctrica mitjancant la forca del vent
com a activitat economica esta regulada per la Llei 54/97 del sector electric
que defineix el Regim especial de produccio eléctrica i el Reial decret
436/04 que en desplega els detalls tecnics, administratius i economics.

La produccio electrica a partir de I’energia edlica ha estat reconeguda des
de I'any 1980 amb la Llei 82/80 de conservacio de I'energia i les diferents
legislacions que I'han seguida fins arribar a I'actual Régim especial de
produccio electrica.

A Catalunya, la implantacid de I'’energia edlica ve regulada pel Decret
174/02, que té com a objectiu establir els requisits per a instal-lar parcs
eolics i regular el procediment d’autoritzacio.

Durant els anys vuitanta, la valoracié econdmica de I'energia produida
era insuficient per a atreure la iniciativa privada cap a aquesta activitat,
atés que la tecnologia encara es trobava en fase de desenvolupament.
Només hi havia unitats petites a disposicid comercial i la inversié inicial
era molt elevada.

Les primeres iniciatives de construccié de parcs eolics a Catalunya es
van produir 'any 1984, amb la construccié del parc eolic de Garriguella
(el primer parc eolic connectat a xarxa de I'Estat espanyol), que tenia
cinc aerogeneradors de 24 kW cadascun. Una vegada cobertes les
expectatives de demostracié de la tecnologia d’aquest parc, es va
desmantellar I'any 1988.
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L’any 1991 va entrar en funcionament el parc eolic de Roses, dissenyat
també com a banc de proves d’aquesta forma d’energia renovable.
Aquest parc té una potencia de 590 kW, amb sis aerogeneradors, quatre
de 110 kW i dos de 75 kW.

En la mateixa linia, 'any 1994, tot just a les portes de I'eclosié edlica, es
va construir a Tortosa el Parc Eolic del Baix Ebre, gracies a I'impuls de
les administracions publiques (hi van participar tant les administracions
locals com la Generalitat de Catalunya), i a I'esfor¢ del propi fabricant
dels aerogeneradors, pero sobretot per la subvencid aconseguida a la
inversio gque va fer econdomicament viable el projecte. Aquest parc té una
poténcia global de 4.050 kW, construit amb 27 generadors de 150 kW
de poténcia unitaria.

No és fins la segona meitat dels anys noranta que l'energia edlica
assoleix la majoria d’edat amb I'aparicio dels aerogeneradors de 600 kW
i el manteniment d’una remuneracié suficient per a I'electricitat generada,
que converteix en economicament viable bona part dels projectes
potencials tant a Catalunya com a Espanya.

L'any 1999 es va produir un gran salt pel que fa a la potencia edlica
instal-lada, amb I'entrada en funcionament del Parc Edlic del Trucafort
situat en els municipis de Pradell de la Teixeta, I’Argentera, la Torre de
Fontaubella i Colldejou, que té una poténcia total de 29,85 MW, amb 66
aerogeneradors de 225 kW i 25 de 600 kW.

Els anys 1999 i 2000 es va posar en funcionament la primera i la segona
fase del Parc EQlic Colladetes, en el municipi del Perelld, amb una
poténcia total de 36,63 MW que li proporcionen 54 aerogeneradors.

Posteriorment, I'any 2001 va entrar en servei un nou parc eolic en el
municipi de El Perelld. Es el parc anomenat de les Calobres, el qual, amb
17 aerogeneradors de 750 kW, té una potencia total de 12,75 MW i va
fer augmentar la poténcia instal-lada a Catalunya fins als 83,9 MW.

L'any 2002 va entrar en servei el Parc Eolic Mas de la Potra, en els
municipis de Pradell de la Teixeta i Duesaigles, amb una poténcia total
de 2,6 MW.

Finalment, I’'any 2004 van entrar en funcionament 7,92 MW, corresponents
als 6 aerogeneradors de 1.320 kW del parc edlic Collet dels Feixos, al
municipi de Duesaigues. D’aquesta manera, I'any 2004, la poténcia
edlica instal-lada a Catalunya es va situar en els 94,4 MW.
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Figura 5.15.
Evolucio de la poténcia en parcs eolics instal-lada a Catalunya
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Aqguesta potencia instal-lada representa poc més de I'1% del total de la
poténcia edlica de I'Estat espanyol, que se situa en el segon lloc mundial,
amb un total de 8.263 MW en acabar el 2004. Aquest endarreriment
respecte laresta d’Espanya es deu basicament a una manca de planificacio
de I'energia edlica, al contrari d’altres comunitats autonomes on s’hi ha
produit un desenvolupament espectacular. Les comunitats autdnomes
més destacades son Galicia (1.914 MW), Castella-La Manxa (1.567 MW),
Castellai Lle6 (1.535 MW), Aragé (1.163 MW) i Navarra (849 MW).

5.4.2. Situacio6 actual de la produccié d’electricitat
d’origen edlic a Catalunya

La produccié d’electricitat dels parcs edlics en funcionament a Catalunya
haanat augmentant des dels 720 MWh anuals a principis dels anys noranta
(produits basicament pel Parc Edlic de Roses), fins als 163 GWh (14 ktep)
de I'any 2003, amb els parcs abans esmentats en funcionament (cal tenir
en compte que el 2003 no va ser un any amb bon recurs edlic).

Tot i 'augment de la poténcia instal-lada en els anys noranta, la
produccié eolica només representa el 0,36% de la produccid bruta
d’electricitat a Catalunya de 'any 2003 i un 1,7% del total del consum
d’energies renovables.
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Figura 5.16.
Evolucio de la produccié d’electricitat dels parcs eolics
en funcionament a Catalunya
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5.4.2.1. El Mapa d’implantacié de I’energia eolica

Un dels punts destacats del Decret 174/2002 va ser I'aprovacio del
Mapa d’implantacié de I’energia edlica, en el qual es zonifica el territori
de Catalunya segons la seva idoneitat o no, des del punt de vista
ambiental, per a instal-lar-hi parcs edlics. En aquest sentit, el Mapa
contempla tres zones:

e Zona compatible: zona idonia per a implantar-hi parcs edlics
pel que fa a la proteccid del patrimoni natural.

e Zona d’'implantacié condicionada: zona on hi ha valors
naturals que cal protegir, la qual cosa exigeix una declaracio
d’'impacte ambiental positiva per a cada projecte i, aixi, garantir
la compatibilitat del projecte o I’'establiment de mesures
correctores per a evitar I'impacte sobre els valors que sén
objecte de proteccio.

e Zona incompatible: zona del territori exclosa de la implantacio
de parcs edlics on la preséncia de valors naturals de proteccio
prioritaria aconsellen no fer-hi cap intervencio d’infraestructures
d’aprofitament edlic.

239



| Capitol 5

| 54 Energia edlica

Figura 5.17.
Mapa d’implantacié de I’energia eolica
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5.4.2.2. El recurs eolic a Catalunya

El 1988 es va elaborar I'Atlas edlic de Catalunya, basat en dades
enregistrades a 115 estacions i en dades d’enquestes a 546 entitats
de Catalunya. La principal conclusid extreta d’aquest mapa edlic va
ser I'existencia de dues zones clarament ventoses al nord-est i al sud
de Catalunya, tot i que altres zones aillades presentaven potencialitats
interessants que feien pensar en la possibilitat que també hi haguessin
zones de vents alts.

L'any 2004, el Servei Meteorologic de Catalunya, per iniciativa conjunta
del Departament de Medi Ambient i de I'Institut Catala d’Energia, va
elaborar un nou mapa de recursos edlics. En aquest cas, el mapa no s’ha
realitzat a partir de les dades enregistrades a les estacions de superficie,
sind a partir de models meteorologics que simulen 'estat de I’'atmosfera
tridimensionalment. El mapa proporciona informacié del vector vent a tot
el territori a algades de 30, 60 i 80 metres i amb una resolucio espacial
de 200 metres.
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Figura 5.18.
Mapa recursos eolics. Velocitat mitjana anual del vent a 80 m d’algada

Font: Servei Meteorologic de Catalunya. Departament de Medi Ambient i Habitatge

Una primera analisi de la velocitat del vent mitjana anual a 60 i 80 metres
d’alcada permet diferenciar quatre zones a Catalunya amb un potencial
eolic significatiu:

¢ El nord-est de Catalunya (zona de I'Alt i el Baix Emporda).

¢ Practicament tot el litoral sud (des del sud del Tarragones fins al
Delta de I'Ebre).

¢ Una amplia zona del prelitoral sud (part de la Ribera d’Ebre, del
Priorat, de la Terra Alta, del Baix Ebre i del Montsia).

e El sud-oest de la depressio central (part del Segria, de les
Garrigues, de I'Urgell, de la Segarra, de la Conca de Barbera i
de I'Anoia).

Segons el mapa de recursos eolics a 80 metres d’algada, el 64,4% del
territori presenta velocitats del vent amb mitjanes anuals inferiors a 5,5 m/s.
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Taula 5.7.
Distribucio de la superficie de Catalunya per estrats de velocitat mitjana anual del
vent a 80 metres d’algada

Area [km?2] sobrepee{?g?a:la[t‘goe]

0-5,5 20.675,1 64,41%
5,5-6 3.909,9 12,18%
6-6,5 3.014,6 9,39%
6,5-7 2.191,8 6,83%
7-7,5 1.082,6 3,37%
7,5-8 552,0 1,72%
8-8,5 2847 0,89%
8,5-9 159,6 0,50%
9-9,5 95,5 0,30%
9,5-10 61,1 0,19%
10-10,5 38,3 0,12%
10,5-11 21,7 0,07%
11-11,5 8,3 0,03%
11,5-12 3,1 0,01%
TOTAL 32.098 100%

El mapa de recursos eolics també permet fer una analisi del potencial
eolic a la zona maritima (zona offshore), on destaca especialment la zona
propera al’Alti Baix Empordaila propera al litoral sud. En aquestes zones
maritimes, apareixen vents mitjans superiors a 7,5 m/s, a 60 metres i
superiors a 8,5 m/s, a 80 metres. Tot i aixi, a I'hora d’avaluar el potencial
edlic offshore cal tenir en compte, entre d’altres factors, la profunditat i la
distancia de la costa. Es considera una profunditat limit entre els 20 i els
30 metres, mentre que la distancia de la costa hauria de ser superior als
5 km per tal de minimitzar-ne I'impacte visual.

Aquest nou mapa és una eina que facilita la planificacid del
desenvolupament de I'energia eolica, permet identificar les zones de
Catalunya que ofereixen més possibilitats per a generar energia i avaluar
el potencial energétic del territori. Tanmateix, cal ser conscients que un
mapa eolic només serveix per a identificar el recurs a grans trets i que,
per a identificar les caracteristiques del vent en indrets concrets, cal fer-hi
mesures in situ durant llargs periodes de temps, com a minim d’un any
segons el Decret 174/2002 que regula la implantacié de 'energia eolica
a Catalunya.
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5.4.3. Barreres per a implantar I’energia
eolica a Catalunya

5.4.3.1. Manca de planificacio

El procés tilitzat fins ara a Catalunya per a desenvolupar I'energia
edlica ha estat mancat d’una planificacid que definis quines havien
de ser les zones on s’havien de portar a terme els projectes edlics
que permetessin acomplir els objectius establerts i que contemplés
tots els aspectes necessaris per a instal-lar parcs eolics: existencia de
recurs edlic, capacitat d’evacuacié a la xarxa electrica, minimitzacio
de l'impacte ambiental i consens majoritari amb el territori. No s’ha
realitzat una planificacié conjunta de les infraestructures necessaries per
a I'evacuacié que les fessin acceptables ambientalment i socialment, i
viables economicament.

Aquesta manca de planificacié ha desembocat en un escenari que
ha perjudicat el desenvolupament de I'energia edlica i ha endarrerit la
consecucio dels projectes ja que ha creat situacions de competéencia
de diferents promotors per un mateix emplacament, existencia de
projectes sense possibilitat d’evacuacioé o parcs edlics amb un impacte
ambiental elevat.

D’altra banda, I’'actual tramitacié administrativa necessaria per a executar
i explotar un parc eolic ha contribuit també parcialment a endarrerir
la implantacié de I'energia edlica a Catalunya. No s’ha aconseguit
harmonitzar d’una manera clara les diferents normatives existents que
afecten els parcs eolics ni els organismes que intervenen en autoritzar-
los, de la qual cosa n’ha resultat una manca d’agilitat en la tramitacio
dels diferents expedients.

Des de mitjan 2004, la situacid ha canviat, corregint alguns aspectes
de la situacié anteriorment existent, com ara I'acord entre diferents
promotors per a I'evacuacio conjunta dels parcs eolics en un mateix nus
de connexio, o I'acceptacio social d’alguns projectes.

5.4.3.2. Manca d’infraestructura
per a evacuar electricitat

Sens dubte, la falta de xarxes electriques adequadament dimensionades
i amb capacitat per a admetre els nivells d’energia eléctrica produida, ha
estat un dels problemes que amb més forca ha afectat negativament la
implantacio de parcs edlics.

243



| Capitol 5

| 54 Energia edlica

Generalment, els projectes de parcs edlics estan situats en zones on la
infraestructura electrica no és molt densa o no pot assumir I’evacuacio de
la producci6 edlica potencial, per la qual cosa cal invertir una gran quantitat
de diners en modificar-los. En alguns casos, aquest problema compromet
seriosament la viabilitat d’alguns projectes o els fa irrealitzables.

Actualment, I'operador de la xarxa de transport s’ha compromes a dur a
terme una série d’actuacions que permetran evacuar una bona part dels
parcs eolics que hiha autoritzatsi en tramit en aquest moment a Catalunya.
D’altra banda, si es vol fer un desenvolupament ambicids de I'energia
eolica que permeti aprofitar més el potencial edlic a Catalunya, caldran
millorar novament les xarxes de transport i de distribucié d’electricitat
que incrementin la capacitat d’evacuacio de I'energia generada.

En aquest sentit, sera molt important augmentar la interconnexi¢ de la
xarxa electrica de transport de Catalunya amb el sistema espanyol i,
sobretot, amb el frances. Aixd garantira que I'electricitat que produeixin
els parcs eolics a Catalunya, en hores vall de demanda a I'Estat
espanyol, circuli adequadament cap al sistema europeu i garantira
que la produccio sigui més gran i que aquests aprofitaments siguin
economicament viables.

5.4.3.3. Atomitzacio dels promotors eolics

La iniciativa privada a Catalunya ha estat sempre un dels motors
economics i s’ha caracteritzat per ser un sector innovador i capdavanter.
En el camp edlic, aixd s’ha traduit en I'existéncia d’un elevat nombre de
promotors amb projectes a Catalunya, a diferéncia d’altres comunitats
autonomes on la promocié eolica s’ha concentrat en un nombre més
reduit d’empreses.

Aquest fet, juntament amb la manca de planificacié abans esmentada,
ha suposat, en alguns casos, I'entrada en competéncia de diferents
promotors per un mateix emplagcament, i aixo ha fet endarrerir els projectes
fins que els promotors han arribat a un acord o finalment I'administracio
ha resolt com a organisme arbitral.

’existencia de diversos promotors també ha suposat, en algunes
zones, nombroses sol-licituds de connexié en un mateix punt de
connexiod a la xarxa de transport o de distribucié. Aquest fet requereix
I’agrupacié de tots els promotors per escometre les inversions
en les infraestructures necessaries per a evacuar 'energia fins al
nus de connexio, creant dificultats de gestid que requereixen un
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esfor¢ addicional de les companyies eléctriques, els promotors i
I’Administracio.

Amés, en general, els promotors sén més petits a Catalunya. Aixd suposa
una menor capacitat financera i una major sensibilitat a les incerteses dels
projectes, i es tradueix en un menor impuls a la realitzacié dels parcs.

5.4.3.4. Impacte ambiental

En la nostra societat, hi ha un ampli consens sobre l'alt grau de
compatibilitat entre les instal-lacions eoliques i el respecte pel medi
ambient, si bé també hi ha certs impactes que deriven de I'aprofitament
de I'energia edlica que la poden fer incompatible amb el medi i que no
s’han d’obviar si se’n vol reduir 'impacte ambiental.

L'ocupacié del terreny que fan les installlacions del parc edlic,
preferentment en zones rurals o de muntanya on es concentra el recurs
eolic i un bon grau de conservacio natural, €s un factor d’'impacte per la
possible afeccid que exerceixin sobre els recursos naturals, paisatgistics o
culturals de la zona. Generalment, la incidencia és d’escassa importancia,
ja que l'ocupacio del sol que fan els aerogeneradors representa un
percentatge molt baix en relacié amb la superficie total que ocupa el
parc, quedant practicament tot el terreny disponible per als tipus d’usos
que habitualment es donaven anteriorment a I'area de I'emplagament.

La modificacié de la qualitat estética de I'escenari paisatgistic o I'impacte
visual ocasionat per la introduccié dels aerogeneradors en un paisatge
natural és una apreciacio subjectiva que pot generar cert rebuig, tot i que
hi ha eines que permeten avaluar d’'una manera més objectiva aquest
impacte i faciliten un major consens amb el territori a I'hora de decidir
I'emplagament dels aerogeneradors.

Els impactes sobre la fauna (principalment, formada per vertebrats), es
manifesten basicament durant la fase de construccio amb desplagaments
temporals dels animals, i s’ha comprovat que, un cop ha finalitzat,
tornen a l'area del parc malgrat la incidencia del soroll i de les feines
de manteniment en la instal-lacié. Les aus son previsiblement les més
afectades pel risc de xoc contra les pales, torres i tragats eléctrics, si bé
la previsi® de possibles impactes no és igual per a totes elles depenent
de la seva grandaria, tipus de visio i agilitat en el vol.

Tenint en compte els impactes esmentats, cal trobar I'equilibri entre
una correcta proteccid del medi i el patrimoni cultural i I'impuls de
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I’energia edlica com a font renovable i no contaminant. Cal establir uns
criteris objectius que permetin avaluar la compatibilitat de certs espais
ambientalment protegits amb I'existéncia de parcs edlics.

5.4.3.5. Acceptacio social

La preocupacié pel medi i per una politica energetica sostenible és
relativament recent i l'actitud que presenten els diferents sectors
involucrats és determinant per al desenvolupament de I’'energia edlica.
Encara que la imatge publica que projecta I’energia eolica és generalment
favorable, de vegades aquesta no és suficient perqué es porti a terme la
instal-laci¢ de grans parcs eolics. Mentre que els grups ecologistes més
importants del pais son favorables al desenvolupament edlic i actuen
amb criteris positius cap a la seva implantacio, és freqiient que grups de
caracter local plantegin problemes derivats de la percepcio que tenen del
potencial impacte visual, sobre les aus o sobre el terreny.

5.4.3.6. Els costos d’inversio dels parcs eolics

El sector edlic s’ha caracteritzat per un rapid desenvolupament tecnologic
que ha aconseguit millorar les prestacions dels aerogeneradors de
manera significativa en els darrers anys. Aixo ha impulsat una evolucié
a la baixa de les despeses d’inversid en els aerogeneradors que ha
incentivat l'interés de la iniciativa privada en aquest sector.

Malgrat la reduccié de costos en els aerogeneradors, la inversio a realitzar
per a instal-lar un parc edlic es veu especialment afectada per altres
questions com el cost de la linia electrica d’evacuacié i I'equipament
eléctric necessari per a la interconnexio a la xarxa eléctrica.

Aquest darrer factor constitueix frequentment una causa d’incertesa que
afecta la viabilitat econdmica del projecte, i la seva quantificacid passa
normalment per arribar a un acord previ amb la companyia gestora de
la xarxa eléctrica que tingui en compte no solament els costos de la
linia de connexié sind les modificacions que es necessitin en la xarxa
de distribucié o de transport. De vegades, aquestes dificultats son tan
importants que poden alentir i, fins i tot, comprometre seriosament el
financament d’alguns parcs edlics.

Els costos de connexid, les taxes a I’Administracid local i els costos dels
terrenys son dificils de quantificar, perd en qualsevol cas estan tenint un
augment progressiu en els darrers anys.
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5.4.4. Propostes d’actuacions

¢ Planificar el desenvolupament edlic tenint en compte el recurs
existent, la capacitat d’evacuacio de I'energia, I'impacte
ambiental i el consens amb el territori. Cal una planificacié
diferenciada per als parcs edlics i per a les petites instal-lacions
edliques inferiors a 5 MW, que seran objecte d’una planificacio
especifica.

e Cal diferenciar dues fases en el desenvolupament de I'energia
edlica a Catalunya. Una primera fase en la qual ens trobem
actualment, amb I’objectiu d’assolir 1.500 MW instal-lats
a partir dels projectes, autoritzats i en tramit en aquests
moments, gque siguin viables econdomicament, ambientalment i
socialment i que disposin de punt de connexié amb capacitat
d’evacuacio a la xarxa eléctrica.

¢ | asegona fase, en la qual també s’hi esta treballant, és la que
estara subjecte a una planificacié que tingui en compte tots
els aspectes necessaris per un desenvolupament racional de
I'energia eolica i que necessitara o contemplara les actuacions
seglents:

- Revisar el Mapa d’implantacié de I'energia edlica que permeti
assolir els objectius establerts aconseguint un equilibri
entre un minim impacte ambiental i una maxima eficiencia
energetica dels parcs edlics.

- Avaluar el potencial edlic viable al mar.

- Consens amb el territori per comptar amb la seva acceptacio
i recolzament majoritari en la implantacié de parcs edlics.

- Definir i impulsar la construccié d’infraestructures electriques
com a element clau per a materialitzar el potencial eolic
actual.

- Fomentar les activitats més relacionades amb la innovacio
tecnologica en el disseny d’aerogeneradors i amb el teixit
industrial auxiliar de fabricacié de components.

e Per tal de poder realitzar aguest conjunt d’actuacions
necessaries per a la planificacio i facilitar la posterior tramitacio
i implantacio dels parcs eolics s’establira una moratoria d’un
any per a admetre a tramit noves sol-licituds d’implantacié de
parcs eolics.
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La planificacio finalitzara amb un procediment de concurrencia
a les zones seleccionades per a la implantacio eodlica amb
I'objectiu de seleccionar aquells projectes que s’ajustin millor
als criteris fixats.

Amb relacié al procés de concurréencia, es valorara
positivament, entre d’altres aspectes, els projectes de nous
parcs eolics que comportin algun tipus de pla industrial,
que tingui en compte tant les activitats de construccio i
manteniment dels parcs com altres de més valor afegit. Aixi
mateix, es tindra en compte la participacio local.

Definir i desenvolupar el Centre d’operacio de I’energia edlica
a Catalunya que permeti una gestio de I’'energia eléctrica
generada en coordinacié amb I'operador de la xarxa de
transport per a millorar I'estabilitat del sistema, la qualitat de
I'energia i optimitzar la gestio técnica de les instal-lacions.

Donar suport a la R+D en I'ambit edlic.

Impulsar la construccio d’infraestructures electriques tant
de la xarxa de transport com de les interconnexions
internacionals que garanteixin I’'evacuacié de I'energia
produida pels parcs eolics.

Acompanyament dels projectes de parcs eolics, per tal de
facilitar als promotors la construccioé dels parcs, exercint
d’interlocutor amb els diferents estaments implicats en els
projectes com poden ser els ajuntaments, les companyies
electriques, etc.

Seguiment de I'impacte ambiental i socioeconomic dels
parcs eolics. Fer-ne un seguiment per tal d’actualitzar els
criteris d’'implantacié dels parcs edlics.

Campanyes de difusié de I'energia eolica per tal de difondre
els resultats positius de I'energia edlica i apropar-la al conjunt
de la ciutadania.

5.4.5. Objectius del Pla en I'ambit

de I’energia eodlica

Escenari Base: contempla un escenari on no s’apliquen les
mesures proposades i on el sostre edlic de Catalunya se situa entre
1.000-1.500 MW.

248



54 Energia eolica

Taula 5.8.
Evolucio de la poténcia eolica generada en I’Escenari Base

Any 2003 Any 2010 Any 2015
Potencia instal-lada (MW) 87 1.035 1.313
Energia generada (GWh) 163 2.567 3.290

Escenari IER: s’apliquen les mesures proposades. El potencial s’ha
avaluat tenint en compte els projectes viables actualment autoritzats i
en tramit, i el potencial edlic actual.

El sostre edlic de Catalunya, tenint en compte el potencial actual i les
zones incompatibles amb I’energia edlica per quiestions ambientals i de
proteccid del patrimoni cultural, s’ha establert al voltant dels 3.500 MW.
S’ha estimat que s’assolira aquesta poténcia I'any 2015.

Taula 5.9.
Evolucié de la poténcia eolica generada en I’Escenari IER

Any 2003 Any 2010 Any 2015

Potencia instal-lada (MW) 87 3.001 3.500

Energia generada (GWh) 163 7.466 8.813
Figura 5.19.

Evolucio de la poténcia eolica instal-lada en els dos escenaris
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5.4.6. Inversions associades al Pla

Les inversions necessaries per a assolir I’'objectiu de disposar d’un parc
de generacio edlica de 3.500 MW en I'horitz6 de I'any 2015, sén de 3.235
Meuro. Aquests valors no tenen en compte les inversions necessaries
per a construir les infragstructures electriques que permetin evacuar la
produccié dels parcs edlics, que ja s’han comptat en I'apartat que es
refereix a les infraestructures energétiques.

5.5. Energia hidroeléctrica

5.5.1. Introduccio

L'objecte d’aquest apartat és analitzar la situacid actual de I’energia
hidraulica a Catalunya i del seu potencial de desenvolupament els propers
anys, en el marc del Pla de I'energia de Catalunya 2006-2015.

En el document s’analitza especialment I'anomenada “minihidraulica”
gue, en consonancia amb la metodologia utilitzada en I'ambit de la Uni6
Europea, fa referéncia a les centrals hidrauliques amb una potencia igual
o inferior als 10.000 kW. Cal tenir present, no obstant, que anteriorment,
en el nostre pais, el concepte minihidraulica feia referéncia exclusivament
a les centrals de poténcia inferior als 5.000 kVA, limit superior de
consideracio d’una central hidraulica com a “minicentral” segons la Llei
de conservacio de I'energia 82/80.

5.5.2. Situacio actual del sector a Catalunya

L’any 20083 hi havia 38 centrals hidroelectriques de més de 10 MW (gran
hidraulica) en servei a Catalunya, amb una poténcia total instal-lada de
2.047,1 MW,

Pel que fa a la minihidraulica, hi ha 345 centrals de fins a 10 MW de
poténcia, de les quals 302 es troben en servei i 43 es troben aturades.
La potencia total instal-lada en aquestes centrals és de 278,6 MW, 273,1
MW dels quals corresponen a centrals en funcionament i la resta (5,5
MW) a centrals que estan aturades.

Quant a la producci¢ de les centrals hidroelectriques catalanes, a la taula
seglent es mostra el balan¢ de produccio hidraulica de Catalunya per a
I'any 2003.
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Taula 5.10.
Evolucio del balang de la produccié
hidraulica catalana de I'any 2003 (dades en GWh)

Régim Regim Contracte -
I . . Aillat

ordinari especial privat
Produccié bruta 5.005,4 1.005,3 22,3 6,8 6.039,9
Consums 120,4 10,7 0,9 0,0 132,1
de bloc
Produccio neta 4.885,0 994,6 21,4 6,8 5.907,8
Consum en 508,7 0,0 0,0 0,0 598,7
bombament
Produccio 4.286,3 994,6 21,4 68  5.309,1
disponible
Autoconsum 0,0 11,5 0,0 6,8 18,2
Vendes a xarxa 4.286,3 980,6 21,4 0,0 5.288,3
Distribucié propia 0,0 2,5 0,0 0,0 2,5

5.5.2.1. Evoluci6 del sector en els darrers anys

L’evolucio del sector en els darrers anys ha estat molt petita. Pel que fa a
la gran hidraulica, des de I'any 2001, quan es va posar en funcionament
la central de Xerta de 17,8 MW, no ha entrat en funcionament cap central
nova, ni hi ha hagut cap increment de potencia significatiu de les centrals
en servei actuals. L’anterior que havia entrat en funcionament va ser la
central de bombeig d’Estany Gento/Sallente I'any 1985.

Pel que fa a la minihidraulica, les dues darreres decades (anys vuitanta
i noranta) han estat marcades per la voluntat de les administracions
energetiques de donar-lisuport. Aixo és ben palés en analitzar lesiniciatives
com el Programa de posada en marxa de minicentrals hidroelectriques
que va tirar endavant la Generalitat de Catalunya en els anys vuitanta i
el desenvolupament legislatiu relacionat amb la promocié de I'energia
hidroeléctrica des de I'entrada en vigor de la Llei de conservacio de
I’energia 82/80, fins als diferents decrets de Regim especial de generacio
eléctrica, que fixen I'obligatorietat de compra de I'energia produida i unes
primes econdmiques per a les centrals de fins a 50 MW (en dos trams,
un de fix fins a 10 MW i un altre decreixent linealment fins als 50 MW).

Aquest marc ha possibilitat la posada en funcionament i rehabilitacio
de centrals que havien estat aturades -incloent-hi en molts casos la
interconnexid a la xarxa electrica-, la millora de centrals en servei amb un
funcionament no optim i la construccio de centrals en nous aprofitaments.
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Aquest esfor¢ s’ha enfocat cap a les centrals de més poténcia, atesa la
major rendibilitat de les inversions realitzades.

D’altra banda, també cal destacar I'abandd progressiu de centrals
hidrauligues de molt petita potencia ligades a I'electrificacid de petits
nuclis rurals o destinades a l'autoconsum d’empreses industrials
(basicament textils).

5.5.3. Barreres per a implantar I’energia hidraulica

Les barreres més importants per a un major desenvolupament de
I'energia hidraulica son les seguients:

¢ Potencial forca esgotat: els aprofitaments hidroelectrics es van
anar implantant a Catalunya, sobretot, des de final segle XIX.
Aix0 ha fet que la tecnologia hagi evolucionat fins a un elevat
grau de maduresa i s’hagin implantat molts aprofitaments en
tota la geografia catalana. Per tant, la propia saturacio del
potencial és un fre a un major desenvolupament de I'energia
hidroelectrica.

¢ |larg periode de maduracio del projecte: la situacié actual del
sector d’energia minihidraulica té com a tret més significatiu
el llarg periode de maduracié dels nous projectes, a causa de
I'existéncia d’'importants barreres de tipus no tecnologic a la
seva implantacio.

e Aspectes ambientals: la importancia creixent de la consideracio
dels aspectes ambientals és, en aguests moments, un llast
important per a implantar nous aprofitaments hidroelectrics tot
i que la utilitzacié de les energies renovables té uns beneficis
ambientals innegables.

e Aspectes econdmics: la construccié d’una minicentral
hidroeléectrica requereix fer una inversié considerable i, en
general, un endeutament important i a llarg termini. Aixi, el
cost del diner, la garantia de compra de la produccio electrica
i 'estabilitat i actualitzacié del preu de venda de 'energia a la
xarxa electrica sén factors fonamentals per al desenvolupament
del sector.

e Acceptacio social: els projectes d’hidraulica impliquen uns
canvis en I'entorn que poden provocar un cert rebuig social. La
interaccio dels aprofitaments hidroelectrics amb altres activitats
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que es desenvolupen en els rius, com ara la pesca recreativa o
els esports d’aventura, poden generar un distanciament entre
els veins i les centrals.

¢ Reduccio del potencial: en els darrers anys, s’ha reduit el cabal
circulant pels rius catalans, no tant per un canvi molt important
en el regim de pluges com per 'augment de I'Us de 'aigua
per a consum huma, per a regadius o per a usos industrials.
Aquests usos entren en competencia amb I’hidroeléctric
limitant el desenvolupament de nous aprofitaments i posant en
dificultats la continuitat dels aprofitaments existents.

5.5.4. Propostes d’actuacions del Pla
en I’'ambit hidraulic

El Pla no planteja construir grans centrals hidrauliques ni minicentrals
hidroelectriques no fluents, atés el fort impacte ambiental que aquestes
instal-lacions comporten sobre I’'entorn i els escassos emplacaments
lliures que son aptes per fer-ho. Excepcionalment, si que es pren en
consideracid el fet de millorar I'aprofitament hidroelectric, en els
embassaments ja construits per a generar electricitat o amb finalitats
diferents, com és el cas de ’'embassament de Rialp.

A continuacié es detallen les propostes plantejades en el Pla en
I’ambit hidraulic:

5.5.4.1. Estabilitat del marc retributiu de I’energia
electrica generada

Un altre aspecte basic per a desenvolupar I'energia minihidraulica és
mantenir la garantia de compra de I’'energia eléctrica produida, aixi com
I'estabilitat a llarg termini i I'actualitzacié periddica del preu de venda
d’aquesta energia eléctrica, de forma que es garanteixi la rendibilitat
de les inversions realitzades. En aquest sentit, es faran les gestions
necessaries per a garantir un nivell suficient de retribucié econdmica que
garanteixi la viabilitat d’aquests projectes.

5.5.4.2. Aspectes ambientals i cabals ecologics

Tal com ja s’ha esmentat anteriorment, els aspectes ambientals
constitueixen actualment un llast que frena el desenvolupament de
I'energia hidroeléctrica a Catalunya. La preservacié necessaria del medi
ambient no ha de ser, en principi, incompatible amb la instal-lacié de
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centrals minihidrauliques, si es duen a terme les mesures adequades
per a corregir I'impacte ambiental. Per tant, caldra definir i implantar uns
regims de cabals de manteniment que aclareixin el marc legal pel que
fa a les concessions d’'Us d’aigua de les conques internes i que ajudin
a assolir el doble objectiu de preservar i millorar la qualitat ambiental
dels rius i a assolir un potencial més gran de I'energia hidroelectrica
a Catalunya.

5.5.4.3. Electrificacio rural

Cal prendre en compte la tecnologia minihidraulica dins el Pla
d’electrificacié rural de Catalunya (PERC) del Departament de Treball
i Industria. Malgrat el pes petit que poden suposar dins la produccié
global del sector hidraulic, les microcentrals hidrauliques (en general
inferiors a 50 kW) poden ser una opcié a considerar -i de fet, ja ho sén-
en I'electrificacio de petits nuclis aillats del Pirineu catala, sobretot en
casos de rehabilitacié d’antigues centrals ara aturades.

5.5.4.4. Interconnexid de centrals en funcionament
aillades de la xarxa eléctrica

Restaencaraun potencial petit pero significatiu de centrals hidroeléctriques
aillades de la xarxa eléctrica que podrien incrementar significativament
la seva produccié si s’interconnectessin per a vendre els excedents a
la xarxa. Aixd0 no suposa incrementar la poténcia instal-lada, pero faria
augmentar la produccio. L'assessorament als propietaris de les centrals
s’estima suficient per a assolir I’objectiu previst.

5.5.4.5. Optimitzacio dels aprofitaments
hidroelectrics existents

La millora de I'aprofitament hidroelectric en centrals ja existents és una
altra mesura que cal tenir en compte per a maximitzar I'aprofitament del
potencial hidroelectric de Catalunya.

5.5.4.6. Impuls de nous aprofitaments

Actualment hi ha un bon nombre d’aprofitaments hidroeléctrics que estan
en tramit, alguns dels quals es poden materialitzar en el periode 2006-
2015. Es donara suport als projectes en un estat de desenvolupament
més avancgat que, malgrat les dificultats de caire economic, administratiu
0 ambiental que puguin tenir, tinguin Mmés possibilitats de tirar endavant
abans de I'any 2015.
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5.5.5. Objectius del Pla en I'ambit hidroeléctric

Finalment, i d’acord amb les analisis realitzades, s’ha avaluat I'increment
de potencia i produccié hidraulica prevista per al periode 2006-2015 en
els dos escenaris considerats en aquest Pla de I'Energia (Base i IER). En
I'Escenari Base es considera que només es desenvoluparan els projectes
que els agents del sector tenen en estat molt avancat i, en I'Escenari IER,
s’hi afegeixen els projectes que es podran dur a terme gracies a les
accions de promocio descrites en I'apartat anterior.

Les analisis realitzades s’han fet basant-se en la hidraulicitat mitjana que
determina I'estudi del potencial hidroelectric dels rius i canals de rec de
Catalunya abans esmentat.

En els escenaris Base i IER, s’ha tingut en compte I'efecte de I'establiment
del Pla sectorial de cabals de manteniment de les conques internes de
Catalunya, que fara compatible assolir una millor qualitat ambiental dels
rius i un bon nivell d’aprofitament hidroeléectric dels rius de les conques
internes de Catalunya.

Ilgualment s’ha considerat que totes les centrals noves posades
en marxa en el periode del Pla s’inscriuran en el Regim especial
d’autoproduccid eléectrica.

Pel que fa a la gran hidraulica, en els dos escenaris Base i IER, s’ha
considerat I'ampliacioé de la central de bombeig d’Estany Gento / Sallente,
actualment amb una poténcia instal-lada de 446 MW, i que es preveu
que amplii la capacitat d’emmagatzematge mitjangant un recreixement
de ’'embassament de 2 HM3. A més es preveu la construccié d’una nova
central minihidraulica associada al recreixement de I'Estany Gento que
s’espera que produeixi anualment 1,6 GWh. Aixd permetra que augmenti
la produccité de la central actual en 112 GWh/any i que jugui un paper
encara més rellevant en la regulacié del sistema electric.

Pel que fa a la minihidraulica i en 'Escenari Base, s’han considerat tots
els projectes actuals que tenen una concessid atorgada o en tramit
d’atorgament i que es preveu que €S puguin posar en marxa en el
periode considerat. En total es tracta de 18 projectes, amb una potencia
instal-lada prevista de 19,8 MW. En I’'Escenari IER, es preveu que entrin
en servei 61 aprofitaments nous o rehabilitats, amb una poténcia conjunta
de 123,3 MW.
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Les taules seglients mostren la poténcia instal-lada i la produccio6 eléctrica
addicional prevista en el periode 2006-2015 en els dos escenaris del Pla.
En I'Escenari Base, es preveu un increment en el periode 2003-2015
d’'un 2,2% en la poténcia instal-lada mentre que en I'Escenari |ER, la

potencia instal-lada s’incrementa en un 6,7%.

Taula 5.11.
Poténcia i produccié hidroeléctrica addicional prevista en ’'Escenari Base

Any 2015
POTENCIA ADDICIONAL 51,1 MW
Gran hidraulica 30,3 MW
Minihidraulica 19,8 MW
PRODUCCIO ADDICIONAL 179,9 GWh
Gran hidraulica 102,1 GWh
Minihidraulica 77,8 GWh

Taula 5.12.
Poténcia i produccié hidroeléctrica addicional prevista en I’'Escenari IER

Any 2015
POTENGIA ADDICIONAL 153,6 MW
Gran hidraulica 30,3 MW
Minihidraulica 123,3 MW
PRODUCCIO ADDICIONAL 583,5 GWh
Gran hidraulica 102,1 GWh
Minihidraulica 481,4 GWh

5.5.6. Inversions associades al Pla

Les inversions estimades en energia hidraulica associades al Pla
d’energies renovables es valoren en 251,3 milions d’euros en projectes
de minihidraulica per a I'any 2015. Aguestes inversions corresponen a
les instal-lacions addicionals previstes en I’Escenari IER.
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5.6. Altres fonts d’energia renovable:
energia del mar i geotermica

5.6.1. Energia del mar
5.6.1.1. Introduccio

El mar és una font d’energia inesgotable que avui en dia no s'esta
aprofitant, toti que, des de fa anys, s’esta treballant en trobar la tecnologia
que permeti convertir el mar en una font d’abastament energétic viable
teécnicament i econdomicament.

Basicament, es poden distingir quatre tipus d’aprofitament diferent
de l'energia que conté el mar: energia de les marees, energia
maremotérmica o del gradient termic, energia dels corrents marins i
energia de les onades.

L’energia mareomotriu aprofita la capacitat de les marees per a desplacar
grans masses d’aigua que s’emmagatzemen mitjangant dics, convertint
aixi la seva energia potencial en energia eléctrica mitjangant una turbina,
com en les centrals hidroeléctriques. Es I'Ginica que ha assolit un cert grau
d’aplicacio ja que hi ha centrals en funcionament des de fa décades. La
primera gran central mareomotriu per a produir electricitat comercial es
va construir el 1967 a Franga, amb una potencia instal-lada de 240 MW.

L’energia maremotérmica esta basada en la diferencia de temperatura
entre les aiglies superficials i les del fons mari, aprofitant aquest gradient
térmic per a generar electricitat.

L’energia dels corrents marins consisteix en aprofitar I’'energia cinética
que contenen per a fer girar una turbina que generara energia electrica.

Pero, perles condicions climatologiquesioceanografiques del Mediterrani,
el potencial d’aprofitament energétic del mar a Catalunya se centra en
generar energia a partir de les onades.

’energia d’'una onada és proporcional al quadrat de la seva amplitud i
al periode, el temps que separa €l pas de dues onades consecutives.
Onades amb periodes llargs entre 7 i 10 segons i d’amplituds grans al
voltant de 2 metres, tenen un contingut energétic superior als 40-50 kW
per metre longitudinal d’ona. Com moltes fonts d’energia renovable, la
distribucio del potencial energétic de les onades no €s homogeni, i el
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potencial més gran es troba a latituds al voltant de 30 i 60 graus als dos
hemisferis.

Respecte I'aprofitament de l'energia de les onades, I'any 1979, el
Ministeri d’Industria i Energia va avaluar de forma aproximada el potencial
energetic a les costes espanyoles, estimant la poténcia total dissipada
en uns 37.650 MW, amb valors mitjans de potencia d’'uns 25 kW/m
a I’'Ocea Atlantic, i menys d’11 kW/m en el Mar Mediterrani. L’informe
Wave energy utilization in Europe realitzat I'any 2002 amb el suport
de la Comissid Europea, en el marc de les activitats promocionals de
I'European Thematic Network on Wave Energy, donava valors semblants,
avaluant el potencial energétic de les onades al Mediterrani entre 4 i 11
KW per metre lineal de cresta, trobant-se els valors més elevats a I'area
del sud-oest de I’Adriatic.

Aquests valors son inferiors als d’altres costes europees, com els que
s’estimen al Cantabric, amb un potencial entre 44 i 50 kW/m, o a les costes
del nord-est de I'Atlantic amb valors que arriben fins als 76 kW/m.

Figura 5.20.
Potencial energétic de les onades (kW/m longitudinal de cresta) a Europa

55 32 24
65
63 33
67 50
67
20 60
38
76
68
15
53
47
55 50
46 44
39
33
13

Font: Wave energy utilization in Europe. Comissid Europea

258



Altres fonts d’energia renovable:
56 energia del mar i geotérmica

5.6.1.2. Projectes pilot

Actualment, hi ha diversos métodes que permeten obtenir electricitat
a partir del moviment de les onades, perd que es troben en una
fase experimental.

Darrerament, s’estan anunciant diversos projectes pilot a I'Estat espanyol,
com la construccid a Santona (Cantabria) d’una planta composada per
10 boies amb una superficie de 2.000 m2 i una potencia conjunta entre
1,251 2 MW, o el projecte d’'una central a Mutriku, que utilitzara una
tecnologia coneguda com columna d’aigua oscil-lant (OWC en les seves
sigles en anglés), amb una poténcia de 480 kKW i amb una estimacioé de
970 MWh d’energia generada. Aquesta tecnologia ja disposa a Europa
de dues plantes pilot en funcionament connectades a la xarxa de 500
kW a Isley (Escocia) i de 400 kW a l'illa de Pico (Portugal).

A Catalunya també hi ha diverses iniciatives de projectes i plantes pilot
per a convertir en energia eléctrica I'energia de les onades.

A Palamoés hi ha el primer prototip de boia generadora d’electricitat
a Catalunya a partir de la forca de les onades. Les proves que s’han
realitzat al canal experimental del Laboratori d’Enginyeria Maritima de la
Universitat Politecnica de Catalunya (UPC) han estat prou satisfactories, ja
que la boia permet extreure fins a un 54% de I’energia aprofitable de cada
onada. Segons els estudis realitzats, previs a la instal-lacid del prototip,
una boia, amb I'onatge de Palamds, pot aconseguir una produccio anual
de 7.220 kWh, mentre que al mar Cantabric la produccié podria arribar
a ser de 10.381 kWh. Si, enlloc del prototip s’instal-lés una boia a escala
real, amb vuit moduls, que ocuparien una superficie d’1 km2, a Palamos
es produirien 575.286 kWh cada any.

Una empresa catalana també ha dissenyat una central eléctrica flotant
que consisteix en una instal-lacié automatitzada, situada a alta mar,
ancorada a fons superiors a 50 metres, i amb capacitat per a produir
entre 150 i 400 MW de poténcia. El primer prototip també es va assajar
al canal del Laboratori d’Enginyeria Maritima de la UPC.

5.6.1.3. Barreres i actuacions

Els dissenys dels diferents prototips encara han de millorar per aconseguir
un aprofitament técnicament fiable i econdmicament viable de I’'energia
de les onades.

259



| Capitol 5

Altres fonts d’energia renovable:
56 energia del mar i geotérmica

D’altra banda, com totes les fonts d’energia renovable, cal conéixer el
recurs amb més detall per a determinar-ne el potencial real.

Les diferents tecnologies existents que possibiliten un aprofitament
energetic de les onades es troben en fase experimental i les actuacions
en aquest ambit han d’anar encaminades cap al recolzament del R+D,
tenint en compte les condicions menys favorables del mar Mediterrani
per a produir energia amb aquest recurs renovable, respecte a d’altres
litorals, tant europeus com de la resta d’Espanya.

5.6.2. Energia geotérmica

[’energia geotérmica consisteix en aprofitar la calor interna de la Terra, que
globalment es pot considerar continua i inesgotable a escala humana.

Segons la temperatura obtinguda, I'energia geotermica es divideix en
energia geotermica d’alta entalpia i de baixa entalpia.

En el primer cas, els tipus de jaciments es troben localitzats en poques
arees geografiques, de la mateixa manera que els pous de petroli o el
carbd. Les possibilitats d’aprofitament viable d’energia geotérmica d’alta
entalpia a Catalunya son inexistents.

En el cas de baixa entalpia, els aprofitaments a Catalunya se centren en
els usos d’aiglies termals, que es concentren al Pirineu i a la depressio
terciaria propera a la costa. Es considera que el potencial restant de
la geotermia a Catalunya és insignificant, amb les tecnologies que es
preveu que estaran disponibles dins el periode d’aplicacié del Pla.

No obstant, i atesa la importancia que podria tenir, no tan sols per a
Catalunya, desenvolupar tecnologies d’aprofitament dels jaciments
geotérmics profunds, es fara un seguiment de I'evolucié de les
tecnologies d’aprofitament geotérmic que es vagin desenvolupant i es
donara suport als grups de recerca centrats en aquest ambit que puguin
sorgir a Catalunya.
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6.1. El context de ’Estratégia d’estalvi
I eficiencia energetica

6.1.1. Introduccio

’Estrategia d’estalvi i eficiencia energética s’integra en el Pla de I’'energia
de Catalunya 2006-2015 junt amb el Pla d’energies renovables, el Pla
d’infraestructures energetiques i el de R+D+i, configurant una unitat
en qué cada part determina i potencia les altres. L'Estrategia d’estalvi i
eficiencia energética es presenta com un del eixos de la Politica Energetica
del Govern de la Generalitat.

En els Ultims anys, amb el desenvolupament economic del nostre pais
i la seva convergéncia amb els estandards europeus, s’ha produit
un augment molt important del consum energétic. La continuacio
d’aquesta convergéncia fa preveure que, per als proxims anys, els
indexs de creixement seran superiors als europeus, inclos el del consum
energeétic, el qual només es podra atenuar amb un increment decidit de
I'estalvi i I'eficiencia.

’energia és basica en la nostra societat. Els poders publics han de tenir:
¢ Una politica energetica.
e Una estrategia.

e Un Pla d’'implantacié de I'estrategia.

La planificaci® energética té significats diferents segons el que es
planifiqui: les infraestructures, el mercat, els usos, etc.

’energia també és un bé de mercat. Per tant, I’Administracio té un paper
relativament restringit en la planificacié del consum o de I'Us eficient de
I'energia que, en Ultima instancia, depenen dels usuaris i consumidors.
La planificacio es refereix, principalment, a la de les propies actuacions
de I’Administracié per a impulsar les forces socials cap als objectius
establerts i per a establir unes condicions en el marc d’actuacié que
permetin superar les barreres a les millores en estalvi i eficiencia.

Altres tipus de planificacié com la urbanistica o la d’infraestructures viaries,
atés que no soén estrictament energétiques, determinen i condicionen el
consum d’energia. Per aixo, el principi d’estalvi i eficiencia energetica ha
de ser-hi present.
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En dltima instancia, la major part de consum i, per tant, la seva
racionalitzacio, es troba en mans de la societat civil. Sense el compromis
d’aquesta societat en I'elaboracidé i execucid de les actuacions, tota
planificacié o fixacid d’objectius sera un exercici inutil.

Des de la primera crisi del petroli totes les administracions publiques han
pres un paper protagonista en incentivar I'estalvi i I'eficiencia energetica.
’esquema general d’actuacio ha estat, en general, el seguent:

e S’executen accions orientadores: publicacions, auditories
energetiques, jornades, etc., per part d’organismes autonoms
adscrits a I’Administracio: IDAE, ICAEN, CADEM, etc.

e Es donen subvencions a fons perdut des de I'organisme
administratiu corresponent: Comissio Europea, Govern
de I'Estat espanyol, governs de CCAA, diputacions,
ajuntaments. En algun cas es participa en la inversio privada:
cogeneracio, fotovoltaica...

e Eslegisla i s’emet reglamentacio especifica i reglaments
en els quals apareixen alguns elements d’estalvi i eficiencia
energetica: Llei 82/80, NBE-CT 79, RCAS, RITE, REBT...

Actualment, quasi totes les administracions publiques es troben
embarcades en redactar o implantar estrategies d’estalvi i eficiencia
energética: Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espana,
2004-2012 (E4), plans de les CCAA, plans estrategics de municipis...,
obligats principalment pels acords internacionals i directives europees
recents (Kyoto).

L’Estrategiad’estalviieficienciaenergética2006-2015 proposaunainflexid
en 'actuacio de la societat civil i de les administracions publiques.

L'Estrategia d’estalvi i eficiencia energética pretén multiplicar de forma
significativa I'esforc de les administracions per fer de 'estalvi i I'eficiencia
energetica un camp d’actuacié d’importancia creixent. Aquest esforg
s’ha de manifestar de forma clara, expressa i demostrable amb un canvi
d’actituds i habits, i a través de la consignacié de partides especifiques
als pressupostos respectius.

L’Estrategia respon a diverses consideracions:

e [ a millor energia és la que no es consumeix. L existéncia
limitada de combustibles, I'impacte ambiental de totes les
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formes de generacio i transport d’energia i el cost de
consumir-la, fan de I'estalvi i I'eficiencia energética la millor
“font energética”.

e Compatibilitat amb els plans i directrius europees i amb
les estrategies i plans de I'Estat espanyol envers I'estalvi i
I'eficiencia energetica, el desenvolupament sostenible i, en
particular, el compliment del Protocol de Kyoto.

e \alor afegit de I'estalvi i eficiencia energetica. L eficiencia
energética no és només un mecanisme de reduccié de
consum d’energia, sind que representa una via de millora per a:
- La productivitat de les empreses.

- La modernitzacié del parc tecnologic.

- La diversificacié i disminucié de riscos economics.
- L’equilibri de la balanga comercial del pais.

- avencg cap a la societat del coneixement.

- L'extensid de valors de respecte al medi ambient.

- La difusi6 de valors de solidaritat, amb les generacions
futures i amb les economies menys afavorides.

Igualment, I’'Estratégia d’estalvi i eficiencia energética 2006-2015 té una
relacio de coheréncia amb I'estrategia espanyola E4, atesa la coincidencia
en el temps i la complementarietat necessaria del Pla amb la politica
energetica que desenvolupi el Govern central en aquest ambit.

El progrés futur del pais es troba condicionat al pas d’una economia
consumidora de recursos barats (materies primeres, ma d’obra i energia),
a una economia consumidora i generadora de coneixement. Leficiencia
energeética rau plenament en I'ambit del coneixement.

6.1.2. Finalitat

La finalitat de I'Estratégia d’estalvi i eficiencia energetica és la reduccio a
Catalunya de les ineficiencies i dels consums innecessaris fins al limit del
que técnicament, econdmicament i socialment sigui possible.

El consum d’energia és fruit de les necessitats individuals que vénen
definides per costums i usos socials. El seu augment constant s’associa,
generalment, a 'augment del nivell de vida: aire condicionat, mobilitat,
etc. També és evident I'existéncia de sobreconsums innecessaris.
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El consum d’energia comporta necessariament ineficiencies en la
generacio, transport, distribucio, conversid i Us. La reduccié de les
ineficiencies i la reduccié de consums socialment acceptats com a
innecessaris suscita un consens absolut entre totes les Optiques culturals
i politiques.

Des del contra-xoc petrolier de 1986, el marc socioeconomic no ha estat
el més favorable per a les actuacions en estalvi i eficiencia energetica.
Junt amb un escenari de preus energétics molt barats, s’ha desenvolupat
una forta cultura consumista i una sensacié d’expansié i abundancia
economica, especialment en els darrers deu anys, poc compatible amb
el concepte d’estalvi.

L’Estrategia pretén induir una inflexié en la trajectoria que, des del
contra-xoc petrolier ha portat a quasi I'abandd de la practica de I'estalvi
i eficiencia energetica.

Els habits i costums en el treball i en la vida privada tenen molta inercia
i costen molt de canviar. La inércia social i economica en els criteris
d’inversio, en les metodologies de treball, en les prioritats d’actuacio i
en la manca de coneixement sobre estalvi i eficiencia energeética, té una
forca considerable. Com en tot moviment inercial, costara canviar-li el
rumb; fins i tot més que impulsar-lo.

El grau de millora perseguit no esgota les possibilitats d’actuacio en
estalvi i eficiencia energética ni tampoc és suficient per a resistir una crisi
de preus de I'energia, ni per aturar per si sol el canvi climatic. L'Estrategia,
per0, en la mateixa linia que segueix el Protocol de Kyoto, presenta el
cami a recorrer per la societat i aspira al maxim objectiu, en percentatges
de reduccié de consum que es consideren actualment viables, amb els
maxims esforcos col-lectius factibles.

L'estrategia també pretén servir a altres organismes com a eina per a
I'analisi, diagnostic i orientacid de politiques i estratégies, per a fer una
correcta seleccid d’accions i per a establir-ne correctament I'ordre de
prioritats, en funcid de la seva eficacia mesurada en quantitat d’estalvi i
en la relacié estalvi/esforg.

L’exit de les actuacions a llarg termini requereix que I'esfor¢ o recursos
destinats a aquestes atenguin als principis de proporcionalitat i d’equitat.
Aquesta necessitat és fa palesa amb la constataci6 d’'una certa
desorientacio pel que fa a I'eficacia en la resposta a la creixent urgéncia
d’actuacions en eficiéncia i estalvi energétic.
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’Estratégiailes seves actuacions es fan amb la finalitat, també, de dotar
el conjunt de la societat dels mecanismes necessaris perque continui en
I’orientacio i I'impuls donat mitjancant el Pla que impulsa el Govern de
la Generalitat.

6.1.3. Motivacio

L'impacte ambiental i I'esgotament previst dels combustibles gqlestionen
la continuitat de I'actual consum d’energia:

¢ [ anecessitat de reduir I'impacte ambiental ha portat la
comunitat internacional a establir compromisos, com el de la
Cimera de Kyoto, signat per I'Estat espanyol i que Catalunya
vol complir de forma decidida.

e | a crisi de preus del petroli que ha de venir en els propers
anys, alguns indicis de la qual ja s’estan donant, s’ha d’afrontar
amb els mecanismes de defensa a punt.

D’altra banda, la confluencia socioecondmica amb Europa i I’'adaptacio
a les politiques i esforgos europeus i espanyols, context en el qual
Catalunya s’ha de desenvolupar, obliguen a elaborar una estrategia
d’estalvi i eficiencia seriosa, ambiciosa i coherent.

Hi ha diversos fets que marquen la necessitat de I’'accio de I’Administracio
publica en aquest ambit:

¢ El preu de I'energia no recull els costos externs derivats del seu
cicle de vida.

¢ El marge o potencial de millora de I'eficiencia a Catalunya
respecte als paisos més avancats.

e [aimportancia estratégica de I'eficiencia energética com a part
determinant de la competitivitat de I'economia.

e | alegislacié sobre eficiencia esta fragmentada, és escassa
i unilateral.

e | a fragmentacié d’esforcos i la manca de politiques integrals
dilueixen I'efectivitat de I'actuacio de I’Administracio.

’economia de mercat no ha estat capag fins ara d’incorporar els costos
que deriven de 'impacte ambiental de la generacid, transformacio i Us
de I'energia, en els vectors energeétics. De fet, la situacid actual suposa
un ajut public indirecte a les energies contaminants i al malbaratament,
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ja que I’Administracio és qui es fa carrec dels problemes ambientals i de
salut que deriven de consumir-les.

D’altra banda, els baixos preus de I'energia limiten la rendibilitat de la
inversid en tecnologies eficients o en assessorament técnic.

El mercat no aconsegueix gestionar adequadament el medi ambient. Aixd
ha contribuit a una greu situacié¢ de degradacié del medi que ha obligat
els governs de tot el mén a intervenir mitjiangant politiques energétiques
i ambientals especifiques.

No es pot optar a una sostenibilitat vertadera si no s’actua sobre la
demanda. Una ampliacio il-limitada de sistemes de generacio i distribucio
d’energia, fins i tot renovable, com a resposta a una demanda creixent i
irracional, és insostenible pels impactes ambientals i economics que té.

Les politiques energetiques son incompletes si atenen només a les
fases inicials del cicle energétic: generacio, transformacio i distribucio.
Tradicionalment, aquestes han estat el principal objecte de la planificacio
energetica ates que:

e Es dona resposta a la forta demanda social de disponibilitat,
economia i qualitat de subministrament.

¢ Es troben en mans de poques companyies amb gran
poder economic, la qual cosa representa una major facilitat
d’intervencio planificadora per a I’Administracio.

6.1.4. Metodologia

Establiment de I'escenari tendencial

A partir del coneixement dels usos i de I'eficiencia de les transformacions
de I'’energia a Catalunya, s’ha procedit a analitzar la situacio actual, partint
de les ratios o indicadors corresponents i atenent a la trajectoria historica
i als indicadors internacionals. Fruit d’aquesta analisi, s’ha establert un
escenari tendencial al qual s’anomena Escenari Base.

Avaluacié del potencial de millora

En una segona fase s’ha procedit a establi, mitjancant criteris
metodologics de prospectiva i estudi de mercat, I'analisi del potencial de
millora i dels recursos necessaris associats.
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La realitzacioé dels treballs s’ha organitzat de manera matricial. D’una
banda, s’han dut a terme analisis sectorials centrades en la realitat
socioeconomica, el consum, i I'eficiencia energetica de les tecnologies
especifiques presents en cadascun dels sectors considerats. D’altra
banda, s’han analitzat les tecnologies implantades en els diferents sectors
consumidors que tenen un caracter universal o transversal.

En cada sector, o0 per a cada tecnologia, hi ha les anomenades millors
técniques disponibles (MTD), que solen ser les energéticament més
eficients. La seva aplicacio, perd, esta subjecta a restriccions en funcio
de les caracteristiques i condicionants de procés, economiques, etc., del
lloc d’aplicacio.

En aquesta fase s’han avaluat les técniques que, pel seu grau de
desenvolupament, tenen possibilitats de serimplantades significativament
en el mercat, durant el periode d’aplicacié de I'Estrategia.

Una vegada acabada la diagnosi pel que fa a les tecniques directament
implicades en el consum final d’energia a Catalunya, s’ha comparat el
parc actual de tecnologia energetica amb les millors tecniques disponibles
per a cadascun dels sectors analitzats, tant les que ja estan introduides
en el mercat com les que encara no han arribat a la fase comercial, a fi
d’avaluar-ne el potencial de millora.

També s’han tingut en compte les “reduccions derivades de consum”.
Aquestes reduccions corresponen a |'efecte indirecte “en cadena” que
tenen les mesures d’estalvi i eficiencia en la reduccié del consum glo