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El Conselier de Politica Territorial i Obres Pdbliaues,
en data 10 de desembre de 1981, aprova detinivig.
ment el Pla Especial d'uraéncia de diversificer: e
res:cdus s0ligs, Hevat les losglizacions d'abo. .alors
fora de l'amp:t de ia Cprscracio Marropolitana.
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CORPORACIO METROPOLITANA
DE BARCELONA

iR
111 MEMORTIA

1. La Comisidén Permanente de esta Corporacidn Metropolitana
de Ba%celona, en sesidén de 10 de Julio de 1980, acordd entre

otros asuntos el siguiente:

19, Aprobar los siguientes criterios genéricos sobre elimina-

cidén de residuos sbélidos urbanos e industriales:
i "'“ :
"1, i * v
1'1. Necesidad de disponer de vertederos como medio de elimina-
cion ba51co mientras no se dlSPOnga de soluciones alternati

vVas, Yy como s:.stema de reserva..

|

2. Necesidad de diversificacién de distemas de eliminacidén. Ac-

tuaciones miltiples y dimensién-li@itada."

3. Necesidad de potenciar la expéfiﬂeﬁtéCién-de sistemas alter-
nativos. }
L. Aplicacidn de nuevas tecnologias:en la explotacidon de los

vertederos y minimalizacidn dél impacto ambiental.

5. fRecuperacién de la energia y de las materias primas conteni-

' das en los residuos y estudio de su comercializacién.

3
3]
10

Aprobar, como primeras actuaciones concretas:

a) Ampliar la Planta de Montcadd a 120 Tm/dia y buscar la comer

cializacidn del vapor producido por la incineracién de las ba
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CORPORACIO METROPOLITANA
DE BARCELONA

b)

d)

e)

In1c1ar el proyecto de una planta de compostaje y recupera-
Jlon del orden de 300 Tm/dia y profundizar en los contactos
éon los payeses a fin de llegar a un acuerdo sobre la comer

cializacidén del compost.
|

Canalizar los residuos de mercados o mataderos (60.000 Tm/afio)

hacia su transformacidén en piensos compuestos o similares.
GaniLyiiyfm una parte de la recoglda de residuos de lim-

.

pieza de laL vias publicas y residaas industriales hacia la

recuperacion de zonas denudadas,:_ﬂ P

$n1c1ar el estudio de una planta: de trasvase y de eventual

tratamiento previo. N
|

e BN
R

f) Acelerar los estudios sobre los: vgntederes necesarios.

g)

2.

; .I

Potenciacidn, por parte de los AyUntamientbs de la recoglda

selectiva de residuos. b '-E h

Por otro lado, la Comisién Permanente de’esta C.M.B. en sesién

ordinaria de 2 de octubre de 1980, a@drd6 entre otros asuntos:

Proﬁoner al Consejo Metropolitano: "Aprobar inicialmente el Plan

Especial de urgencia de diversificacion de la eliminacidén de re-

siduos sélidos en el ambito de la Corporacién Metropolitana de

Barcelona y destinar a este fin las fincas descritas en documen-

to anexo'. e

Asimismo, el Consejo Metropolitano en sesién de nueve de octu-
|

bre de 1980 acordé la apmobacién de este Plan Especial.
o ?

’..z.,
S
: : 1
. = 4 NT PEL CONSELLER DE POLITICA
- ~ L # T @ IQUES EN DA
Sl ARI GENERAL fﬂ
| | .\;"\-‘;\bq? EL SECKETARI GEN D IJI g 98'
‘¢, "% Ceneral &V 0% Mod. 1 A, G, Fervil
-"',_“ ent :jg ‘0\
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3." El objeto de este proyecto es cumplimentar los acuerdos,
muﬁllonados en el parrafo primero, en lo que hace referencia
a vertederos controlados de residuos s6lidos y la parte co-

rrespondiente a los mismos, que contempla el Plan Especial.

De esta manera se cristalizaban las soluciones para la
pr%blemética de eliminacién de residuos sdélidos en el ambito
mefﬁopolitano, asi como se daban alternativas para el vertede
rohﬁé#!ﬁ!!!f gu habian sido solgcitadés;por los Ayuntamien-
tos de Gava vy Cadtelldefels a lafgp%pbfééién Metropolitana.'
4. De acuerdo con lo anterior, se procedlo al estudio y loca
11$aC1on de emplazamientos para posmbles vertedevos en una zo
na comprendida dentro de un semlc&rculo de fadio unos 25 Kms.
alrededor de Barcelona. El traba1o se programo en dos fases,
una primera en que se seleccxonaron diversas zonas o puntos
que cumplieran unas condiciones minimaﬁ,-qpmo impermeabilidad
de los materiales que constituyen\elfbasb;ﬁlejania de zonas ha
bitadas, eliminacidn de cauces publicos lmportantes, no contra
indicadas con los planes de ordenacion, aleJamlento de vias im
portantes de circulacidn, acceso no d;f;cultoso, etc. En una

segunda fase se estudiaron con detalle las caracteristicas geo

dgicas, climiticas, volumétricas, etc. de cada posible empla-

zamiento.

5. Como resultado de esta primera fase se obtuvieron setenta
-b‘-'h
y dos (72) localizaciones, entfé los.que, en principio y admi-

tiende otras.posipilidadgsﬁl se han seleccionado los que a jui-
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Cl¢ de este Servicio Técnico se presentan tecnicamente mas fa
vokables para la finalidad perseguida. Estas zonas se han se-
ﬁaiado en el plano general y su estudio en detalle forma par-
te de este proyecto. (Como anexo a la '"memoria'" se incluye un
estudio de caracteristicas generales de vertederos controla-

dos).

i

6.:rLosle lazamientos seleccionados quedan fuera del ambito

ter}{tdriai e Corporacidn Meﬁrogo;itana, debido en primer
lugar a la gran densificacidn exﬁﬁténEe en esta area y que im
pide el mantenimiento de las distaneias minimas a micleos ha-
bﬁpados prescritas por la ley y por otro lado el respeto a zo

nas ampliamente cultivadas. ig
| -

Los criterios que han dlrlgldo Ia~ eleccion efectuada, apar
te de los puramente técnicos seguidos en los estudios reallza—
dos, han sido entre otros: 12) Las capacldades previstas para
cada posible ubicaciédn, procurand§ éeanfsﬁeeriores a aquellas
que no harian justificable por sqféécésé servicio los gastos
de acondicionamiento del futuro vgrtedefo, 29) que el acondi-
cionamiento del lugar elegido para e;,usd'previsto, ain sien-
do éste provisional, requiera la menor agresidén a la Naturale
za:por la calidad de la vegetacidn que se encuentre en él, 32)
evitar al maximo el impacto ambiental escogiendo zonas de esca
sa 0 nula visibilidad desde los alrededores y desde luego de
los nicleos habitados. 42) que las distancias a recorrer por

"hl‘_‘
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los camiones al punto de vertido no. encarezcan de forma prohi
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COSTE TERRENOS VERTEDEROS DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
SELECCIONADOS POR LA CORPORACION METROPOLITANA DE BAR~-

- IfE!’T@!ﬂEcp Gye suscribe CERTIFICA que la adquisicidn
4: de terrenos para la ubicaciéﬁ?dé ve%tederos controla~-
dos de residuos sdlidos urbanos, segun la seleccidn
propuesta a la Comisidn Pernanente de 2 de Octubre de
m 1980, asciende a la cantidad de 123 000 000 de pesetas,
; de acuerdo con los precios que para 1gual suelo viene
aplicando esta Corporacién en 105 exppdientes de expro
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cvg s SERVICIO DE PREPARACION DE SUELO

4 =3 ' l. " = D v
__1";; Y VALORACIONES et 15/ £

fecha: 217 o -
CORPORACION METFROPOLITANA 21 19,80

Lﬁ-

D%: BEARCELONA
e

S

Terrénos para vertederos de residuos sbélidos urbanos en los tér-

miﬁbé municipales de Cervelld, Castelivi de Ronsanes, Castellbis~
bal v Rubfi.

VALORACION DE BASE

il

El walor de los terrenos e basa en precios unitarios comprendi-
dos gﬁﬁ...p,SO 2 ptas./pl2., determinados en funcidén de las

caracterlstlﬁagiflslcas de los termemos y de su aprovechamiento
ristico real o posible. Por otra parte se trata de precios con-
trastados con los precios unitarics de ofertas habidas y adquisi
ciones de terrenos del &mbito de'la CMB. que tenian algunas ana

logias con los que se trata de hdquirlr (adquisiciones de fincas
e? Collcerola, Garraf...). .

8
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EL ARQUITECTO JEFE DEL SERVICIO,
Z{F"._
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NOTA pE: Servicio de Preparacién de Suelo y Valoraciones
INTERIOR A Servicios Metropolitanos (M2, Luisa Roldéan).

SO T4 2
{ -uLJ‘;.,"

ASUNTO: e "\

FECHA: 23=-10~-80 JE/fr

I

1!
Este‘serv1c1o no ha realizado, hasta la fecha, ninguna valoracién

relaéava a terrenos enclavados en los municipios que se citan en la
nota recibida.

I
Como referencias de precios de suelos no urbanizables de escaso va-

lor agricola pueden citarse:

1,30 ,.ptas./pl2.: Algunas adquisiciones realizadas en el sector N.O.

del Pé.rque del Tibidabo.
- S

=
]2 ptas Ipl2es ﬁg h@bido ofertas de venta de fincas del Parque del
Tibidabo a ‘este precio. \

4,13 ptas./pl2.: Precio establecido por resolucién del Jurado Provin
cial{de Expropiacidén para una finca_también‘s;tuada en el ambito del
Parque del Tibidabo. '

El ArquitéctoiJéfe del Servicio,
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PLAN ESPECIAL DE ELIMINACION DE RESIDUOS SOLIDO NOS EN
iEL AMBITO DE LA CMB.
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0,1. Situacién actuaf’&eélﬁ produccibn, caracterfsticas
ffsico ~quimicas, recogida, transporte, tratamiento
y legislacidn de los residuos sdlidos urbanos.

' S

' 0.2. gitbacién actual de la producc;én, recogida y trata

miento de residuos urbanos no domésticos.

0.3. Anélisis del poblamlento y de la ordenacién territo
rial.

0.4. Determanacidn de los pardmetros bdsicos que permi--
tan definir la solucién global propuesta.

'6.5. Solucién global propuesta.

0.6. Estudio eéonémico-financiero.

Anexo no 1

1. Situacién actual de la produccién, caracterfsticas fisi-
co-quimicas, recogida, transporte, tratamiento y legisla
cidén de. los residuos s6lidos urbanos.

1.1. Definicidn de residuos urbanos domésticos.

1.2. Produccién.

1.2.1. Cantidad de residuos sélidos urbanos recogi-
dos anualiflente por los municipios.

|1.2.2. Variaciones estécionales..
1.2.3. Correlacidn con el mimero de habitantes.

1.2.4, Evolucién y conclusiones.

1.3, Composic16n f{sica, densidad, humedad, potencia ca~-

Iorié}ca inferior y porcentaje C/N de los residuos
sélidos urbanos demésticos.

-



-

1.3.1. Evoluciébn de las caracterist
|/ cas de los residuos sélidos

1.4. Sistemas de recogida y transporte.

{ 1.4.1. Forma de prestacién del servicio de recogida.

1.5. Sistemas de eliminacién o tratamiento.

1.5.1. Caracteristicas generales de los sistemas de
1 tratamiento.

1.5.2. Censo y funcionamiento de los sistemas de tra
tamiento en el drea de estudio.

1.5.3. Régimen de gestién: concesiones de tratamien-
) to de residuos sélidos urbanos.

|| ,%1&,4 Legislacién bdsica actual sobre legislacién -

de residuos sélidos, proteccién del medio am-
biente y sanidad ambiental.

1.5.5. Atribuciones a diferentes niveles de la Admi-
nistracién.

Anexo n2 2

2. Situacidén actual de la produccién, recogida y tratamlento
de residuos urbanos no doméstlcos.

2. 1. Clases de r\qﬁitﬂﬁoef urbanos no domésticos.
0\’ h““"q"q‘:‘(! 4(

2.2, Evolucidﬁ?dQ-Eﬁn cién. _
Nk = APRUVAT DEF'NITIVAMENT PEL CONSELLER DE POI
MR | o (ES PUBLIQUES EN OATA e
Anexo n2 3 ‘.‘.Ofﬁ-p san {:? £l sm:A L D Ll
';)'.c. t'.(, ‘? ’ __ .

- 3. Andlisis del po%‘l o ‘d"g y de la ordenacién territorial.

3.1. Plan General Metropolitano de Ordenacién Urbana.

Anexo no 4

-h"h
4. Determinacién de los parémetros bdsicos que permitan defi
nir la soluc;én global propuesta. :

4.1. Previsiones de produccién de residuos urbanos domés~-
ticos.

i 4.1.1. Hipétesis sobre la evolucién de la produccién
R o ™ de residuos sélidos urbanos domésticos por =-
e persona y dia.



\2.

4.1.2., Estimacién en un horizonte de 1 ’aq
} produccién por municipios de resi
dos urbanos domésticos.

4.1.3. Propuestas para la forma de gestién

Anexo n2 5

i 2« Solucidén global propuesta.
5.1. Bases para una politica de eliminacién de residuos.

5.2. Alternativa propuesta,
5+2.1. Situacién actual de la eliminacién.
- ?5;‘9. 2, Alteq\étg.i\mylplanteada como 6pt:l.ma.
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6. Estudio econdmlcoﬂthadﬂiero.

6.1. Introduccidn.

6.2. Evaluacién del proyecto.

6.3. La evaluacién de los costes de explotacién.

6.4. Determinacién de las figuras fiscales de financia=-
cién de la inversién. )
6.4.1. Tasas por prestaciones de servicios.
6.4.2. Contribuciones.especiales.
6.4.3. Canon.

6.4;4. Otras formas exégenas de financiacién (recur
sos ajenos). '

6.4.4.1. Subvencién.
6.4.4.2.’“%1-édito.

6.5. Comparacién y determinacxdn de 1as diferentes formas
de financiacién.

6.6. Propuesta de financiacién para el "Plan especial de
eliminacién de residuos sélidos urbanos en el &mbi-

“"‘*'-tq\‘f la CMB".



6.6.1.
L 6.6.2.
i 6.6.3.

q 6.6.4.

g

W

1_!'

6.6.5.

| Anexo ne 7

7. Terrenos.

7.1. Planos

Inversién.

Gastos de explotacién.
Crédito. :
Ingresos procedentes del cobro de la tarifa.

Flujo de ingresos y gastos de la operacién.
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| 0. MEMORIA DESC

El problema de la eliminacién de los residuos sé—
) lidos urbanos en el 4mbito de la Corporacién Metropolitana

" de Barcelona es muy grave debido al deficiente funcionamien

2 i _
I to y"al%ré%ido agotamiento de .los centros de eliminacién -—-
existentes y a la carencia de una planificacién global y ==
una polfitica definida al réspecto.

- Todo ello se agudiza debido a las condiciones lo-
cales del émbito metropolitano: .

- Alta densidad de poblacxdn de 1a zona metropolitana

y-su 4rea de influencia.
- Reducido &mbito.

- Escasos terrenos que retGinan las estrictas condicio-
nes geolégicas, hidrolégicas e hidrogeoldgicas. nece
sarias. o

-~ Estado y ocupacién del suelo: zonas muy urbanizadas,

grandes bosques forestales, parques naturales, zonas

de reserva geotéfmlcag oE o

- las caracterfsticas f{sico—quimicas de los residuos
urbanos del &mbito metropolitano poseen unos ''stédn-

dares" muy distintos en comparacién con diferentes

'“pa(iss europeos.
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"cién del presente "PLAN ESPECIAL DE ELIMINACIO

; : o S ! oq\_bo” A CN ERAL
0.1. Situacién 03*%%&9*1& 22 :

Se hace necesario, por consiguien'ﬁi
0/3 1

' SOLIDOS URBANOS EN EL AMBITO DE LA CMB'", ya que de esta for

'ma podréd ‘obtenerse una eliminacién racional y coherente de

los residuos sdlidos urbanos producidos en el &mbito metro-
politano. Este Plan especial debe ser una pieza del "Plan -
especial de residuos sélidos de la Regién I" que estd en.-—
proyecto de realizacién conjuntamente por la Cene;al;;at y
la CMB.

- S 4 AN los anexos del presente PLAN se efectdia un and

lisis de la} situacién actual en lo referente a produccién, -

caracteristicas fisico-quimicas, recogida, tratamiento y le
gislacidén de los residuos séiidos urbanos, "pardmetros bdsi-
cos que permitqgﬁ@?gin@w la solucién global propuesta, y el

estudio econémicgj’ .hcggro,‘ _—
T APRLUAT DEFINITIVAWIENT 'PEL CONSELLER DE PULHICA
TERRIFG.IAL | OBRES PUBLIQUES EN DATA,

& i Desembr ﬂﬁﬂ

transpor=-

bres ¥ I‘ ! “
te, tratamiento vy 1egislac16n de los r.s.1 u..,-

La produccién de residuos sélidos urbanos en el =
&mbito metropolitano durante el afio 1979 fue de 911.791'60

Tm, siendo la tendencia general el increménto de un 2 7 =-.

por ano.
En cuanto a las caracteristicas fisico-quimicas «~
tenemos: R
Composicién: disminucién del contenido de materia
orgédnica y aumento de los elementos
combustibles (embalajes, papel, car-
e tén y pldsticos). Disminucién del =--

-, contenido de cenizas.
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Humedad: disminuye.

Poder calorifico inferior: aumenta.

Porcentaje C/N: aumenta.

La recogida y el transporte, conjuntamente con el

de limpieza viaria de residuos, se realiza en toda la exten
si6n del &mbito metropolitano, siendo realizada la presta=--
~cidén del servicio mediante concesién administrativa. Se efec
|, GlAeddhariagente el servicio, estando sujeta a horario noc tur
no la recogkda de basuras domiciliarias, mientras que para -
las recogidas especiales los horarios varfande acuerdo con la

conveniencia de las partes interesadas.

, Los sistemas de tratamiento actuales son:

- Vertederd-controlado de Garraf, presta sérvicio a 15 mu
mnicipios del dmbito de la CMB, eliminando un 65% del to
tal de residuos producidos. Es conveniente, dada su ubi
cacidén desacertada, ya que puede ser un peligro poten--
cial de contaminacién, reducir cuantitativa y cualitati

vamente los residuos eliminﬁdosen él.

- Vertedero comarcal controlado de basuras de Badalona, =
presta servicio a 5 municipios del 4mbito de la CMB y 5
municipios fuera de dicho &mbito. Est4 prevista su clau
sura a finales de 19%3:

- Planta Ihcineradora de San Adrién del-Besds, presta sex
vicio a Barcelona. Hasta la fecha ha prestado un servi-
¢io deficiente debido a problemas de gestién. Se espera

—~gese. e jore su rendimiento a partir del dltimo trimestre

1
del afio et-curso.



EL SECREIARI GENERAL | UYUQSE
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té prevista su ampliaciéé:masta 120 Tm/d{ia.

N Del estudio de las técnicasactuales de eliminacién.

o tratamiento puedensentarse las siguientes conclusiones:

1) El vertido controlado continfia siendo hoy dfa el sis-
tema mds barato e imprescindible como compleﬁento de

0 -los' otros sistemas de eliminacién.

| ﬂ“Eg d.’ sistema de eliminacién definitivo, pero se re--
‘“ . éuie la existencia de terrenos con condiciones hi=-
drogeolégicas favorables, severo control de funciona-

miento y es el sistema que causa mayér impacto ambien

f  tal, por lo que es recomendable que en el Reglamento
| de'explotacién haya una participacién ciudadana (los
- mds afectados por la ubicacién) centrada principalmen
te en los aspectos'que hagan referencia al control de

la explotacién y al futuro uso.

29) Es posible la reutilizacién de los terrenos del verte
dero convirtiéndolos en zona deportiva (Montjuich), -
forestal, verde, recreativa, cos ®

3e) El1 sistéma de recuperaéién selectiva de residuos con
produccién de compost serfa, sin duda, el mejor, si =
fuese total y el mercado pudiese absorber la totali=--
dad de los subprodygtos reciclados. Para potenciarlo
harfa falta crear un oré&nismo que se ocupase del te=-

ma, similar al (A.N.R.E.D.) Francés.

4e) La incineracién con recuperacién de energfa (a partir

o) | "'*‘HE~1ngTm para vapor y 250 Tm para energfa eléctrica)
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u;!?mrgye;g” que preCisa de un sistema alternativo, generalmente ==
ry L Al

Ob
a° vertedero, para eliminar los residuos urbanos en caso

I de averfas o paros técnicos y que es el sistema mds ca

ro, tanto de coste de inversién como de explotacién.

52) Los rmuevos proéédimientos de eliminacién de residuos =

urbanos estdn todavia en fase de estudio y experimenta

i cién, pero supondrdn en un futuro préximo, claras ale-

j termativas a los ya tradicionales sistemas utilizados,

‘_ i ’“pﬁin palmente los sistemas que contemplan la aplica=-
I cibn energética de los residuos.

, 62) Débg.considerarse que, cualquiera.que sea el sistema =

; de'gliminacién, en el caso de ciudades pequefias y me--

dianas;_la agrupacién de municipios serd un medio muy

~eficaz para reducir los costes de tratamiento.

72) Es del todo fecomendable, en una gran ciudad o agrupa-
ciéﬁ de municipios, la diversificacién de los sistemas
de eliminacién y la eleccién de tamafios "me&ianos", -
siempre que sea posible, en cuanto a la capacidad de =~
la Planta. '

82) Hay :que tener en cuenta al planificar las ubicaciones
de los sistemas de eliminacién de los costes del trans
porte, con la tendencia actual al incremento del coste

e,

de la energfa. iy

0.2. Situaciéh actual de la produccién, recogida v tratamien-

to de los residuos urbanos no domésticos.

Tl

.'ll \“-,

-
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q”obesP‘\a) Residuos comerciales; son asimilables a las basuras do

g miciliarias; elimindndose conjuntamente.

I

I .
b) Residuos industriales; pueden clasificarse en:

- peligrosos. (téxicos, dcidos, bdsicos combustibles y
radioactivos).

~ inertes (escombros, gravas, escorias industriales, -
.|j:-’h {iwms’ ..o).

-~ asimilables a las basuras'domiciliarias (maderas, te
Jjidos, papeles de émbalaje, barreduras, etc...).

h = sujetos a evolucién o transformacién (caucho, neumd-

: ticos, residuos putrescibles, ...).

Se considera de férma general que la retirada de los -
desechos industriales no entra en la misién del servi-
cio de recogida y‘eliminacidn, aunque existan instala-
ciones para eliminar los residuos industriales, excep-
to lgs peligrosos, que puedan ser utilizadas por los -

particulares previo pago de la correspondiente tasa.

c) Residuos de mercados y mataderos; se establecen para -
ellos tipos de recogida especiales y su eliminacién, -
de competencia municipal, viene efectuidndose por los -

sistemas de vertido controlado o incineracién.

o

d) Residuos obtenidos de lailimpieza piblica viaria; gene
ralmente las concesiones de recogida domiciliaria de =
basuras se hace conjuntamente con los de limpieza de -

_ la via piblica y su eliminacién se efectia mediante --

"""‘ih.._ -
‘h vert®do en los puntos de tratamiento.



o K Gy, 11.
S s (é
x% %

> APRUVAT DFF wnmmfur PEL CONSELLER DE PBI I*![‘enmbre 193‘
_ es
TERRINULIAL LA abhtﬁ“\yn ES en owial L 5 &

;;;m : s ﬁgJ Hd&ﬁﬂégmyﬂgn ﬂizggfjéab se emplea una recog;éa es
'? eneral IV ? °'
ﬁqgr*m$&* pecial y su eliminac se realiza mediante el éistema

re®

ﬂ de vertido controlado.

==

£) Residuos de la limpieza, pozos negros y redes de sanea-

miento; se emplea una recogida especial y su elimina ==

f cién se efectfia mediante vertido, generalmente.

g) Residuos procedentes de hospitales, clfnicas, dispensa-
p - rilos, etc.;.; estdn sometidos a recogida especial, eli=-
mindndose actualmente mediante vertido controlado e in— -

|- "nﬂer'%:idn.

h) Residuos de limpieza de playas; recogida especial y eli
minacidn mediante vertido controlado. °
I .
i) Vehfculos abandonados, no se poseen datos sobre su reco
gida y eliminacién. Existen varias empresas que se dedi
can a dichas tareas.

la produccién global de residuos industriales en estado
s6lido o pastoso se cifra en un tonelaje del orden de .-
650.000 £ 1.000.000 Tu/afio y de 65.000 + 100.000 Tm/afio
de residuos peligrosos. El resto de residuos alcanzan =
una produccidén de 265.898 Tm/afio.

0.3. Andlisis del poblamiento v de la ordenacidn territorial.

El Plan General} etropolitano establece unas previ

sicnes demogréficas dando unos 1fmites de poblacién:

2.200.000 hab. para Barcelona ciudad y

2.500.000 hab. para el resto de los 26 municipios,
"‘""’"M-.__

la evoluci;;ﬁaél poblamiento actual y dichos “topes" nos ser
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" 0.4. Determinacién de los pardmetros bdsicos que permitan
definir la solucién global propuesta.

’

Las previsiones de residuos sélidos urbanos por
quinquenios hasta el afio 1995 son:

3 'ﬂr?vj.?idn afio 1980 ..... 932'5 (miles de Tm) - -

Ll | PR 1985 .....1031,-. "oouoom
" " 1990 .;:.‘1139’_ Cn owow
ll ‘ " U 1995 000001261,"' 'i -" "

{ - oo

Las formas de gestién que se consideran de mayor

interés son la de la Concesién y la Empresa Mixta.

: ﬁéj__ '

-

0.5. Solucién global propuesta.

5.1. Bases para una polftica de eliminacién de residuos.

las posibles alternativas de sistemas de elimina=-
sién de residuos que se han planteado se han valorado en =—

funcién de los siguientes criterios base:

10) Operativiéﬁﬁ.

Ei funcionamiento del sistema ha de ser tal que =-

posea:

.«ﬁiﬁb. Garantfa de funcionamiento; Es decir que se han -

eliminadoﬁzaﬁellos sistemas que por estar en fase de inves-
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de continuidad.
f

izarse diariamente sin solucién

. o

b . - Diversificacién; Por razones similares a las ante-

riores, se han preferido elaborar alternativas que se basen
en un conjunto de elementos de eliminacidédn lo suficientemen~
te numeroso como para garantizar su adaptabilidad al fallo =
técnico o laboral de unos de sus componentes. La diversifica
cién es también conveniente para posibilitar una mayor inde-

.jfnsngpcia,vcontrol y libertad de actuacidén de la Administra-
q: ' cién en reiacién con los posibles concesionarios privados de

cada uno de los sistemas de eliminacidn. 1.

.‘.

I - _Adaptabilidad futura; A las variaciones de la pro=

duccién en relacién con 1o previsto, ya sea por la implanta-
cién escalonada o por la facilidad de variacién de la capaci
dad de eliminacién de la mayorfa de los elementos de elimini
nacién. También debe ser el sistema adaptable a la expansién
del mercado-de los productos reCuperados de los residuos ya

sean abonos orgénicos, como materias primas y energia.

& | 22) Economicidad.

B 5 la'minimizacién de los costes de eliminacién ési -
como su éstabilidad futura y la maximizacidén de los ingfesds
de los productos de recuperacién han de ser una de las bases
fundaméntales del servicio. A igualdad de los demds factores,
la economicidad es detefgihantg de la eleccién del sistema.

32) Minimizacién del impacto ambiental.

En la valoracién de las alternativas se ha conside

o ra&'“fﬂhdam\wFal el minimizar el impacto producido por las -
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a;gc,ﬂw &ﬁaa las vibraciones, el desplazamiento de los residuos y -
"c; @ant © o

"Dbres'

1a recuperacién del espacio.

40) Conservacién de la energfa v las materias pri-

mas.

| La-actuai situa;ién planetaria hace imprescindi=--

ble el iniciar procesos de eliminacién de residuos que rTecu

' peren materias primas y de que reciclen la materia.orgénica.
i. zgg.gizones similares debe procurarse aprovechar al mdximo
*r i “la eneféia}COntenida en los residuos. El grado de implanta=
cién de estos aspectos serd a largo plazo una garantfa de -

economicidad.

r

5.2. Alternativa propuesta.

5.2.1. Situacidédn actual de la eliminacién.

la situacidn actual de la eliminacién es la siguien

te:
Garraf S. Adrid Badalona Montcada Otros TOTAL
Afios
RSU I RSU I
o+ 1976 51510 255 9 38 17 13 935
1977 $41 9 243 100 23 15 14 945
1978 585 10 192 109 20 12 14 944
1979 626 1 113« 113 25 18 17 923
La situacién de 1os'aistintos sistemas es:
Vertedero Garraf: Su desacertada ubicacién causa
un gran impacto ambiental.
. Planta de S. Adri2: Posee problemas técnicos de

- forma de gestién que provo-
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ducida.

i ! Vertedero Badalona: Estd a punto de agotarse.
i Se prevé su colmatacién a
| finales de 1982.

Planta de Montcada: Estd funcionando por enci=-
ma de su capacidad normal.
Funciona correctamente. No

se vende el vapor produci=-

PN 4 j{,_ _ ' do.

5.2.2. Alternativa planteada como éptima.

i : Respecto a los sistemas existentes se basa en:

| - Mejorar el sistema de explotacién de la planta de
S. Adria de tal forma que gatantice para 1982 la
eliminacién de 250.000 Tm/afio.

-= Ampliar la Planta Incineradora de Montcada en 70
Tm/dfa, lo que supondrfa una capacidad total de -
120 Tm/dfa y eliminarfa 36.000 Tm/afio. Conseguir
la venta del vapor producido.

= Reducir progresivamente el Vertedero de Garraf re
servdndolo para la eliminacidén de residuos iner--
tes de 400 Tm/dfa.

Respecto a nuevos sistemas de eliminacién.

e,
S

= Construir una planta de recuperacién de materias
‘primas con produccign de compost en la zona de Vi~
ladecans, Sant Boi, El Prat y Gavéd de 250 = 350 Tm/
dfa para la recuperacién de metales, papel, pldsti

.. cos, vidrios y la produccién de compost orgénico,

(T

I \

L
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dad inicial, como mfnimo, de 400 Tm/dfa. (Ver =

anexo y plano general).

= Para minimizar el coste del transporte y del ==
servicio de recogida de residuos urbanos de los
municipios, deberd construirse una planta de ==
trasvase en la zona de S. Joan Despf, Sant Boi,

A&Cornelld, Sta. Coloma, S. Feliu y S. Vicengs de

"}2.400 Tm/dfa de capacidad méxima y de incremen-
tacién progresiva.

" = Construir una pequeﬁa planta de trasvase en la

~zona del Barcelonés Nord, para 600 Tm/dfa, uti=-

+ lizable en casos de fuerza mayor.

= Realizar un contrato para la eliminacién de los

residuos de mercados y mataderos para su conver

sién en piensos compuestos de 60.000 Tm/afio.

-~ Construir una planta incineradora productiva de
vapor de 1.000 Tm/dfa en la Zona Franca, con ==
una capacidad anual de 270.000 Tm.

- Ampliar la Planta Incineradora de basuras de =-

Montcada hasta una capacidad total de 120 Tm/dfa.

-~ Iniciar una polfitica de recuperacidén de zonas =

" denudadas con la cobertura del Torrente de la =
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] De esta forma reducimos la ufilizacién del Verte

dero de Garraf a menos de la tercera parte actual. Debe te

nerse en cuenta que dada la gran capacidad de los nuevos -
- vertederos propuestos es posible gque en un futuro pueda =
: prescindirse de: ;dicﬁoTVaz"tedero para eliminar-residuocs po-

I-l téfc:m:nebﬁ% contaminantes.

5.3. Programacién. ’

7 Una posible entrada en el tiemp-o de esta alterus

tiva, realizada con criterios de usgencia y de opezatdividad
Cy suponiendo que la ubicacién de los vertederos rige un trd

mite rdpido se expresa en los dos cuadros siguientes.

A partir de 1990 ha de entrar en funcionamiento
un nuevo sistema de eliminacién de 300.000 Tm/afio. Creemos
que dado el plazo de puesta en marcha y la evolucién de —

- las técnicas es inadecuado concretar sus caracterfsticas.
[} =



e

PLAN DE ETAPAS

= - =k 1983 | 1984 ' 1985
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;Eﬁ = 2 39 e e v -!:. : --
Recuperacidnizonas denudadasf & 2 % . sk R Ay sd i e o
} m y o 2 - %
,- = => . ,_ j. / . : Zavagh
Planta Trasvase Llobregat - :c; ’ / : i __ ;
Verted S / > Lot
ertederos ey / A . :
Q‘ : - ™ -7/ = / : - ;an i A.#_'
Planta Trasvase Besds - 3= YR I St 7 At
= R :
-y s o it oy oL AT
Planta Incineradora Llobregat & /// // N
: / ,_?_'\‘ - i o .
r = ery %\
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ford Puesta en funcion
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0.6, ESTUDIO ECONOMICO = FINANCIERO

0.6.1, PROPUESTA DE FINANCIACION PARA EL PLAN DE ELIMINACION DE
| . RESTDUOS SOLIDOS.

La primera cuestién que hay que resolver al
elaborar un plan de financiacién, es la determinacién de la =--
éhantia-de los gastos y los ingresos futuros distribufdos en el
f?empﬁ!.!hrf ¥ determinacién de los ingresos serd preciso cal-
4: cular .una tarifia o precio a cobrar por el servicio, que sea su=

ficiente para poder afrontar los gastos que se generen en cada
perfodo de tieﬁpo. La eleccién de'una tarifa u obra, puede ge;
ﬂkr&r una serie de déficits en algln afio que légicamente com=-
pbrtar&n'unos gastos financieros que tenderén a encarecer el =
proyecto. As{ pués, en la determinacién de la tarifa también -
deberé tenerse en cuenta este factor, y por lo tanto aquella
tendréd que tenmer una cuantfa que haga minimos estos costes fi=
nancieros. Por otra parte, es necesario tener en cuenta que es
ta tarifa no puede superar el limite capaz de ser soportado por
la economfa de los contribuyentes, es decir, que en otras pala-
bras hay que tener presente que los recursos econdémicos del Plan
son limitados.

La determinacién de cada una de las distin==-
tas partiggﬁidﬁeC}ntervieneqhen el plan financiero es la si==
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La alternativa propuesta, supone una inversién to
tal de 5.189 millones de pesetas, tal como se detalla en el =--
cuadro n2 1, Dicha inversién se realiza durante un perfodo de
8 afios (ver el cuadro n? 2). Aquf es necesario tener en cuenta
ége en el coste de inversién de algunos sistemas sélo se ha ==
;pglpﬁdﬁ‘lg parte que debe ser afrontada por el sector pfiblico,
debido a queﬂik inversién a realizar por la iniciativa privada,
se hglia ya inclufda en los costes de explotacién, a través del

cdnon que la C.M.B. deberd pagar a las empresas concesionarias.

privado de algunos

DISTRIBUCION DE LA

sistemas serd la siguiente:

INVERSION ENTRE LOS SECTORES PUBLICO Y PRI-

VADO ( millones de

pesetas)

Sector Sector
Péblico Privado
Planta de Montcada 60 123
Vertederos - 933 -
Planta de residuos de
mercados : - 240
-Recuperacién zonas deno= | |
dadas - 33
Planta incineradora del b x
Llobregat, | 1.250 1.250
Planta de reciclaje : - 900
Planta trasvase Llobregat 300 -
Planta trasvase Besés 100 -
il o e e
: TN OTAL 2,643 2,546 /..,

Mod. 6 A. G. Fervill
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1 |'
;otal de 933,- millones de pesetas, de los cuales 123,~ cou.res-

ponden a costes del terreno, 245,- millones a los accesos,l05,-
al coste de depuracién y 460,- al acondicionamiento de los te~
. n]-enos (ver cuadro n® 3). Por lo que hace referencia a los ver
| . tederos, los 123,-millones que cuestan los terrenos se hallan
dJ.Sponibles a través del Presupuesto Extraordinario n28 de la

C.M Beo

La inversidn de la planta de residuos de mer
cado, de 240 millones de pesetas, se autofinanciaréd totalmente
a través de los ingresos que se obtenga.n de la venta de los pro
lkilm:.t:o-s. producidos, al igual que también se autofinanciaré la -

inversién en la recuperacién de zonas denodadas.

. -. Respecto a la planta incineradora del Llo=--
bregat, el 50% de la inversién serd sufragado por la irciativa
privada,que financiard esta parte de la inversién a través del
cénon ‘que percibird de la C.M.B., que a su vez estard incluf-
do en los costes de explotacién, y es por esto que esta canti=~

dad no se incluye dentro de los costes de inversién del Plan. ‘

La fanta de reciclaje, cuyo coste es de 900
millones de pesetas, serd financiada también totalmente por la
iniciativa privada, via cénon.

i

Finalmente, en lo - que hace referencia a la

ampl:Lac:Lén de .il.anéalanta incineradora de Montcada, los 60,-milb~-

'; m‘w :u PEL CBNSEHER DE POLITICA
1ERRLIL AL | BERE ._D___!_]_E_Smnbre 1981 ,. o
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ﬂpés que debe aportar la C.M.B. estan ya aprobzdos en el Presu_

lpuesto Extraordinario n2 6

0.6.3 Costes de explotacién

En los costes de explotacién, se incluye
1_jla amortizacidén técnica, los costes de personal, energia, ma-
'terias primas, reparacidn, mantenimiento, transporte, elimina
',Iciéﬁﬁefﬁos, gestidn recauda-toriaﬂ, etc. En el caso de
que se tratel e concesiones al sector privado, el coste de ex

plotacidén esta constituido por,él céanon que la C.M.B. paga a
la empresa concesionaria por la eliminacién de los residuos,
.ﬁy por lo tanto, en este caso los costes de explotacidén inclu
;yen también la amortizacién de la inversidn que corre a car-
go del sector privado. En el caso en el gue se produzcan in-
gresos por la venta de productos derivados dgl tratamiento

de los residuos sblidos, se deducen del coste de explotacidn.

Para conocer la cifra de los gastos tota-
les de explotacidén generados céda afio, se han estimado unos
costes unitarios por Tm. de residuos eliminados por cada sig
tema o planta de eliminacidn, que se han aplicado al volumen
total de residuos tratados cada'afio (ver cuadro n2 4). Como
puede observarse, para el periodo 1981-1995, los costes de
explotacién ascenderan a un total de 22.149'4 millones de pe
setas constantes de 1980.

-
Yo

0.6.4. Créedito

ﬁ%gistribucién futura del flujo de ingresos

. |

> APRUVAT nfr'umvﬁr NSELLER 0f oy
TERKIIC k. | UBRES PUBL a0 Uesembre 1981
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ﬁ§ gastos en el tiempo, generara para algunos afios un saldo
ﬂfnegativo, que sera necesario finenciar. Dado que los gastos
~ son mayores en los primeros afios de ejecucidén del proyecto,

debido a que corresponden al periodo en el que se realiza

la inversién, es en esta etapa cuando se presenta la necesi

dad de recurrir a la financiacién externa. Para los afios en
i los que se registra un déficit, éste se financia por hipéte
'sis a diez afios y a un tipo de interés del 13 %.
H:galillt‘? A

0.6.5 Ingresos procedentes del cobro de la tarifa

r

Para -calcular los ingresos procedentes del cobro de la ta

|
| » B
% rifa, se toman en consideracion los siguientes supuestos:

- Se considera el plan de etapas de las inversiones previg

—

tas.

- En la planta incineradora de Sant Adrid, se extrapolan
los costes de explotacidén de 1980, que son de 211 millo
nes (a pesar de la situacidén andmala de esta planta en
dicho afio). Ademés, se aﬁadié}on a los costes de explo-
tacidén los intereses interca;arids (Ll millones, en con

1 cepto de amortizacidén de un ﬁréstamo de 277,4 millones
a 10 afios, iniciado en 1976)|y la carga financiera de

la amortizacidén del préstamo (1670 millones al 8,5 % y
a 12 afios, con tres de carencia, con una anualidad de

227,4 millones iniciadawgg 1980).

Con referencia al vertedero de\Carraf, se ‘'han afiadido

a los costes de explotacidén 110,3 millones anuales, que
corresponden a la anualidad de amortizacidén de los 1.090
millongs que corresponden al Presupuesto Extraordinario

de elimiﬂﬁbﬁép de basuras, contrato n? 5.926 (7,25 anual,

Mod. 6 A. G, Fervill
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th'los 18 afios).
I

k

- Durante los dos afios primeros del proyecto, los costes de
e&plotacién de las plantas de trasvase se consideran de
500 ptas./Tm.
? Para estimar la tarifa 6ptima, se suman

el‘taﬁga'ﬂf costes de inversidén y de explotacidén generados du

rahte el pefiogg_de referencia (15 afios), y se dividen por el
total de’ Tm de residuos sdlidos eliminados también en el men=-

cionado periodo. El resultado obtenido es una tarifa de 1.164,7

p?as. la Tm, que es totalmente inviable, ya que durante los sie

te primeros afios del Plan, se genera un déficit de 3.017,9

mlllones de pesetas que representan unos costes financieros

de 8.274,8 sélo durante los 8 primeros afios del proyecto. En

consecuencia, se ha procedido mediante un proceso iterativo,

a la estimacién de una nueva tarifa mas elevada. El resultado

obtenido mediante este proceso es el de una tarifa de 1.380

pts/Tm., mediante la cual se consigne &ue en el Gltimo afio

del proyecto, el déficit sdlo sea de 181,3 millones, es decir,

que representa el 0,46 % del coste total del proyecto durante

los 15 primeros afios.

Con esta tarifa aplicada a los tonelajes
de basuras eliminadas cada afio, se estiman los ingresos, tal
como puede observarse en el cuadro n2 5. En total, por este

concepto, los ingresos suman 127. 925 7 millones de pesetas.

» muﬁ@y MENT PEL CONSELLER DE POLITICA
TERRITOTIAL |
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0 6.5.1 Estimacidn de los ingresos totales

I

; Si a los ingresos derivados del cobro de la
éarifa se le suman las subvenciones, se obtienen los ingresos
totales, que ascienden a 29.125,7 millones de pesetas. Si és-
tos se comparan, afio por afio, con los costes generados por la
?inversién y los gastos de explotacién, se observa (ver cuadro
'nQ_ﬂns_'e ravits o déficit_s que se producen anualmente.

Para financu#i estos Ultimos, serad preciso recurrir a la via

crediticia, con lo que los costes se veran incrementados por

los costes financieros derivados:de los créditos obtenidos.
w -,

0.6.6. Estimacidn del flujo de gastos e ingresos

A partir de la metodologia utilizada en el

Plan Financiero, se estima el flujo de ingresos y gastos pro
ducidos cada afio (ver cuadro n® 7). Tal como ya se habia se-
flalado, la tarifa estimada de 1.380 ptas./Tm es viable, ya
que en el Gltimo afio del proyecto el déficit generado es muy
- pequefio. Sin embargo, es preciso tener en cuenta que varios
de los créditos utilizados durante el periodo de 15 afios de
iduracion de la financiacidn deliproyecto, todavia estan vi-
Igentes al finalizar el mismo, de forma que hasta el afio 249
las cargas financieras de estos créditos, afic en el que que
dan todos ellos cancelados, asciende a un total de
4.297,14 millones de pesetag. Si en el afio 162 se pretende
cancelar todos los créditos én cﬁfSo de amortizaciéﬂ, el to
tal de caplte&iﬂendlente de amortizacidén de los mismos es
de 3.033. Q@Z@&lkq@é%,de pesetas (ver cuadro n® 8).

:, 8 A = iR n?yrwmm PEL CONSELLER DE POLITICA
3
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M Finalmente, es necesario realizar algunas ob-
servaciones sobre el flujo de ingresos y gastos. En primer
lugar, cabe advertir que se parte de la hipotesis de que el
plan se inicia en el afio 1981, cosa poco probable, y mas por
lo que hace referencia al cobro de la tarifa. Los afios que

., aparecen en los cuadros son indicativos, y mas que a fechas

' lconcretas, se refieren a la duracién del proyecto, y mis con

I-I‘C}EMM.? fﬁlos quince primeros afios.

}:

En segundo lugar, cabe seflalar que tanto los
gastos como los ingresos vienen’dados a precios constantes

r de 1980, y en consecuencia, de cara la buena marcha del

plan, es necesario realizar revisiones anuales de los pre-
cios, en especial en lo que hace referencia a la tarifa.

De no actualizar cada afio la tarifa, depende en gran medida
el éxito o fracaso del plan, en el sentido de su inviabili-

dad econdmica.

Por otra parte, se considera que en los ingre
sos por tarifa nose producen demoras en el pago de los cang
nes y tasas por parte de los ayuntamientos, cosa que desgra
ciadamente no se produce en la realidad. La buena marcha del

plan depende totalmente de esta circunstancia, ya que si los

ayuntamientos no pagan, sera me jor olvidarse de la puesta en
marcha del Plan. En este sentido, cabe sefialar que es necesa
rio que la tarifa sea compatible con la capacidad econdmica
de los contribuyentes, qﬁgw“congtituye la Gnica limitacidn
de recursos que acota al Pian. Lg presidon fiscal que repre
senta Q&?ta%iﬁg.prOpuesta parece soportable, ya que no di-
AL eg;e de las tarifas que se pagan en la actua

= APRUVAT n[r AENT PEL CONSELLER DE POLITICA
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ﬂ_iidad. Aqui debe tenerse en cuenta que si bien son los ayun

{ttamientos los que deben hacerse cargo del pago de los cano-

| nes o tasas por la eliminacidon de basuras, estas cantidades
se repercuten luego a las empresas y particulares a través
de la tasa global de basuras, y son pues estos tltimos lcs
que en definitiva deben soportar, aunque sea de una fofma

! indirecta, todo el peso dela presidén fiscal generada por

. la tarifa por, la eliminacién de residuos sdlidos

'lj ‘T'“ ?

‘ Finalmente, el Plan financiero debe ser re-
visado y adaptado cada afio, de acuerdo con las modificacio-
nes que periddicamente deban reélizarse, como consecuencia

W de las alteraciones sufrides por el plan. En este aspecto

¢ incide la gestion del plan, uno de los aspectos mas importan

2N e

tes del que depende el que se puedan alcanzar los objetivos

propuestos.

0.6.7 Forma de financiacidén de la eliminacidén de residuos

sb6lidos en la Corporacidén Metropolitana de Barcelona

La CMB, es la institucién encargada de la eliminacién
de los residuos sblidos generados en los municipios que la
componen (a excepcidn del Ayunﬁamiento de Barcelona, que po
see la incineradora de Sant Adrid y el vertedero de Garraf)
y en consecuencia, éstos deben pagarle un canon por este
concepto, que varia en funcidén de los costes del sistema de
eliminacidén utilizado. La GMB posee un vertedero en Badalo-
na y una pequeﬁa planta incineré&bra en Montcada i Reixac
de caracter\gggﬁr}mental y también utiliza el vertedero de

Garraf, 4antam1ento de Barcelona.
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" deben satisfacer un canon, mientras que los particulares

Iﬁeslsatisfechos a la Corporacién por-la-eliminacién de re-

'siduos sb6iidds, no cubren los costes reales registrados en

Asi pues, los ayuntamientos miembros de la CMB

y ayuntamientos externos a la Corporacién que utilicen sus
Lnstalaciones de eliminacidn de residuos sdélidos, deberan

pagar una tasa.

En la actualidad, tanto las tasas como los céno
‘ H

la actividad, es decir, el imporﬁe dé las certificaciones
presentadas por las empresas concesionarias. Y es méas, el
impago del cénon es una situacién muy generalizada, hasta
tal punto que se ha llegado al extreno de1que los ayunta-
mientos deben a la Corporacién 325 millones de pesetas por
la eliminacién de basuras. Asi pues, la Corporacidén, no so
lamente subvenciona el servicio (a razbén de medio millon dia
rio a doscientos millones de pesetas anuales) sino que ade-
mis debe afrontar las consecuencias financieras derivadas de

la elevada proporcidén de cénones. impagados.

_ Es evidente que si en el futuro se desea que la
eliminacién de residuos sbélidos funcione, es necesario que
los canones de basuras no generen mas resultas, y por otro
lado, el canon debe cubrir el coste del servicio,a no ser
de que se tome consciencia de que éste debe ser subvencio-
nado. Lo que no puede suceder es de que se crea que No exis
te subvencidn y que cada 5%8 se registre un déficit que de-
be ser asum @pﬁpBE¢$a Corporacion.

G
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I En el estudio econdmico y financiero del Plan de
" eliminacién de residuos sbélidos, el precio del servicio,
| se asimila a una tarifa, aunque ésta pueda estar consti-
tuida tanto por una tasa como por un canon, segin afecte
a un municipio externo o miembro de la CMB. Por otra par
, te se propone que esta tarifa sea unitaria, es decir,
a igual para todos los municipios independientemente del

‘3§f§!5531d§1%liminacién utilizédon
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CUADRO N2 1

at

3
WW’ERSIW A RFALIZAR EN EL PIAN ESPECIAL DE ELIMIHACI()N DE RESIDUOS SOLIDOS.
Tratamiento Tratamiento Coste 1n— Coste Ex~ | Coste Ex- Cost: 1n— Inversidn"
fik Yt vers plotacién | pbtacién orsT ptblica
Tm/dfa Tm/afio capa“l'dad Pts*Tm (millones p. 111 p:a (mill.pts)
'ertedero Garraf 400 120.000 0 825 132 o 0
ertederos 2,000 600.000 1,555 450 E 1 270 933 933
mpliacién Inc.Montcada 120 36.000 5.083 1,051 % \] @a 183 60
lanta recicla je ‘300~ 90.000- s §5 éi} i
-600 ~180.000 5.000 800 = b 900 -
; E‘ “:\%‘1;/} !
lanta Piensos 250 75.000 3.200 0 = 0 ;-240 -
’ =
lecuperacién Zonas = =
lenodadas 150 45,000 733 0 IS\ = 0 33 -
lanta trasvase Llobre S é =
2,000 720.000 416,6 412 =|= =  296,6 300 300
- “%‘{h E"-_,fjéﬁd — /
lanita trasvases Besés 400 53_000 200 o 100 100
ncineradora Llobregat 1.000 25'.0 10.000 2.500 1.25?
= fee ) oy . 5.189 2.643




. CUADRO N2 2

N DE ETAPAS DEL PLAN ESPECIAL DE ELIMINACION DE RESIDUOS SOLIDOS (en

millones de pesetas)

4 ,

o [
o o
= . SEGTOR PUBLICO
, = Y
i) -.__«“\‘/ : -
INVERSION 1.981  |1.982 “1.983 | 1.984. . 1,985 }. 1,986 [1.987 1.988
Jertederos - 265,4 250,4 . 90 74 (3|25 148,2 80
| iB
Planta Montcada 60 - - = - Jg f— - -
5 Es '% ;}::‘\\\‘ .
Planta residuos . zE S i/;_?:_“:._-)}
nercados - - - i - EE20 = _
]
Recuperacién zonas de= By
10dadas - - - = ittt 5, & o - -
== /-
’lanta trasvase Llobre = % ; F
sat ' 100 200 - - ~ %:" g - - -
>lanta trasvase Besés - 50 50 - - £3z- - -
4\‘.\%“‘{ h azﬁz:fo %
’lanta incineradora ‘ _ X 2%
Jlobregat - 416,6 ~016,7 416,7 w PG Ewi - . -
t( - S (Fuems } “522
’lanta recicla je - = ¥ r = ":;; i“* / e%f.? - -
‘ "%2’ = ":;‘::}9
: Y39 ok
" 0TAL === 160  |932- -1- 717,1 ). 506,7 74 25 148,2 80
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CUADRO Ne 3 .
E
INVERSION EN VERTEDEROS 5.
S
Superficie Coste Coste Coste Coste i
Has. Terrenos Accesos Depuracién | Acondicion.| & ggq
)
1. Vertedero A 70 28,1 - 80 100 T >z
2, Vertedero B 16 {6,4 - . 25 {"30 f =
19 7,6 - A 30 =3B
3. Vertedero C 93 37,3 20 - 130 \“l‘{h &5 %,
4. Vertedero D Ne-0 5,2 -
erteder { 5 100
38 15,2 -
5. Vertedero E : 23,2 125 =
3(% 123 245 105 460

L

TOTAL

P




g 0 Y T PO

A o TOTAL COSTES DE EXPLOTACION (millones de pesetas) §
& 7
\¢ @ 8
C XPLOTACION 1 2 3 4 5 6 >
Z
<

- Vertedero Badalona 69 36 - - = — g
® [ T

- Vertedero Garraf 5723 616,8 436,2 341, 3 263,75 255,52 0
» b 3

o '} >3

- Vertederos - > o AT 180,9 180,9 180,9¢ @ Z
_ % e s ‘ ‘s @ 'QET >

- Incineradora Montecada 16,8 16,8 2743 e 74 37,8 ._,.&7,@%; 0
L H : " e ; D m

- Planta reciclaje - - 32 o T2 72 72 85 >
- ; f St r
Incineradora Llobregat - - - - 119,4 238’% 5

8 B b A

- Incineradora St. Adrii 479,6 479,6 479,6 479,6 479,6 438,8 £ o

- Flantas trasvase 280,0 307,0 269,4 281,0 242,3 238,% 2
- Eliminacibén restos -, - - - - - 52 /'
N 5 S
- TOTAL COSTES EXPLOTACION 1.41,7 |1.456,2 |1.361,0 | 1.392,6 | 1.395,7 |1.461,& S|




g oy T PO

g cont. cuadro: Total costes de explotacidn o
= J.
| g
0
;
e 7 8 9 10 11 0
<
Vertedero Badalona T = = = - g
= T
Vertedero Garraf 209,3 209,3 209,3 209,3 209,3 = E
s ]
Y ine 3
Vertederos 216 238,0 239,9 228,6 228,6 E 2
o (8 ol N
Incineradora Montecada 37,8 37,8 il 37,8 37,8 §§ ;E
Planta reciclaje 72 72 c a4 144 }44 ge. ".i\?”:,oj
e e - .s ;_‘ g ;-’x:‘;’
Incineradora Llobregat 238,7 238,7 238,7 238,7 238,7 § ﬁb::" E
ga | 2
Incineradora St. Adria 438,6 438,6 438,6 438,6 438,6 o ¥
= nlE
. Flantas trasvase 247,2 267,4 269,0 258,7 258,7 E3 5
Eliminacién restos ;C--'v 3 - - 88,2 - i f § /
TOTAL COSTES EXPLOTACION 1 1-4°9.6 | 1.501,8 | 1.577,3 1.643,9 1.655,0 jh .4
5 I 0
i A g
% s i.“"%
\ —
— — cl'_,.
o Sty = = = ica
e = = - =3 — o"-..g“g:
i ,.-_{.ti@';.
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cont, cuadro :Total costes de explotacién

COSTES DE EXPLOTACION 12 13 14 18

- Vertedero Badalona - - - &=

- Vertedero Garraf 209,3 209,3 209,3 209,3
- Vertederos 22846 228,6 228,6 228,6
- Incineradora Montcada 37,8 37,8 i Y 37,8
- Planta reciclaje .144 -144-~' ’“ﬂi&if“"': -.144

- Incineradora Llobregat 238,7 233,5‘ H'2§8;7 23847
- Incineradora St. Adria 21,2 211.,2 211,2 9112
—~. Flantas trasvase 258,7 258,7 258,7 258,7
- witatnacite veekos f—110,4 122,4 134,7 146,3
- TOTAL COSTES EXPLOTACION ‘*1.438,7 1.450,7 1.463,0 1.474,6
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: Cuadro n® 5
vl
! |
INGRESOS OBTENIDOS POR TARIFA
|I|i
f Tm. basura 103 Térifa Ingresos 106
1 951 1.380 1.812,4
2 970 - 1,338,6
it i
g . 1 1.011 - 1.395,2
II i ’“ : ? . - ’
4 1.5.06 - 1.526,3
5 1.137 - 1.569,1
6 r 10232 - 1.70032
!
7" 1.284 - 1.771,9
‘ I »
8 1323 - 1.825,7
9 1.381 - 1.905,8
10 1.570 - 2.166,6
3% 1.597 - 2.203,9
12 1.624 = 2,241,1
13 1,653 - 2.281,1
1% 1.683 - 2.322,5
15 1.714 - 2.365,3
. (4,; e - )
. <% ‘.‘% (& 5
| f ?‘- :
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Cuadro nf 6

1

3

10
2
12
13
14
15

TOTAL

(millones de pesetas)

TOTAL
COSTES

1,577 47

2,388,2

3‘,4r1-li42gqi8,1
4 ; 1.899,3

1.469,7
1.486,6
1.607,8
1.581,8
1.577,3
1.643,9
1.655

1.438,7
1.450,7
1.463

1.474,6

24.792,4

TOTAL

1.392,4
1.418,6
Lo475,;2
1.606,3
1.649,1

1.780,2

1.905,7

1.985,8
2.246,6
2.283,9
2.321,1
2.361,1
2.402,5

2.445,3
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I1IGRESOS

1.851,9 °

29.125‘?

TERRY &
EL SECREIARI GENERAL

#LUJO DE INGRESOS Y GASTOS (SIN CARGA FINANCIERA NI CREDITOS)

- DEFICIT | +SUPERAVIT
- 185,3
- 969,6
- 602,9
- 293,0
179,4
293,6
244 1
323,9
408,5
602, 7
- 628,9
882,4‘
910,4
939,5
976, 7
- 2.050,8 6.384,1
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=
B e
g g PLAN ESPECIAL DE ELIMINACION DE RESIDUOS SOLIDOS
= ax o~
3 A . FLUJO DE ILGREZSOS Y GASTOS
é"‘g \\ (millones de pesetas_)
2 ‘g\-,}.ﬁ{' i )
— . - -
g
i‘f—'—'-;% E ::J
V25
Inversidr =383 ' ~ -
iy gl 160 932 717,1 506, 7 74 25 148,2
Carga financiera s > 3 41,9 270,4 467,7 639,6 743,6 845,3 981,1
Costes Explotacidn \““; ‘*;‘9 1407, F 1.456,2 1.361,0 1.392,6 14.395,7 1.461,6 1.459,6
. ") ) 39 5 a0
TOTAL COSTES “hH,619,6 | 2.658,6 | 2.545,8 2.533,9 | 2.213,3 | 2.331,9 #] 2.588,9
s, - o |
v ®
Ingresos por tarifa 35812,4 | 1.338,6 1.395,2 | 1.526,3 | 1.569,1 | 1.700,Z ~| 1.771,9
Aportaciones P.O. & eo 80 30 50 2o 50 50
Crédito 227,2 1.240,0 1.070,6 932,6 564,2 551,7 737,0
Intereses superdvit - - = @ - - "
N 5 :
Aportaciones saldo acumulado - : - .ri.- - A ~ =
E - |
i - EDC ."
TOTAL INGRESOS 1.619,6 ' 2,658 ,6 2.5(5,3 2.538,9 2.213,3 2.331,9 .526,9
+ Saldo _ ' - f.j_ _ ~ _ o {
- L ee— e = . ‘ Ii
+ Saldo acurmlade= = . ey - s - - = -
Tarifa 1.380 ) - - = - - -
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cont, cuadro:

.'Flujo de Ingresos v Gastos

: s 2 |g]
PLAN ESPESYAL DE g |2 ©
A ( RA s i =1] -'__. b '
ELIMINACION DE BASU s.°= - & ) a 5 ia " 12 13 » 55
5 uz-l g :.'\ l}f i '
z 28
Inversién : 80 - - - = - = -
Carga financiera 2N £ [1.12956 [1.292,5 [1.443,3 1.582,1 |[1.260,0 [1.342,3 | 1.222,6 [1.152
Costes Explotacién ~ = | 5 [1.501,8 |1.577,3 |1.643,9 | 1.655,0 |1.438,7 1.450,7 | 1.463,0 |1.474,6
TOTAL COSTES 2 £ 2 [2.711,4 |2.869,8 43,092,2 3.237,1 [2.898,7 [2.793,0 | 2.68356 2.626,6
“\\\Mh o255, Cait A
Ingresos por tarifd “/o}1.825,7 [1.905,8 [2.166,6 2.203,9 |2.241,1 |2.281,1 2.32255 |24365,3
X -’éh'g- }""
u‘ .:‘\ by ° { ') e )
Aportaciones P.OC X g EZg 30 . 30 30 80 g0 c0 8 co
2z Newrd! o9
Crédito 'a}' T 245 805,7 884 845,6 953,2 577,6 431,9 233,1 181,3
&,’ Py ‘t:“-,;\“o
Intereses superdvit £ *2 - - - - - - - -
Aportaciones saldo acumulado - . - - - - - - -
3.082,2 3.237,1 |2.298,7 |[2.793,0 | 2.585,6 2.626,6

TOTAL INGRESOS

+ Saldo

.1 Saldo acumulade™ = -

Tarifa

-

)

2.711,4 ‘.869,8
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Cuadro n2 8

CREDITOS EN CURSO DE AMORTIZACION AL FINALIZAR EL PROYECTO (ANO 169)

==
=]
g%(:) (millones de pesetas)
%D Total cuotas
Cuota de n2. de afios Capital amortizacidén’
— | Créditos en amortizacidn que faltan por por _que faltan -
Z curso (valor) anual amortizar amortizar poOTr pagar
=
= 737,01 135,82 1 120,24 135,82
& 805,68 148,48 2 247,66 296,96
Po, 8, -
P‘/of;" o 6’4 I
95;0_.:. g
=3k 884,01 162,91 3 384,70 448,73
S 845,65 155,84 4 463,58 623,36
b U—(“!u.
953,18 e 175,66 5 617,84 _ 878,3 /f
577,65 = 106,45 6 425,58 638,7
§
431,90 1] 79,59 7 352,04 557,13
283,07 5017 8 250,33 417,36
I 181,32 ¥ 33,42 9 171,47 300,78
b | J 3.033,44 4.297,14

Mod. 6 A. G. Ferill
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ANEXO N© 1

SITUACION ACTUAL DE LA PRODUCCION,CARACTERISTICAS FISICO-
QUIMICAS,RECOGIDA, TRANSPORTE , TRATAMIENTO Y LEGISLACION DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.
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P
1. SITUACION ACTUAL DE LA PRODUCCION, RECOGENA
TRATAMIENTO Y LEGISLACION DE L.0S RESIDUOS\E

1.1. Definicidn de residuos -solidos urbanos

A efectos de la ley 42/1975 de 19 de noviembre
sobre desechos y residuos sdlidos urbanos y del Reglamen
to de aplicacidn de esta ley pendiente de aprobacidn, se
entiende como residuo a todo material resultante de un
proceso de fabricacidn, transformacidn, utilizacidn, con
sumo o limpieza, cuando su poseedor o productor lo desti
na al abandono. Asimismo, se entiende por desecho cualquier
productoe deficiente, inservible o inutilizado que su posee=~

dor destine al abandono o del que quiera desprenderse.

Se entiende por residuos urbanos los generados
por cualquier actividad en los niicleos de poblacidén o sus

zonas de influencia.

Dentro de estas denominaciones la misma ley in-
cluye entre otros residuos solidos urbanos las basuras do
miciliarias o desechos de la vida doméstica si bien en la
practica se engloba en esta denominacidn otros no propia-
mente domésticos, comprendiendo de forma especiel, los

productos del barrido de la via publica.

1.2. Produccion

La cantidad de basuras domiciliarias producidas

por habitante\?§|ga?iable y funcidén de varios elementos.
\ 4
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“/
- Del nivel de vida de la poblacién: crece com'él Eﬂ,uma

proporcidn importante.

- De la estacidén: para una misma poblacidn es generalmen-
te minima en verano.

- Del modo de vida de los habitantes: influenciada por las
migraciones cotidianas entre la ciudad y el sector de la
aglomeracion.

- Del movimiento de las poblaciones durante los periodos
de vacaciones, fines de semana y dias de fiesta.

- Del clima: mas cenizas en invierno, aunque ahora no se
aprecia tanto al haber sustituide los combustibles como
el carbon y la madera por gas, electricidad, etc.

- De los métodos de acondicionamiento de las mercancias

con tendencia a la practica de los embalajes perdidos.

1.2 .1. Cantidad de r.s.u. recogidos anualmente por los mu-

nicipios

Las cantidades de residuos sdlidos urbanos expresa-
das en Tm/afio correspondientes a los afios 1976, 1977, 1978
y 1979 figuran el cuadro adjunto detallados para cada munici
pio del ambito de la C.M.B. incluyendo también los datos

correspondientes a Barcelona ciudad.

‘J"‘* ) 4 ,:"
2 -'Hfﬂ_}{‘?‘f %
o (gun =
g g I By ATRUYAT DEFITIVAMENT PEL CONSELLER DE POLITI-
: \le:* 2o TERKGLAL | UBRES Pupuauts EN DAIA______
g e a8 N NI
bres ¥ rx.ﬂ ‘.\_.,,.a'ﬂfﬁ}.,_.D';)




R e o A
o 2 -:K.“y? ’”’i;'ﬁ % o TONSE POLITICA = r
. % 2 [? 1‘]‘ ]} 2 .1 %ﬁ? - =
‘ WL |, oo o Y Sipire ST
SO 7 AINUTATID gl
"Sreree | PRODUCCION | PRODUCCION | PRODUCCION  PRODUCCION
MUNICIPIOS R.S.U. R.5.U. R.S.U. R.S.U. 1
l Tm/ 2o Tm/ 25i0 Tm/ afio Tm/afo }
; 1976 1977 1978 1979
Icuéﬂrr : | 20.285'47 | 20.523767 . | 19.858'27 | 17.503127
||SANT B30T DE LLOBREGAT 16.158'30 | 16.927'96 | 17.875'84 | 18.003766
PRAT DZ LLO3REGAT 12.686'95 | 14.106'81° | 15.106'05 | 14.489711
ESPLUGUES DE LLOBREGAT 8.265'01 9.500! 01 9.249'21 9.327722
SANT FELIU DE LLOBREGAT | 7.815'92 |  6.739'77 8.031'50 7.856157
SANT JCAN DESPI 5.312'49, | 5.493'83 5.158188 5.825718
sJ!E:JtST DESVERN 3.016'15 . | 2.795'50 3.220'86 3.161133
SANT VICENS DELS HORTS £.733721 4.387'87 4,845t == 4.855703
SANTA COLCMA DE CERVELLO | 735973 725714 726135 740°01
L'YCSPITALET 63.221'65 66.627110 73.054778 77.983'5SC
SANT CLIMENT DE LLOBRREGAT 452160 - L7085 518'16 | 539733
CAVA 7.015'30* | 7.519'- 8.442'71 8.751"53
VILADEZCANS 1 8.592'10 5.176'10 | 10.091'05 | 10.559'69
CASTELLDEFELS 4.562750 5.0371~ 10.944'21 | 11.529749
| | MOLINS DE REI 4.204 80 4.193'85 5.020'34 5.313722
PALLEJA 1.153140 1.197'20 1.3563735 1.418721
A@IOL 667795 700" 80 764146 7741
SANT CUGAT DEL VALLES 7.095'60 7.300'=- 8.550! 74 8.935'94
MONTC2DA I REIXACH 5.219%'92: |  3.673709 2.980'89 4.470'59 .
RIPOLLET 3.770'70 3.692718 4.527711 5.63454
| CERDANYOLA 6.290716 6.343105 | 6.74i'77 | 9.784'03
| | RADALONA 51.762'80 | 53.855'70 | '56.275'10 | 57.704'0t
SANTA COLCMA DE GRAMANET | 33.544'76 | 33.283'87 | 34.278!'76 | 35.961'34
SANT ADRIA DEL BESOS 8.5211~ 9.051'10 9.4351!~ 9.6671C8
| MONTGAT 1.543710 1.855730 1.629760 1.977142
TIANA 617740 701730 632170 769189
 BARCELONA 619.140'~ | 608.513'- | 580.364'- | 578.155'~
TOTAL 1905.998197 | 904.318120 | 884.937'72 | 911.791750




1l .,2. Variaciones estacionales

En cuadro n? 2 se incluyen graficos de la "evolu-
cién mensual del tonelaje de los residuos s6lidos urbanos"
de distintos municipios del area metropolitana, correspon
dientes a los afios 1976, 1977, 1978 y 1979. También se
incluyen los datos sobre el tonelaje mansual de los r.s.u.
eliminados en la incineradora de basuras de Montcada, el
vertedero controlado de Badalona, y los r.s.u. vertidos
en la estacidén de transvase de Viladecans, también corres

pondientes a los mismos afios.

Segin se puede ver en los cuadros anexos, existe
un acusado descenso en la produccién de r.s.u. en la épo-
ca estival, debido a los traslados a otros lugares, por
vacaciones, de los habitantes del Ambito metropolitano.
Igualmente se constata un ligero aumento en Diciembre-Eng

ro, debido a las fiestas Navidad, Afo Nuevo y Reyes.

También por la experiencia se observan variacio-
nes en la cantidad de r.s.u. a lo largo de la semana, si
bien estas variaciones semanales estan condicionadas a
los desplazamientos de la poblacién a los lugares de re-

creo y descanso en los fines de semana y dias festivos.

1.0. 3, Correlacidén con el mmero de habitantes

La produccidén de residuos sélidos urbanos estéd in
timamente ligada al nimero de habitantes y a la ubicacion
de los centgﬁblEne?strlales. Las cantidades de basura do-

m1CL11arfgs:?g%ﬁ§F'E;presarse en peso o en volumen. Sin
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embargo, por el hecho de la compresibilidad de las basuras
sdlo el peso constituye un dato preciso y mesurable con fa

cilidad.

Se considera corrientemente la produccidén por ha-
bitante que es evidentemente un dato tedrico pero Gtil. Es,
en efecto, el cociente del tonelaje total recogido por el

mmero de habitantes servidos (por afio o por dia).

Estudios realizados en Francia (BETURE) ha mos-
trado que para las ciudades con una produccion media ( en
1966 ) de 0,600 Kg/hab/dia la progresion de aumento en las
cantidades de residuos es del orden del ©,3 por 100 por afio
y en las que la produccién es del orden de los 0,800 Kg/hab/

dia,la progresién no es mis que del 1,8 por 100 por afio.

En este ultimo caso se ha observado que el aumento
medio de la produccidn del inviernmo es del 1,75 por 100 y

la del verano del 1,9 por 100.

Para los municipios integrados en el ambito de
la C.M.B., los coeficientes de Kg/hab/dia figuran en el a-
nexo 2.2.3. correspondiente a los afios 1976 y 1977 se ob-
serva la tendencia a aumentar progresivamente, y a tenor
de los datos obtenidos se puede dar hoy como vélido el va-
lor de 0,73 Kg/hab/dia, pudiéndose prever que esta varia-
ble se estabilizard en 0,82 Kg/hab/dia.

1. .4. Evolucidn y conclusiones

iﬁﬁ nﬁ@;a las cantidades de residuos producidos

.J egil es a aumentar del orden de un 2 por 100
-m,
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Agn WSNELIR uErty PUBLIQUES EN Dala__
h?gﬁn dﬁy;ﬂ&WMMMhm_gg;m“

" mi’e’:‘:ife’ %\NU \\Dl}E“ICTEI TE| COEFICIENTE [

MUNICIPIOS Te/-ebactat Spfbabeciall
1476 1977
CORNELLA 0t50 0160
SANT BOI DE LLOBREGAT 0'63 0'63
PRAT DE LLOBREGAT 0166 0171
ESPLUGUES DE LLOBREGAT 0157 © 0164
SANT FELIU DE LLOBREGAT 0761 0751
SANT JOAN DESPI 0'61 0'51
SANT JUST DESVERN 0'82 073
SANT VICENGS DELS HORTS 0'69 0161
SANTA COLOMA- DE CERVELLO- XX|-- —0'46 . .-0121
L'HOSPITALET ¥ 0'61 0163
SANT CLIMENT DE LLOBREGAT ¥| o0'¢i 0'61
GAVA . X - 0161 . 0'83
VILADECANS X . 0'61 0'63
CASTELLDEFELS X ' 0'61 0763
MOLINS DE REI X 061 0163
PALLEJA. X 0761 0'63
PAPIOL X 0761 0163
SANT CUCAT DEL VALLES. X | 0'61 E 0163
MONTCADA I REIXACH XX 0'53 |  0'40
RIPOLLET KK [ 041 0f3¢
CERDANYOLA. XX - 045 0145
BADALONA - - 0'68 -~ 0'70
SANTA COLOMA DE GRAMANET 0'65 0t6s
SANT ADRIA DEL BESOS 0163 016+
MONTGAT 0'66 0'75
TIANA 0'61 0'67

X Se ies apliica 0'61 el cozficiente Kgfhab.dia en el af
Se les apiica 0'63 el coeficiente &zfhab.dfa en el af
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1.3. Composicion fisica, densidad, humedad, pStemcia

calorifica inferior y porcentaje C/N, de los re-

siduos sdlidos urbanos domésticos.

La composicidén fisica depende fundamentalmente de:
a) Caracter de la aglomeracidén (zona urbana, industrial, ru-
ral etc)
b) Clima y estacidn (ej.: en verano aumentan los residuos de
frutas y legumbres).
c) Tipos de habitat y nivel de vida de la poblacidén (cuando
aumenta esta Ultima lo hace también el consumo de alimen

tos envasados)
En anexo 2.3. se adjuntan cuadros ilustrativos
de lo anterior referidos a Barcelona y a los municipios del

Baix Llobregat

La densidad es un factor de gran importancia por

su influencia en las capacidades de los sistemas de recogi-

da y eliminacidén de los residuos urbanos.’

Los residuos urbanes, van variando su densidad en
el transcurso de los distintos procesos a gque se someten des-

de la recogida hasta su eliminacién.
Se pueden determinar las siguientes densidades:
12) En los baldes de recogida: 0'2 - 0'3 Tm/m3

20) En los camiones de recogida: 0'25 -~ 0'35 Tm/m3

392) En la Planta Incineradora:

Qﬁﬂ o 45 En la fosa, las primeras capas: 0'15 - 0'25 Tm/
Q¥ rrassae T m3
S <
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Los P.C.I. tienden a aumentar principalmen 6?

el gumento de celulosas y de . s plasticos.

Porcentaje C/N: la relacidn carbono/nitrodgenc es

indicativa de la capacidad fertilizante 'de un '‘compost'.

1.3.1. Evolucidén de las caracteristicas fisico~quimicas

de los residuos sdlidos urbanos.

Esta evolucidon se puede modificar con el empleo
de la recogida selectiva o siguiendo una politica de modi-
ficacibén en la forma de embalar los alimentos. Todo inecidi

ria en las condiciones de recogida y tratamiento.

Con los acondicionamientos actuales, la evolu-

cién de los residuos sbélidos urbanos se puede resumir asi:

Cantidad: Tendencia a incrementar débilmente

(1 -2 %) por la actual crisis econdmica.

Composicidn y caracteristicas fisico-quimicas:

Disminucién del contenido de materia organica. Aumento
de los elementos combustibles (embalaje, papel, cartdn y

plasticos principalmente).

Disminucidn del contenido de cenizas.
Disminucion de densidad.
Disminucidn de humedad.

Aumento del Poder Calorifico Inferior

Rl pFo del porcentaje C/N.
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por afio. Pero en esta evolucidn cuantitativa, l3%dismi-
nucidén acentuada de la densidad pone en evidencia
mento considerable del volumen de basuras presentadas a

la recogida.

En cuanto a la evolucidén en la composicidn, es
funcion de las nuevas condiciones de vida y se estudia en

el apartado 1.3.1.

Como conclusidén: Dado que esta evolucidn puede
modificarse segin la coyuntura econdmica, se pueden dar
directrices por ejemplo en la forma de acondicionar las
mercancias simplificando los embalajes y restringiendo
aquellos perdidos o sin retorno y por otro lado incidien
do en la recuperacion de ciertos productos con vistas a
su reciclaje, tanto antes de la recogida o por la reco-
gida de tipo selectivo. Estas y otras directrices, lleva
rian consigo una modificacidn sensible en la composiciodn
de los residuos urbanos que repercutiria favorablemente

en las condiciones de su recogida y de su tratamiento.
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Dias del analisis: 12 quincena de Septiemhr&Jéé
1974,

Nota: Los Ayuntamientos del Baix Llobregat que utilizaban
la referida Estacidn Comarcal solo estaban autoriza
dos para eliminar emn dichas instalaciones sus basu-

ras domiciliarias.

Estos resultados en comparacidon con los de Bar-
celona, se aprecia que el contenido de materia putrescible

(son restos vegetales y restos de pescado) es mucho mayor.

En cambio es menor, en el caso de los municipios
del Baix Llobregat, el contenido de papeles, cartones y
plasticos.

Estas variaciones podrian ser debidas al mayor
nivel de vida que poseen la mayoria de habitantes de Bar-

celona respecto a los de la zona del Baix Llobregat.

Caso municipio de Barcelona

En el caso de Barcelona, el dicho porcentaje
es muy elevado (ver cuadro adjunto), lo que da lugar a
unas caracteristicas especiales de transporte, manipula-

cidén y tratamiento.
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Caso municipio de Barcelona >

C

Se adjuntan unos cuadros del % en peso de los

componentes mis usuales presentes en los residuos solidos

urbanos afios 1967 a 1975 de los residuos solidos urbanos
de Barcelona.
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COMPOSICION DE 10s Rsu DE @RcEronA

1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975
19) Fnvases metdlicos 4103 3'81 3143 4'15 3180 3140 3'56 336 3119
20) Cristal 5112 5'32 4181  4'34 - 3'60 3764 4'28 5'7° 5150
39) Huesos 1186 2117 1'55 2142 2130 2124 2'67 2196 2114
40) Restos rep. domlciliarias 2'16 , 1179 1'40 1140 1130 1'15 1185 2117 2107
5¢) Ticrras y cenizas . | 12166 * 7172 5!73 5'37 4'30 3'21 3'37 3123 2'57
62) Pan 1140 1'62 1t77 2'07 1'90 2'21 3'08 2'74 2138
72) Restos de pescado 0'72 0'64 0O'58 0'69 0'60 0'76 1143 1'54 1129
8a) Restos vegeta]ﬁ_%a 5-:"4/6? 9!;7 42185 47'31 44136 46'00 - 48'95 43142 40!'85 44'19
90) Papel SF {73F$;;%; 22165 23174 22175 23%44 2380 20'57 21'11 22'89 21'44
102) Cartén é;; ?Zfiﬁiﬁﬁ ™ 2108 2'21 2121 1195 2!'10 2'58 2131 2128 2152
110) Trapos ' B% Lemid 2199 2179 2054, 2063 2080 3'01 2199 2190 2182
122) Gomas "3%2:2: ‘“Iﬂ%\*{* - - S L - “p 0'58 0'49 0742
132) Cuero 253 0'98 1'05 1'08 0'90 0'80 0'78 0'92 0'79 0'58
142) Maderas £ - = 1146 1142 1'38 2117 1160 ¢ 1'48 1'55 1173 1160
150) Pldsticos > =-2 1177 2t31 ‘2184 3197  &'70 . 5166 6'36 6'33  6'89
162) Pajas é%% § % % 0'75 ' 0'56 0'62 0'14 . O'40 " 0'36 0'52 0'47 0140
= 2;2 : § N
> £
: i T g Ve )
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CONTENIDO DE HUMEDAD EN 10S RSU DE BARCELONA
En %

Maxima Minima Media

Barcelona (1) 64'61 57'07 61'82

Barcelona (2) 65'68 47'01 57168

Residuos de mercado - - 67'50

(1) Media mensual de humedad sobre cinco recorridos
urbanos. Afio 1975. Maximo y minimo correspondien-

tes a medias mensuales. (No son puntuales).
(2) Correspondiente a determinaciones mensuales de hu-
medades. Afio 1976, Enero - Marzo. Maximo y minimo

son puntuales en los recorridos efectuados.

Fuente: Ayuntamiento de Barcelona.
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1.4. Sistemas de recogida y transgggﬁé.

De la informacidn que obra en elét?ﬂorpgfécién
Metropolitana de Barcelona, remitida en su mayor parte
por los municipios que integran este ambito del area me-
tropolitana, se sacan las siguientes conclusiones en ca-

da uno de los aspectos a considerar:

1.4.1. Forma de prestacidon del servicio de recogida.

. Se han estudiado los contratos suscritos por
los distintos Ayuntamientos con las empresas concesiona-
rias, de un ochenta y cinco por cien (85 %) de los muni-
cipios integrados en el ambito metropolitano. De este es

tudio se deduce:

a) - En casi todos los casos el régimen adminig
trativo utilizado por los Ayuntamientos para la prestacidn
del servicio de recogida es el de concesidn mediante las
formas de licitacidén de comcurso publico y concurso-subas-
ta, variando los plazos de duracidén del contrato, siendo

. corrientes los de tres afios, ocho y sobre todo cinco afios,
casi siempre susceptibles de prorroga si ninguna de las par

tes interesadas se muestra disconforme en ello.

Las empresas concesionarias que resultan princi
palmente adjudicatarias son '"FOMENTO DE OBRAS Y CONSTRUCIO-
NES, S.A.", "COOPERATIVA DE USUARIOS DEL SERVICIO DE LIMPIE
ZA PUBLICA DOMICILIARIA DE BARCELONA' y "ALBERICH", que
corresponden a los mumicipios mayores. Paroc los de menor nu
mero dﬁépﬁbﬂgaqﬁgs, la concesidon se ha otorgado generalmente

a paréic?%” *?E ﬁ&mblen mediante las f£ormulas de concurso
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plblico y concurso-subasta, existiendo aigﬁpns casps

de contrato directo como en Santa Coloma de Cervelld v

en Sant Adrid del Besds, que en éste ultimo efectan el
servicio distintas personas por barrios, si bien este Ayun
tamiento tiene intencidn de sacar a concurso la concesidn

del contrato para todo el municipio, en breve plazo.

(Las distintas caracteristicas de los contratos,
fecha, duracidn, etc. figuran detalladas en el anexo n@

2.4 para cada municipio).

b) - El contrato de recogida suele hacerse con-
juntamente con el de limpieza viaria, y en los municipios
mas importantes dentro de este ambito como 1l'Hospitalet,
Cornelld, etc. con los de limpieza de la red de alcanta-

rillado y desratizacidn.

c¢) - Para la prerrecogida: en la mayor parte de
los pliegos de condiciones técnicas que rigen en los con-
tratos (se excluyen de esta consideracidon los municipios
de mayor nimero de habitantes). no expresan las normas que
determinaran los distintos tipos de recogida englobando
en la recogida ordinaria el conjunto de los residuos sOli

dos urbanos.

d) - En cuanto a cobertura del servicio: en prac
ticamente todos los municipios del area metropolitana exis
te el servicio de recogida de basuras domiciliarias, que
abarca todo el término municipal, esto es,las zonas de cas
co urbano y barriadas extremas. Si bien en algunos pliegos
de condiqgﬁﬁgsqgocgg concretan como se efectuara este ser-
victo. & [JIIN ©
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e) - Ritmo de servicio: es diario en todos los
casos, estando sujeta a horario nocturno la recogida de
basuras domiciliarias, mientras que para las recogidas es
peciales los horarios varian de acuerdo con la convenien-

cia de las partes interesadas.

En el anexo i,4,1se detallan las caracteristi-

cas expuestas para cada municipio.

f) - Transporte: los vehiculos mas cominmente
utilizados para el transporte de los residuos domicilia-
rios a2 los puntos de tratamiento son los camiones de ca-
ja blindada herméticos y con prensa, de distinto tonela-
je, si bien algunos municipios no reunen todas las carag
teristicas anteriores. (Ver anexo 2.4 para detalle por mu
nicipios). La aportacidén de los mismos es a cargo del ad-
judicatario, asi como los gastos de mantenimignto y repa-
raciones necesarias. En la mayoria de las concesiones, al
final de las mismas el material pasa :a propiedad municipal,

si bien no en todos los contratos quede as{ determinado.
En cuanto a los lugares de destino de los re-
siduos transportados para su eliminacién o tratamiento,

en la actualidad se hace de la siguiente manera:

Los municipios de la zona del Baix Llobregat:

1l'Hospitalet, Cornelld, Sant Boi, El Prat, Gava, Castell-
defels, Viladecans, Esplugues, Sant Feliu de Llobregat,

Sant Joan Despi, Sant Viceng dels Horts, Sant Just Desvern

y Santa ep de Cervelld, llevan sus residuos junto con
una pdrte dﬁ;&oﬁrde Barcelona al vertedero de Garraf.
~: H' 1Ry ¢
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Al vertederc comarcal controlado &E Badalona
van las basuras de los municipios de la zona del Barcelo-
nés Nord: Badalona, Santa Coloma de Gramanet, Sant Adria
del Bes6s, Montgat y Tiana y otros municipios no pertene-
cientes al ambito del area metropolitana (Sant Pere de Pre

mid, Cabrils, Montmeld, Cabrera, Teya, La Llagosta y Masnou).

Los residuos domiciliarios de los municipios
de Montcada i Reixach, Cerdanyola y Ripollet son destruidos

en la planta comarcal incineradora de Montcada.
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1.5.1. Caracteristicas generales de los sistemas

de tratamiento.

1. Comentario general

Actualmente, el tratamiento o eliminacidn
de los residuos sdlidos urbanos es un problems mundial
ya que no se ha encontrado atn la solucidn optima de la

problematica que presentan.
Ello es debido principalmente:

- Todos los sistemas de tratamiento o eli-
minacidn presentan limitaciones permanen
tes o coyunturales (averias, paros téeni

cos, rechazos no aprovechables, escorias..)

El Gnico sistema definitivo es el vertede-
ro controlado, pues es el que comporta un

mayor impacto ambiental.

- La naturaleza cambiante, principalmente
de las caracteristicas fisico-quimicas,
de los residuos sdlidos urbanos hace di-
ficil, a veces, la "adaptacion' de los

sistemas de eliminacidn ya establecidos.

- La generacidén cada vez mas creciente de
residuos sdlidos urbanos, hace que se ha
yan superado las previsiones iniciales,
teniéndose que resolver urgentemente su

grave problematica.
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- La descapitalizacibén y el gran endeudamiento de

los municipios, hace que se vean impotentes pa-
ra acometer tan gigantesco problema.
- La produccién cada vez mids creciente de residuos

diffciles de eliminar y transporte v/o de poca
densidad.

2., Alternativas existentes.

Las alternativas existentes de tratamiento o elimina~--

cibén pueden clasificarse en:

2.1, Vertedero controlado, con todas sus variantes.

2.2, Clasificacién selectiva de residuos. Produccibn

de compost. Aplicaciones energéticas.
2.3. Incineracién con o sin recuperacién de calor.
2.4, Otros sistemas (pirblisis, pirofusién, fabrica--

cién de pacas o balas, fermentacién meténicz ...

etcs.).




DESCRIPCION DE 1AS DIFERENTES ALTERNATIVAS

. crfad «_

No se efectuard un estudio en profundidad de los dife
rentes sistemas de tratamiento ya que existe una ex=--
tensa y documentada bibliograffa y diversas publica--
ciones que describen con toda clase de detalles las -
técnicas existentes. Por consiguiente, sélo efectuare
mos una descripcidn general de los distintos sistemas,
un andlisis de sus caracteristicas mds importantes y

unas recomendaciones de caricter general,

VERTEDERC CONTROLADO,

Definicién., Segln la A.P.W.A., A,S.C.E, v 1la 0O.M.S.

La definicién de este sistema de tratamiento llamado
"Sanitary Landfill", dada por la "Américan Public --
Walk Association" (A.P.W.A.) y la "Américan Society
of Civil Engineeig" (A.S.C.E.) es la siguiente:

"Vertido controlado es un método para disponer re
siduos sobre terrenos, sin engendrar consecuencias
desagradables o peligrosas para la salud y seguri
dad pfiblicas. Emplea los principios técnicos que
permiten descargar los residuos_sobre un espacio,
lo mis restringido posible, y reducir al mdximo -
el volumen, recubriendo con una capa de tierra, -
al fin de cada jornada, o a intervdlos mds cortos

si procede, las capas de residuos vertidos'.
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De forma similar se define el vertedero ¢ Eirﬂlado en
el "Modelo de Cédigo de instrucciones préctiﬁgs para

el vertide de residuos séiidos" (0.M.S.):

"Vertedero controlado es una técnica de eliminacién
de residuos sélidos (y de ciertos fangos), en terrg
nos, de forma que se eviten peligros y riesgos para
la salud durante y después de’'la explotacién del ~-
vertedero. Esta técnica, igualmente conocida bajo
el nombre de "relleno sanitario'". estd fundada bajo
el principio del compactado de los residuos en ca-
pas y de la cobertura de cada capa por un material

adecuado, conforme avanza la explotacién'.

2. Mecanismos de descomposiciédn de los residuos sblidos -

urbanos orgdnicos.

Una vez vertidos los residuos sélidos urbanos orgéni-
cos, se produce su fermentacién que puede ser mids o -
menos lenta, segln sean las técnicas que se utilicen

y las condiciones del depbsito.

En un vertedero controlade existen dos formas diferen
tes de producir la fermentacién de los residuos urba-

nos orgénicos:

19) La fermentacién aerobia que supone la presen

cia de oxigeno.

: ﬁzﬁ) La fermentacién anaerobia gque se desarrolla

~ con total carencia de oxf{geno.
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Diferentes estudios han demostrado que la mayor par-
te de los vertederos se producen los dos tipos de —-

mentacién.

2.1. La_descomposicién en condiciones aerobias.

Este sistema se estd estudiando y poniendo en préctica
en algunos vertederos de la Republica Federal de Ale--
mania. Pone en prictica principios contrarios a los =~
del vertido controlado, ya que exige una compactacién
lo mis reducida posible de los residuos (previamente
triturados principalmente) y una ausencia total de co-
bertura, a fin de obtener una descomposicién aerobia -
mixima. Se estima que este sistema sélo puede aplicar
se en ciertas localidades y en ciertas condiciones, ya
que exije importantes &reas de almacenamiento, difici-
les de hallar en las zonas urbanas o en su zona de in-

fluencia.,

La energia desprendida por los cambios quimicos es ==
tan grande que provoca un agudo aumento de la temperg
tura de los residuos urbanos y avertidos, hasta llegar
a un "grado punta" que excede de 1los 65'52 C, que se
mantiene durante un perfodo de tiempo de 24 horas y =
que estéd por encima del punto mortal térmico de los -
agentes patbgenos y pardsitos corrientes, que normal -

mente se encuentran en un vertedero controlado.

los producots finales de esta descomposicién por oxi-

dac16nk§qﬁ el gas carbdnico, el amoniaco y el agua.
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2.2, La descomposicién en condiciones anaerobias.””

En ausencia de oxfgeno, la descomposicién de la mate-
ria orglnica también se produce pero de forma mucho -
mds lenta que en condiciones aerobias (materias celu-
l6sicas apenas son atacadas, incluso al cabo de 10 --

anos de estar enterradas).

Esta trabsformacién produce 4cidos orgénicos, que son
el origen de malos olores, gas carbdnico y metano prin

cipalmente,

Sin embargo los gases venenosos estdn presentes en tan
pequefia cantidad o se difunden tan lentamente, que no
suponen ninglin peligro real y los experimentos que se
llevan al efecto indican que no existe peligro de ex-
plosién. No obstante, si el vertido se realiza en --
una cantera abandonada o terrenos donde existan cuevas
o simas, podrfa haber cierto riesgo si se ocluyera la
cantidad suficiente de gas en un espacio cerrado, deg

pués de penetrar entre las fisuras de la roca.

En algunos vertederos, esta produccién de metano resul
ta tan importante que hace que en algunos pafses como
Estados Unidos y Brasil lo estdn recuperando, aln cuan
do su importancia desde el punto de vista energético

y econémico es insignificante.

3. Planificabid¥ y eleccién del emplazamiento.
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3.1. Determinacifn general de las ubicaciones.

En esta primera etapa se recopilan, examinan o se efectfian
todos los datos de base insdispensables para estas investi
gaciones como son:

- Estudios geol8gicos y hidrogeoldégicos generales.

- Planos topogrdficos a escala adecuada, y exfmen de las

fotograffas aéreas.

- Red de carreteras y ferrocarriles.

- Microclima general por zonas.

- Distancia apropiada a los centros urbanos en considera-
cidn del coste de transporte y del limite del vertedero
a los nficleos habitados.

~ Planes Generales de Urbanismo.

- Zonas verdes protegidas: Parques Forestales, zonas de -

interés paisajfstico, ....

- Zonas reservadas para extracciones mineras, energfa geo

térmica, nuclear, «...

- Inventario de antiguas canteras, inclusoc de canteras en

actividad. vﬁﬁ OE .,
e L 1 1 ).:;f
X\ mmsnar
q "’f;‘
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En cada zona que potencialmente es favorable, el reconocien-
to detallado "in situ" del terreno debe llevar a la selec---
cién de ubicaciones (antiguas canteras, zonas degradadas, --

excavaciones, depresiones ...).
En cada uno de los emplazamientos considerados como vélidos
deben efectuarse unas '"fichas" en que se consignen princi--

palmente los siguientes elementos:

- Situacidn geogrifica (municipio, lugar, denominacién).

- Morfologfa del lugar (cantera, exacavacibén, vale ...,
superficie y volumen disponible para-el almacenamiento

de los desperdicios).

- Accesos al lugar (actuales y futuros, carretera y fe-

rrocarril, circulacién por nficleos urbanos, e..).

- Situacidn geolégica (materiales del terreno, grado de

permeabilidad, tierras de cubriciém).

- Hidrogeologfa (acuiferos de la zona, inventario de po-
zos, isopiezas, direccién del flujo, permeabilidad del

terreno de la zona de influencia del vertedero, ...).

- Hidrologfa (cantidad de aguas superficiales, posicidn
y relacién respecto a la red hidrolégica local, cursos

de agua, arroyos, estanques y rios).

¥ Fuente: BlGsqueda y eleccién de los emplazamientos. Reacon

dicionamiento al término de la explotacién. Michel Banes
(B-R.G.M-) 1.979- ‘ g ’ 1
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vege%aciﬁn, cultivos, aspecto paisajistico).

- Obras de acondicionamiento a realizar = (reconocimiento
geolégico e hidrogeolbgico detallado, pruebas de per=--
meabilidad, indicacién de las principales obras a rea-

lizar).

Todas estas '"fichas" servirdn para elegir los emplazamientos
que refinan mejores condiciones para eliminar residuos sélidos

urbanos.

4. Clases de vertedercs controlados.

Desde la puesta en marcha de este sistema (J.C. DAWES y M,
CALL ingenieros ingleses estudiaron y supieron en préictica
el método de vertedero controlado de residuos urbanos en =
Bradford hacia 1.919), una evolucién se ha manifestado en
la naturaleza y cantidades de residuos y, correlativamente,

en las técnicas empleadas.
El fin primoridal de estas nuevas técnicas es el de supri-
mir los inconvenientes que comporta el vertedero convencio

nal.,

Se pueden clasificar los siguientes tipos de vertederos con

trolados:

- Vertedero convencional.

- Vertedero de compactacidén y desgarre.

- Vertedero con trituracién previa.




- Caso particular: vertedero simplificado. |
4.1, Vertedero convencional.

La maquinaria empleada es la de una pala concadenas, tipo
CAT 995, ya que poseen una buena adherencia y tienen faci-
lidad para trabajar sobre una superficie muy heterogénea.

Dicha miquina supone capas de residuos urbanos y tierra.

De una manera general, es conveniente emplear maquinarias
sobredimensionadas para poder efectuar todos los traba jos
que se precisan para la correcta marcha del vertedero y =~
que puedan tratar el incremento de tonelaje que se produce

en los residuos urbanos a lo largo del tiempo.

4,2, Vertedero con compactacién y desgarre.

Consiste en aumentar la densidad aparente de los residuos
urbanos por aplicacién de una presién al mismo tiempo que

se desmenuzan los residuos.

La maquinaria que se emplea es del tipo compactador con -

"patas de cabra", o similar, tipo CAT 816.

Una de las principales ventajas de este procedimiento es
que no precisa el recubrimiento diario ya que las capas =
pueden ser como miAximo de 0'80 m; sin embargo se han de -

tomar las siguientes precauciones:

. Hay que tener en cuenta las condiciones climatolégicas.

DE
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El verteéero con compactacién y desgarre presenta, -

ademis, las siguientes ventajas:
- Aumento notable de la densidad aparente de los
residuos urbanos, lo que se traduce en un aumento

de la wvida del wvertedero.

- Mejor aspecto general, consecuencia de una mayor

homogeneizacién.

~ Disminucién del peligro de incendio.

4.3. Vertedero con trituracién previa.

Consiste en triturar los residuos urbanos antes de =-
verterlos en el vertedero. De esta forma se favorece
la homogeneizacién y la aireacién, presentando este =

sistema la mejor fermentacidén aerobia.

Previamente a la trituracién debe realizarse una =
seleccién previa de los desechos y residuos sélidos

a triturar, principalmente, de los"monstruos",

Las principales ventajas de este procedimiento se =~

pueden resumir en las siguientes:

- Existe la posibilidad, si el terreno lo permite
de fabircar compostaje mediante fermentacién mna

natural.

- Mayor capacidad del vertedero.
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Totacién mhs fhcil y una simplificacién

del vertido al suprimir las capas de cubricién

intermedias, con las mismas consideraciones que
las del aparato anterior.

- Velocidad de fermentacidén y mineralizacién de -
los residuocs.

- Puede revalorizar més rdpidamente los suelos po
bres, 4ridos o htimedos.

- Disminucién del riesgo de incendios.

- Disminucién de vectores biolbgicos y roedores.

Hay que tener en cuenta que este procedimiento es el
més caro de los tres descritos.

4,4, Caso particular Yvertedero semicontrolado'.

Este nuevo sistema se introdujo en Francia mediante
la circular de 22,I1I1.73.

No se trata de una nueva -
técnica, sino de unas disposiciones particulares efec

tuadas con el fin de facilitar a pequefias colectivi-

dades la realizacién de vertederos suficientes higié

nicamente sanitarios, reduciendo ciertas disposiciones
de las reglas normales.

Responde a la preocupacién de mejorar la situacibn =

existente de las numerosas "'décharges brutes" (verte-

deros salvajes) que aln estdn en servicio en el pafs -
vecino. El objetivo es hacer desaparecer progresiva-

mente dichos vertederos, logrando una aceptable situa
cién higiénico=-sanitaria.
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La circul@eraedt 22.11.73 enumera las reglas esenciales a

observar:

~ La eleccidén de la ubicacién deberd ser cuidadosamen=-
te estudiada. Teniendo en cuenta principalmente, la
evitacién de contaminacidén de aguas tanto superficia

les como subterréneas.

= El vertedero debe de estar cercado por una valla. =
Seria conveniente efectuar una serie de plantaciones

en aquellas zonas que no gquedaran ocultas a vistas.

- Los accesos deberan estar correctamente organizados

y sefializados.

- Los desechos y residuos sélidos no deberdn deposi-
tarse en capas de gran altura sino que se procurari

depositarlos en capas de minimo espesor.
- No se permitira cualquier tipo de triaje.

- Operaciones de desratizacién serdn regularmente =--

efectuadas.

Todas estas precauciones son andlogas a las que rigen -
en los vertederos controlados. La "simplificacién" con
siste principalmente en una cierta tolerancia, por lo =
menos una vez a la semana, en 1o que concierne a deposi
tar los residuos urbanos en las sucesivas capas y en la

cubricién de éstas.
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5. Reglas genefﬁié% para la explotacidn de vertederos con-

trolados. ¥

El vertedero deberid ser explotado segin un plan general
pre-establecido, aunque su control y vigilancia tenga =
la posibilidad de aportar a las operaciones diarias las
modificaciones exigidas por los cambios de tiempo o las

urgencias.,

5.1. Plan de wvertido,

Un plan de vertido precisa en' detalle la composicién de
las capas, espesor de la cobertura, etc. y todo ello =

estard incorporado en el cuaderno del vertedero.

Se tendrd en cuenta la direccién de los cientos dominan
tes. En la medida de lo posible, se preverin zonas dis
tintas de vertido para el verano y el invierno, a fin =
de evitar verter en verano residuos préximos a edificios
habitddos. En caso de mal tiempo, un sitio de vertido

muy préximo a la entrada del vertedero. También se pre
verd un sector para las urgencias, por ejemplo en caso

de incendio.

¥ Dichas reglas estédn extraidas del "Modelo de Cbédigo de
instrucciones prédcticas para el vertido terrestre de -
residuos sélidos" redactado por un grupo de trabajo --
convocado por el "Bureau régional de l'Europe de 1°Orga
nization mondiale de la Sénte'". Copenhague, 11-13 de
Octubre de 1972.
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nantes. En la medida de lo posible, se preverén zonas
distintas de vertido para el verano y el invierno, a =
fin de evitar verter en verano residuos préximos a edi
ficios habitados. En caso de mal tiempo, un sitio de

vertido muy prdéximo a la entrada del vertedero. Tam--
bién se preverd un sector para las urgencias, por ejem

plo en caso de incendio.

5.2. Material v mfquinas de excavacifn.

Para extender y compactar los residuos, extraer, trans-
" portar y extender el materiél de cobertura y efectuar -
el mantenimiento de las vias de circulacién interior, =
hard falta un "equipamiento'" que variard en funcién -~

del volumen de las operaciones.

La miquina mis cominmente utilizada para el extendido =
y compactacién de residuos es el tractor con orugas, ==
equipado con una pala (bulldozer). Se obtiene un com-
pactado mucho mis importante con compactadores del tipo
"pata de cabra", pero estos vehiculos mucho més costo-
sos, no puede realizar todos los trabajos que realizan
los tractores con orugas y péla. Su compra no se jus-
tifica mids que cuando el volumen de residuos a tratar
les permita utilizar largo tiempo para el compactado y

extendido.

Para la extraccién del material de cobertura y su ex-
tendido hard falta una pala mecénica. En periodos se-
cos se hard pasar una cuba-regadora sobre las vias de

circulaciédn del vertedero.




A titulo indicativo, el "equipamiento" necesario es: un
"dozer" (tractor con cadenas o compactador "pata de cabra')
de 200 CV paroximadamente, para tratar cada dfa 500 Tm de
residuos., Harid falta otro tractor con orugas para exten-=
der el material de cobertura, vy si éste material debe ser
extraido del vertedero, hard falta una pala mecénica (no
toda la jornada) con la condicién de poder reunir, en ca-

so de necesidad, a otras miquinas necesarias.

5.3. Constitucibn v control del vertedero.

Para reducir al minimo el riesgo de nocividad, y utilizar
de la mejor manera posible el terreno del vertedero es in
dispensable tener en cuenta estrictamente los principios

siguientes, que son recomendados para los vertederos con=

trolados:

19) Los residuos serdn vertidos sobre un solo punto a

la vez.

20) Los residuos, después de su vertido, serédn amonto
nados lo mis répidamente posible en capas, median
te un bulldozer o un tractor equipado de una pala
adecuada. Serdn depésitados sobre la Gltima capa
y parcialmente compactados por el bulldozer antes
de ser depositados en la parte baja del talud (fig.
1). Se puede igualmente adoptar otro sistema, con
sistente en depositar los residuos en la base del
talud, sobre el terreno o sobre la Gltima capa, ha
ciendo pasar el bulldozer por arriba y abajo del

Wik taid&,{flg. 2). Este segundo método permite obte
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ner una capa més compactada cuando los vertidos
llevan una gran cantidad de materiales volumino=-

SOS. LOs materiales de este género deberfan ser
machacados o triturados antes de ser vertidos en

el vertedero, para evitar vacios que podrian cons
tituir bolsas de gases y para asegurar un asenta-
miento igual. La figura 3 muestra, vistas en sec

cién, las capas necesarias de un vertedero.

El espesor de la capa después de la primera com-
pactaciém no debe pasar de 2'5 m. Para permitir
el asentamiento y la disposicién del gas, hace =
falta dejar pasar un lapso de tiempo lo mis largo
posible antes de iniciar una nueva capa. En los
emplazamientos donde puede haber un riesgo de po
lucidén de las aguas, se puede reducir el volumen
de las infiltraciones superponiendo las capas =--
mids rapidamente. En este caso, la difusién del

gas de descomposicién puede retardarse, a menos

que existan dispositivos particulares para ven-—

tilar el lugar de descarga (ver 7.3. (11)).
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42) El talud debe tener un ancho suficiente para que
los vehiculos puedan, a la hora puntam verter su
carga fAcilmente y sin peligro para el trabajo -
del bulldozer y de otras mAquinas. Ahora bien,
no conviene que sea demasiado grande, sélo que

cumpla con la condicién menionada.

52) A medida que se desarrollan las operaciones, el
talud serd comprimido por pasadas repetidas de
bulldozer de manera que la cara y los flancos =

del talud no tengan una pendiente superior a 302,

62) Pantallas méviles serdn instaladas cerca de la -
superficie del vertido, teniendo en cuenta la di

— reccién de los vientos dominantes, a fin de rete
ner los papeles, plééﬁicos, etc..., que pueden -
esparcirse por el vertedero o terrenc colindante.

Se limpiardn periédicamente 1las pantallas de pa

peles, plasticos, etc. acumulados.

792) Los residuos vertidos serdn progresivamente re-
cubiertos de un material adecuado sobre todas --
las superficies expuestas y comprimida la cara =
del talud y sus flancos, al final de cada jornada.
El motivo de la operaciém es el de impedir que los
insectos depositen los huevos sobre la materia =--
putrescible expuesta, desalentar a los que recogen
materiales de los residuos, evitar los olores y -

(\g DE (4 dar un aspecto pulcro y limpio. Como material de
Q‘e 73 ‘ﬂﬂ @obertura se puede citar a las cenizas, arenas, =

humﬂﬁwymimnpNWMﬂ%éoﬁﬁﬂﬂ[Hémgf erra ni no es arcilla.
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o VSO espesor de la capa de cobertura dependéféwde

la turaleza del material utilizado, pero débg

T4 ser inferior a 15 cms.

Cada capa de resiudos y de cobertura debe presen
tar una ligera pendiente para favorecer la eva--

cuacién del agua de lluvia.

Los objetos voluminosos tales como muebles o re
cipientes huecos deben ser depositados delante
de la cara del talud y triturados o cerrados an
tes de ser recubiertos. Los neumiticos viejos
serén situados a la base del talud y luego recu

biertos.,

Los residuos compuestos esencialmente de anima-
les, pescado, alimentos deteriorados u otras ma
terias nauseabundas, deberdn ser enterrados en
la cara del talud e inmediatamente recubiertos
con escombros u otros materiales, de forma que
las materias nauseabundas se encuentren al menos
a un metro de la superficie y a dos metros de =--

los flancos o de la cara del talud.

ELl gas de la descomposicién de los residuos pue
de filtrarse a los terrencs vecinos si existen
fisuras: es posible evitarlo colocando una barre
ra de material impermeable entre el suelo y los
residuos gque se viertan, o bien efectuando una
trinchera de ventilacién de grava u otro material

adecuado.

5.4, Sistemas aplicables a ciertos tipos especiales de

residuos.
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Este género de residuos, 1o deben normalmente, ser ver
tidos en los vertederos controlados. Cuando no exista
ningdn otro sistema de eliminar estos residuos podrén

eliminarse en vertederos controlados, respeténdose las
reglas de seguridad y depositéndolos en sacos cerrados
que sean vertidos en el vertedero e inmediatamente re-

cubiertos como estd indicado en 7.3. (10).

5.4.2. Pieles de animales.

Las pieles de pequefios animales pueden ser depositadas
en los vertederos de acuerdo con las reglas indicadas

en 7.3. (10).

5.4.,3., Residuos indastriales.

Cuando residuos industriales son vertidos en un verte
dero que recibe también basuras domiciliarias y muni-
cipales, se mezclarédn los distintos tipos de residuos

para formar la correspondiente capa.

5.,4,4. Residuos radioactivos.

Se puede, en ciertos casos, aceptar pequeflas cantida

des de residuos radioactivos en un vertedero controla
do, pero esto no se puede hacer mé&s que por autoriza-
cién especial de las autoridades competentes y bajo =

la vigilancia del personal especializado.
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Respetando las recomendaciones formuladas en el presente
Cédigo, se evitarén normélmente los problemas debidos a

las moscas y otros insectos, olores, y ratas y se reduci
T4 al minimo los peligros debido a los péjaros que se =--

sientes atrafdos por el vertedero.
5.5.1. Insectos.

La superficie del vertedero serd siempre igualada a fin
de evitar la formacién de charcos donde podrian reprodu
cirse los insectos. Si, en ciertas circunstancias, es
necesario utilizar insecticidas, se efectuardn los tra-
ba jos de acuerdo con los procedimientos recomendados. =
Se vigilardn especialmente los residuos descubiertos y

los puntos donde el material de cobertura estd fisurado.
5.5.2. Ratas.

Se explicaréd a los empleﬁdos del vertedero cémo recono-
cer los signos que indican la presencia de ratas.

Al principio de la explotacidén de un vertedero, los técni
cos de éste se pondrédn en contacto con las autoridades -
locales de la salud pfiblica para aplicar los datos méto-

dos seguros y eficaces de desratizacién.

5.5.3., P4 jaros.

Los pdjaros son a veces atralidos por los vertederos.
Constituyen un riesgo, ya que pueden presentar un peli-
gro para las aeronaves que vuelan a baja altitud (ver -
también 3.2.).




ros; el mfs eficaz consiste en aplicar correctamente las

reglas de explotacién del vertedero controlado, y recu-
brir lo mis rdpidamente posible, todos los residuos deg

cubiertos.
5.6. Precauciones contra los incendios.

No se hardn fuegos en el vertedero o en lugares préximos.
Los fuegos que se produzcan se hardn funcionar a las medi
das de urgencia. Todos los residuos que posean cenizas o
escorias aln incandescentes serédn vertidos aparte e inun-
dados de agua o bidn, con ayuda de los bulldozer, serén -
mezclados con el material de cobertura.

Si se descubre un fuego en. profundidad, se rodeard la zona
de trincheras, y se aislard con materiales inertes. Podré4,
incluso, ser necesario practicar una excavacién, para ver-

ter agua en abundancia sobre los residuos incandescentes.

5.7. Conservacién del emplazamiento.

Las vias de circulacién en el interior del emplazamiento
deberdn ser mantenidas en buen estado, mediante el relle
nado y compactado regular, con materiales que se posean

en reserva. Para ello el tiempo seco, se regardn los ca

miones para evitar el polvo.

El emplazamiento estard pulcro y en orden. Se quitaré,
regularmente, de la superficie del vertedero y sus al-
rededores, viejos papeles y otros vesiduos ligeros. Se
gquitardn también todos los papeles acumulados en las ==

pantallas mbviles.
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'Eas-ﬁie;i&s serdn cortadas antes de la maduraciﬁn de los

fOLra®

granos, para evitar que se desparramen en las cercanfas.

Técnicas de conversidn de vertederos controlados en zonas

ajardinadas. ¥

6.1, Dificultades de la conversidn.

Las principales dificultades que se encuentran para con-=
vertir un vertedero controlado ya colmatado son las si=--

guientes:

19) La evolucién de, 1a composicién de los residuos
séiidos urbanos hace que cada vez sea menor el
contenido de materia orgénica, lo que hace que

el aporte "orgénico' sea cada vez més pobre.

29) Los vertederos controlados con compactacién -
hacen que la fermentacién de los materiales -

putrescibles sea muy lenta.
32) Como consecuencia de la compactacién se imper-

meabilizan las capas &e residuos urbanos, pu--

diendo morir las rafces por un exceso de agua.

X Fuentes: Directién regionales pour la Regién Pari-

sienne. Decharges controlees. Etude des Techniques
de reconstitution en forets et espaces vertes. 1967
La plantation des decharges en fin d'explotation. B.
Pommal. T.S.M. L'EAU. 1977,
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48Yyre& toxicidad de los residuos urbanos. Experi;g-

i Mg

cias realizadas demuestran que plantaciones --=
efectuadas encima o muy préximas a la Gltima -
capa de los residuos sélidos urbanos han expe-

rimentado una mortalidad préxima al 100 %.

6.2. Medidas a tener en cuenta durante la explotacién
del vertedero.

Durante la explotacién del vertedero para poder -

obtener una efectiva regeneracién posterior del =

mismo es preciso tener en cuenta los siguientes =
w : et

factores:

~ Fliminacién de los gases producidos en

los procesos de fermentacidn.

- Determinacién de las cotas que deben
alcanzar la Gltima capa de resiudos

y.de las correspondientes pendientes.
- Plantaciones "previas" (gramineas, ceg
pitosas ...) en zonas en que se ha ale.

canzado la cota indicada.

6.3. Regeneracién vy utilizacién posteriot.

6.3.1.;Clase de tratamiento.

La experiencia indica que pueden distinguirse dos
tipos de tratamiento para favorecer la probabili-

dad de é&xito de las plantaciones:
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12) El que tiene esencialmente por objeto modi
ficar la capa superior de residuos urbanos,
ya sea para variar su composicién, estruc-

tura o condiciones de fermentacidén.

22) E1 que evita todo contacto entre las rai-
ces de las plantaciones y los resiudos ur
banos no descompuestas, que se logra con
una capa de tierra de segunda categoria y

tierra vegetal de al menos 3 metros.

En el primer tipo de tratamiento las operaciones que

normalmente se suelen efectuar son las siguientes:

- Trituracién previa de los residuos urbanos
para que se efecte una correcta fermenta-

cidn.

- Seleccién previa de materiales pptresci--
bles, que serdn los que formardn la Glti-

ma capa de resiudos urbanos.
- Drenaje de la Gltima capa.

- E1 tiempo de espera para las plantaciones
depende del tiempo de fermentacién de los
desechos y residuos sélidos. (Acostumbre

a ser de 3 a 4 afios.).

) .
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- La cobertura de la filtima capa se estima

gque su espesor debe estar compuesto de:

. 1'20 m de tierra de 22 categoria.

. 0'30 m de tierra vegetal.

Una vez la cubricién de la descarga ya esté efectuada,
durante el tiempo de espgra para realizar las planta-

ciones es aconsejable efectuar una serie de ""plantacio
nes'' previas de toda la superficie mediante: Legumino-
sas, gramineas, cesped, etc ..., para que la tierra ve

getal conserve sus caracteristicas de tierra "viva'.
También es aconsejable utilizar fertilizantes de f6sfg
ro y potasio principalmente antes dg efectuar las plan

taciones.

El calendario para las plantaciones podrfa ser el si-

guiFnte:
Invierno -laﬁo 0 =~ Fin de la descarga, nive-
lacién, limpieza ....
Primavera - afio 1 = Plantaciones previas a =~
fin de preparar el terreno.
Principio
de Otofilo =~ afio 3-4- Plantaciones.
1 DE
p\}:‘l h r‘{r;r
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Una vez preparado el terreno, el’problema estd en de-
terminar el tipo de plantaéionésfa ﬁéaiizar. Se debe
plantar especies muy resistégtéé.éémbi la robina pseu
doacacia (falsa acacia), cipfééés (cipresus sempervi=
vens, golden pillers, aurea arizénica ...), chopos ==
(populus niger, canadienses ...). Todas ellas en plan

de prueba, a fin de determinar las de mayor arraigo.

6.3.2.1, Caso Vertedero de Garraf.

Deberian plantarse especies d@ la zona como el palmi~-
to (chamaerops humilis), el cafiizo (ampeloderma mauri
tanica), el rusco (ruscus aculectus), la hiedra (hede
ra helix), etc .... Y entre otras, que serfan la mayg
ria, dejar que existiera una sucesién natural, activa
da con la plantacién de algunas especies como las enu
meradas, hasta que volviera a tener el lugar las carag
teristicas geo-botdnicas que posefa en su principio.
Este debe ser el fin que se debe pretender con estas
regeneraciones, y més sﬁ el vertedero se halla dentro

de un proyectado Parque Natural.
6.3.2.2. Estudio recomendado.

Deberia efectuarse un completo estudio para la regeng
racién de la zona del vertedero. Los puntos mids impor
tantes que deberf{a de tratar dicho estudio (tomados de
un Proyecto de Estudio de la Comisién de Residuos de

la C.M,M,A,) son:
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- Recopilacién de informacién técnica y experiencias

realizadas en el exterior.
- Estudio y determinacién de las técnicas de sellado.

- Composicién de la iltima capa y preparacién general

para la implantacién vegetal.
- Técnicas de implantacidén y cultivo.
- Red de drena jes.
- Redes de riego.

- Regeneracibén vegetal y/o ecolégica. Especies recg
mendadas.,

= Destino final. Usotciudadano.

. 7. Vents jas e incnnvmimtés de los vertederos controlados.

7.1. Venta jas.

- Es el fnico sistema que puede considerarse como
definitivo ya que en &l pueden eliminarse la ma-
vorfa de los resiuos sélidos urbanos produciéndg

se solamente generacién de lixiviados y gases.

- Costes de inversién y explotacién inferiores a -

los demds sistemas.
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- Tecnologia de fécil aplicaciémn. \’

Flexibilidad en las variaciones de produccién.

Rapidez entre la decisién y el inigcio de funcip

namiento.

- Puede eliminar conjuntamente residuos sélidos

urbanos y cierto tipo de residuos industriales.
- Puede permitir la regeneracién y el aprovecha-
miento de terrenos deteriorados convirtiéndolos
en zonas verdes); parques forestales, zonas re-
creativas, deportivas, ...
7.2. Inconvenientes.

- Es el sistema que causa un mayor impacto ambiental.

- Presenta dificultades en el tratamiento de los li-

xiviados v los gases gue se producen.

Precisa grandes necesidades de espacio, con unas
especiales y estrictas caracteristicas hidrogeolé-
gicas, o bien realizar costosisimas impermeabiliza

ciones que no siempre son perfectas.

- Limitacién en la Tegeneracién del suelo.
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CLASi?T@AﬁtON SELECTIVA DE RESIDUOS.PRODUCCION DE EUNPDET
APLICACIONES ENERGETICAS.

1. Definicion

Es un método de tratamiento en el que se efectla un apro
vechamiento integral de los recursos contenidos en los
residuos y se devuelve, por consiguiente, al ciclo de
consumo los materiales acabados, intermedios o subproduc
tos, que se generan en el ciclo habitual de la transfor-
macion de los recursos naturales en bienes de consumo,

todo ello a través de un proceso industrializado.

2. Fracciones recuperables (x)

Si los residuos urbanos son utilizados sistematicamente
como abeono (compost), el ciclo natural puede ser en par
te restablecido, por lo que la materia organica es un
producto que es necesario producir y es un residuo que

es necesario recuperar para cerrar el ciclo natural.

[ abono (cumpost}'—]

A suelo 4 1
energia compost - mejora terrenos
$ - agricultura
reutiliza-|{||clasifica - horticultura
cidén sub- cion selec - jardineria
productos tiva ~ granjas
- fabricacidn de
abonos quimico-
: organicos
residuos &

. Y

% Fuente: Publicaciones de BEQUINOR 1977. Elaboracidn pro -
pia.




Las fracciones recuperables mas interesantes de los re-

siduos urbanos son las siguientes:

2.1. Fraccion ligera

Naturaleza - Materias celuldsicas (papel, cartdn
algododn)

- Fibras textiles, principalmente.

Utilidad

Fabricacidén de pasta de papel.

- Aprovechamiento posterior del
plastico.

- Preparacidon de materia .combustible

de alto poder calorifico.

2.2. Fraccidn metdlica magnética

Naturaleza - Envases de chapa estafada.

Hierro dulce y acero.

Ferroaleaciones.

Utilidad

Recuperacion del Sn.

Industria hidrometalurgica.

2.3. Fraccidn metdlica no magnética

Naturaleza - Metales y aleaciones no magnéticas.
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2.4 Fraccion de vidrio
Naturaleza
Utilidad

2.5 Fraccidon de

- Botellas y vidrios rotos.

- Industria del vidrio y sus derivados.

productos organicos.

Naturaleza
Utilidad

Materia orgénica.

Fabricacién de compost.

Fabricacion de piensos:

Transformacion en combustibles

liquidos, sbélidos y gaseosos.

2.6, Fraccidn productos no recuperables (rechazo).

Naturaleza

Utilidad

Clasificacion

- Materiales combustibles e inertes
varios.

- Combustible de variable poder calo-
rifico.

- Relleno.

de los materiales contenidos en los

residuos urbanos:

Inertes, Putrescibles, Fermenta-

bles vy Combustibles. Caso ciudad de Barcelona.

ciudad de Barcelona, la clasificacion

los materiales contenidos en los residuos urbanos

afio 1975 es la del siguiente cuadro:

En el caso de la
de
I
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it

towesas BiE7eR Temen G
1. Envases metalicos 3'19 - - -
2. Cristal 5'50 - - -
3. Huesos 2114 - = =
4. Restos reperacio-
nes domiciliarias 2'07 - - -
5. Tierras y cenizas - - = -
6. Pan - 2138 - -
7. Restos de pescado - 1'29 = =
8. Restos vegetales - 44'19 44'19 -
9. Papel = - 2144 21%%44
10. Cartdm - - 2'52 2152
11. Trapos - - 2'82 2'82
12. Gomas - - - 0142
13. Cuero - - 0'58 0'58
14. Maderas - - 1'60 1'60
15. Plasticos - - - 6'89
16. Pajas : - - 0'40 0'40
TOTAL

Nota: Putrescibles: Residuos rapidamente fermentacibles.

Fermentables: Agrupa a los putrecibles y a aque-
1los materiales biodegradables.

Combustibles: Agrupa a todos los capaces de arder
por si mismos, pero no incluye a los
putrescibles de elevado contenido en

*ﬂ1 DEEQ, agua.
i ..E&tos{;ﬁnc 1975.
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4. Productos reciclables de lc residuos sb6lidos urbanos

de Barcelona.

Tal como hemos visto anteriormente, los residuos sdlidos
urbanos de Barcelona dan la siguiente composicidn media

por pesos:

Materia OrganicCa «vesssseseecosress 48 %
Papel ¥ CATEON cveeeevoancssonssnse 24 %
%
A

Plésticos "R E RN IR A A R R R RN R R A 7
Cri Stal 4 & F B 8 BB & FF S e e PP e BN . 6
Metales fATYTICOS seeseessnevecesses 3 7
Trapos " * & P 9 8 8 0 b F s P RS E s .,—. L B I 3 O/D

El resto esta formado de materiales que en su mayoria

son inertes o son poco significativos.,

Durante el afio 1977-1978, Barcelona ''produjo'' 502.015 Tm
de basuras domiciliarias, lo que representa para 365

dias al afio 1375 Tm/dia.

Si se reciclaran todas las basuras domiciliarias de Bar

celona el resultado serfa el siguiente:

Materia OTganica sesseeseessss 660 Tm/dia
Papel y cartdn ..eeeeveeesss. 330 Tm/dia
PLASELCOS sveveseecersesnaases 96125 Tm/dia
Crista8l cesrnnseccesosonsnsoass 82'50 Tm/dia

Metales FErricCOS sevevsesasens 41125 Tm/dia
Tr\@asDE.r4.................... 41725 Tm/dia
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Debemos tener en cuenta que los rendimientos obtenidos

en un proceso industrial de seleccidn mecanizado y au-

tomatizado son siempre inferiores al 100 %. Un ejemplo

de ello lo constituye la Planta de Roma que es una ing

talacién muy sofisticada y tiene un alte indice de re-

cuperacion.

La composicidn media de los residuos urbanos de la ciu

dad de Roma, el rendimiento (%) del material recupera-

do y el rendimiento (%) de la planta de reciclaje de

Roma que tiene una capacidad de 900 Tm/dia es el si-

guiente:

ELEMENTOS |Composicion (%) del material | Rendimiento
media de los | recuperado (%)
residuos (%) -

Papel 19 12 63

Metales 3 2'5 83

Plasticos 4 e 63

Parte or-

ganica pu- 23 para compost

trescible 40 15 para piensos 69

Elementos

finos 15 - =

Cristal 6 - -

Varios e

inertes 13 - -

TOTAL 100 55 56

(el resto 45 % (rendimien-

se incinera) to global
de la recu-
peracion)

Fuente: Publi nes del Instituto di Ingegneria sani-

taris" ef'ﬁaaité:nico di Milano. 1977.
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Efectuando la hipotesis de aplicar los rendl
la Planta de Roma a las basuras domiciliarias db Barce

lona obtendriamos:

ELEMENTOS | Composicién | Rendimien| % de material| Tm-
media resi- to Plaenta | recuperado dia
duos Barna de Roma
(%) (%)

Materia

organica 48 69 33 ' 453'75

Papel ¥

cartém 24 63 15 206'25

Plasticos 7 63 4 55.~

Cristal 6 - - --

Metales

férricos 3 83 2 27'50

Trapos 3 -- -~ -

A la vista de estos resultados y al encarecimiento y fal-
ta de materias primas deberia efectuarse una politica en-
caminada a la recuperacién de los sub-productos reutiliza

bles contenidos en los residuos sbélidos urbanos.

5. Técnicas de tratamiento X

Existen una variedad muy importante de técnicas de trata-

miento para la Clasificacidn selectiva de Residuos Soli-

(X) Fuente: Jurqéﬁﬁé E%ﬂ' acionales sobre el compost. Ma-
drgb‘ lgﬁgﬁﬁ E&poraCLOn propia.
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d~s Urbanos y posterior aprovechamiento. La elecciom
de uno de dichos sistemas dependera principalmente de

las condiciones locales y del coste.

Las técnicas para las aplicaciones energéticas de los
elementos que forman los residuos sdlidos urbanos es-

tan ain en fase de experimentacion, existiendo alguna

planta piloto (A.D.A.R.O.) donde actualmente se estan

realizando experiencias.

En Espafia existen actualmente 24 plantas de compost
con una capacidad de produccién total de 800.000 Tm/
dia y una produccién real de 536.000 Tm/dia. Su dis-
tribucidén sigue el perfil de la Costa Mediterréanea,
desde Tarragona a Cadiz, para adentrarse hasta el cen
tro de la meseta, pasando por Sevilla, Jaen y Ciudad

Real hasta Madrid.

Las plantas se sitan en la zona seca y calida del le-
vante en la huerta Murciana, en regiones predominante-
mente viticolss y oliveras, en zonas secas y Imuy casti

gada por la erosidon del suelo.

La tnica planta existente en Catalunya en funcionamien-
to estad ubicada en Reus, posee una capacidad de 150 Tm/
dia, utiliza tecnologia de A.D.A.R.O. ¥y esta explotada
por la empresa F.0.C.S.A., atn no se conoce su rendi~

miento ya que fué inaugurada a principios de 1980.
\ﬁt{i i-‘ F rJl' »
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La mayoria de dichas plantas inician su actividad en
la década de los sesenta. Las empresas dedicadas a tal
actividad ofertan a los Ayuntamientos unos costes de
inversién y tratamiento muy bajos, inclusos en algunos
casos se llegan a ofrecer ingresos por la entrega de
las basuras domésticas. La realidad es que debido a

la deficiente calidad del producto en la mayoria de
los casos, mala comercializacidn y carencia de normas
para su aplicacidén en los terrenos (tipo de cultivo,
dosis por Ha, épocas del afio, forma de utilizacién...)
muchas plantas han tenido que suspender su actividad,
con el consiguiente perjuicio que esto supone para los
Ayuntamientos. Concretamente se tiene constancia del

cierre de nueve Plantas:

Tres en Catalunya: Estacion Comarcal de trata
miento de basuras de Sant
Boi, Polinya, (Sabadell y
Gerona).

Dos en Andalucia: Malaga y Linares.

Una de las de Madrid y la de Pamplona, Zaragoza

v Palma de Mallorca.

5.1. Proceso de fabricaciodn

5.1.1. Proceso general

El proceso de fabricacién en este tipo de instalaciones

consta basicamente de las siguientes fases:

D
' Desngg g§;3$,re51duos en una fosa o tolva.

&
‘aradore t\ie fgonstruos"
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- Sistema rompebolsas.
- Trituracidn.

S p
- Clasificacion | Metales - Separadores electromagne-
ticos.

Papel \- Separacidn neumatica.
cartédn,| Fraccion combustible.

plasti=
co, tex
tiles
ligeros
y finos
(tierras,
polvo y
cenizas),

No meta y - Separacion por gravedad,
les, vi densidad y proyeccion.
drio,
carami-
ca.

Materia
organi-

kca. =

- Fermentacién lenta o acelerada de la materia orgéani-
ca para produccidén de compost, piensos o briquetas
combustibles.

- Afino del compost obtenido

- Planta de fertilidad.

5.1.2. Proceso de clasificacidén neumatica: com-

bustible en copos y granulado.

Uno de los sistemas mas ambicioso es el que inicid el

Bureau of\ﬁlggs de los EE.UU. y ha sido seguido por

)
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ENADIMSA, que puso a punto un proceso de clasificacidn
neumatica a escala de planfa piloto, que fue extrapola
do para ser estudiada y analizada su operacidn a régi-
men industrial por SOCEA. Este proceso permite recupe
rar las fracciones mas ligeras de los residuos sdlidos
urbanos con vistas a su reutilizacion en la industria
papelera y en la del plastico, o bien en la fabricacion

de combustible.

Un esquema de este proceso es el siguiente:

Basura doméstica

l TOLVA |

Triturador
de cadenas

l

ELECTRDIH&EEB~\ CICLON [

. Equipo de tratamiento IBLTRID
Separadores: TRITURADOR DE
- gravedad cuchillas
- densidad [
l —_Eo e COMBUSTIBLE
! en cCoOpos
MAT. ORGANICA
| PRENSA GRANU-
FERMENTACION TADORA
ACELERADA
| COMBUSTIBLE \
NULADO
AFINO i
|
PLANTA FERTILIDAD[

Fuente: A.D.A.R.0. (I.N.I.) 1978




IVAMENT PEL CONSE(LER DE PoifFip:

. ullhlh DalA
N ..'» oo g &L SELHETAR| ENERAL f I| fi
L [~

Yesembre

Las fratqiympﬁﬁligeras seParadas y depurﬂégs constituyen

un combustible con las caracteristicas siguientes:

P.C.Il LI BN B B B B I I B I N B AN
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- Cenizas e s PO E P IR B EEERSLETS

- Pto. de fusion de
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H Cl en el humo Fosieiers s

3.000 < 4.000 Kcal/Kg
aprox. en funcidn de

las proporciones relativas
de plastico ypapel en los

residuos.

5T R 7

12 5L &

1.150°C (bajo contenido
en escorias).

70 = 80 %

OC) st FE Tl 72

Para que este combustible sea utilizable hace falta

que los problemas de mantenimiento, almacenamiento,

transporte y combustion sean eficazmente resueltos.

5.1.3. Aplicaciones energéticas de la mate-

ria organica: Procedimiento Felipe

Pineda X v caso Inglaterra. Ik

X Fuente: ;Que hacer con la fraccidn organica de los
residuos? D. Alfonso Ensefiat de Vilallonga.
Jornadas Internacionales del Compost. Ma-

drid. 1980.

XX Fuente: Los problemas de eliminacidn de residuos
s6lidos urbanos en el Reino Unido. Ronald

Millard. F.1.B.

1978.
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Un industrial de Soria (Felipe Pineda) hacia el amio
1960 empezo a investigar las posibilidades de recupe-
racidén de los residuos forestales con fines energéti-
cos. Después de unos afios de investigacidén puso a pun
to una tecnologia que permite producir unas briquetas
combustibles de un poder calorifico de 4.800 Kcal/kg,
destinadas inicialmente a la alimentacion de chimeneas
domésticas y barbacoas. Se efectuaron emsayos positivos

en el sector industrial (sector electro-metaliirgico).

A partir de 1976, se iniciaron los correspondientes en
sayos para sustituir una parte de los residuos foresta-
les por la fraccidn organica de los residuos urbanos.
Estos ensayos han desenbocado en resultados altamente
positivos, ya que constituye una original alternativa

a otros procesos convencionales de tratamiento de los
residuos sblidos urbanos, que permite la recuperacidn

de energia con muy buen rendimiento.

La fabricacién de briquetas combustibles, a partir de
@ la materia orgénica, por el proceso de F. PINEDA con-
siste, principalmente, en un proceso comple jo de fer-

mentacidén aerobia y anaerobia.

En la fase de fermentacidn aerobia, los residuos a los
que se les ha extraido los materiales inertes, son mez
clados con cepas aerobias de bacterias, hongos y acti-
nomycetos debidamente seleccionados en una proporcion

del 5 % y se somete a fermentacidn aerobia que suele

durar de 15 dias a 3 semanas.




En la fase de fermentacidn anaerobia, que se produce
en el interior de un silo, se afiaden cultivos de ce-
pas de bacterias anaerobias. Dicha fase dura de 40 a
50 dias.

Dichos procesos estan en fase de investigacién, cen-
trada principalmente en intentar reducir lo maximo
posible los dias en que los residuos sufren las fer-

mentaciones.

Las briquetas combustibles tienen un poder calorifi-
co de 4.800 Kcal/Kg y se venden a 7.- Ptas./kg, a gra-
nel y a 19.- Ptas./kg para barbacoa en cajas de 4 Kgs
siendo su aplicacidn no sblo doméstica (chimeneas y

barbacoas) sino también industrial.

Hay en estudio, en Inglaterra varios proyectos de apli-
cacién energética de los residuos sblidos urbanos. Se
estan poniendo en précticg‘dog proyectos en la empresa
privada. En el primero deEeilbs, las Autoridades de la
zona de West Midlands eﬁeétéan suministros de residuos
a la Imperial Metal Industries, cuyas centrales térmi-
cas estan dotadas de calderas que admiten el carbdn, el
fuel-o0il pesado o el gas como combustible, bien solos

o bien en cualquier combinacidon de los tres. Los resi-
duos son previamente triturados en un triturador con

capacidad de 15 Tm/h, siendo separados los metales en

separadores magnéti
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Los residuos son introducidos en la camara de combustidn
con la ayuda de un tiro de aire que los dirige por enci-
ma del fuego de carbdén. De este material "suspendido’ en
el aire, una parte considerable se quema en suspensién,
y el resto cae sobre la parte delantera del hogar, y asi
se quema también durante el tiempo que permanece en la

misma, con la ayuda de la combustion del fuego de carbdn.

Por su parte, la Associated Portland Cement Company ha
perfeccionado un procedimiento en el cual se obtendrian
unos ahorros substanciales enlel funcionamiento de los
hornos rotativos, por medio de sustituir los combustibles
normales por otros a base de los residuos domésticos (tri
turados y separados los metales) sin afectar negativamente

a la calidad de produccion del cemento.

5.1.4. El Compost

5.1.4.1. Definicion
El compostaje es un siét%mﬁfge tratamiento de los resi-
duos sdlidos urbanos, éué %é{basa en la degradacidn big
légica de la fraccidn éfgéﬁiba de los mismos, que se
convierte en un producto estable similar al humus; todo
ello se realiza mediante un proceso industrial totalmen

te mecanizado y automatizado.

Un compost tipico contiene:

0'65 % de nitrdgeno
0'3 % de fosforo (PZOS)

41 DE Cs
N 2 0'25 % de potasio (K,0)
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5.1.4.2., Tecnica de tratamiento il

Una vez separada la fraccidn organica de los residuos

s6lidos urbanos se sigue con los siguientes procesos.

5.1.4.3. Tratamiento bioldgico

Dicho tratamiento tiene que ser siempre aerobio; sin

embargo podemos distinguir dos tipos:

1. Fermentacidn lenta..

2. Fermentacién?a;éléﬁada.

3 -
b

5.1.4.3.1. Fermentacion lenta

Consiste en depositar el compost en capas de 2 m de al-
tura y de 3 a 5 m. de base, sobre un area de fermente-

cion en general alquitranada.

Estas capas deben ser volteadas periddicamente (4 = 5
veces en todo el proceso.que dura de 3 a 4 meses) para
suministrar el oxigeno mecesario a las colonias de

bacterias termofilas.

5.1.4.3.2. Fermentacion acele-

rada.

Para conducir mejor la fermentacion y, sobre todo, para

acelerar sus efectos, existen una serie de compostado-
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res mecanicos. Los de uso mas frecuente son el digestor

y el bioestabilizador.

El digestor puede estar constituido por una torre de sec-
cibén rectangular dividida generalmente en 6 compartimen-
tos. En cada uno se insufla aire y, en caso necesario,

se aumenta el contenido de humedad. La materia organica
cambian cada dia de compartimiento, lo que ayuda a la
oxigenacién, terminandose la fermentacién al 792 dia gene

ralmente.

El bioestabilizador (sistema DANO) esta constituido por
un gran cilindro ligeramente inclinado que gira lentamen
te sobre un eje. En su extremidad superior son introduci
dos los residuos sélidos urbanos que no han sido previa-
mente triturados y son sometidos a una aireacion y humi-
dificacién controladas. Después de 3 a 5 dias los produc
tos son evacuados por la extremidad inferior, donde son
sometidos a una serie de separaciones para obtener un

compost de calidad.

e

Una vez fermentada la materia organica, se realiza su

afino mediante:

- Trituracidn secundaria.

- Separacidén de productos perjudiciales
(vidrio y plasticos principalmente).
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Todo ef&vsgebefectua para lograr una buena calidad del
compost y cumplir con las normas establecidas. (Orden
del 10.06.70: "Adecuacidn y control de Productos Ferti

lizantes y Afinos").

5.1.4.5. Planta de fertilidad

Si quiere obtenerse un abono de calidad debera "afiadir
se" el soporte mineral necesario adecuado al terreno,
tipos de cultivo, variedades... Todo ello implica la

necesidad de una Planta de fertilidad que suministre

al agricultor un abono organo-mineral en la medida de

sus necesidades.

6. Dificultades para la recuperacidn y reciclado de

los residuos sdlidos urbanos:

A pesar de la importancia de la recuperacion y el reci
clado de los productos contenidos en los residuos soli
dos urbanos se presentan algunos problemas que convie-

ne resaltar, entre ellos se destacan:

12) La fluctuacion de los precios de los
materiales de recuperacién segin épo-
cas y procedimientos industriales uti

lizados hace que se precisen grandes

zonas de slmscensmiento y por consiguien

te grandes inversiomes.
20) Los tonelajes actuales de recuperacidn

y reutilizacién de los residuos estéan
en una fase de retraso considerable en
relacién a las de la utilizacidn de las

materias primas naturales.
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os prodiidtiss Bgpuperados_ofregene-
rados son, generalmente, de inferior
calidad que los productos a partir de

la materia prima.

Al ser productos de bajo coste por
Tm, y con una densidad més bien ba
ja, los costes de transporte tienen

una incidencia muy grande.

Falta de estimulos oficiales (poli-
tica de recuperacidm, tecnologla, fi
nanciacién,...) a la recuperacién y

reutilizacion.

7. Agencia Nacional para la Recuperacién y Eliminacidn

de Residuos (A.N.R.E.D.) X

Dicha Agencia fue creada por la Ley de 15 de Julio de

1975 relativa a la "eliminacidén de los residuos y a

la recuperacién de las materias" y es un organismo pu

blico de caracter induStfiél y comercial administrado

por un consejo de administracidén donde estan represen

tados: el estado, las colectividades locales y diver-

sos especialistas.

Su dominio de actividad concierne a todos los residuos

(salvo los nucleares) y sus principales objetivos son:

19) Facilitar la recuperacién y eliminacion de

los residuos.

29) Desarrollar nuevas tecnologias.

392) Evitar la incorrecta recogida, tratamiento

y eliminacién de residuos.

(X) Fuente: A.N.R.E.D.




Sus principales medios de accion son la asistencia téc-

nica, ayudas financieras y acciones de informacion.

8. Ventajas e inconvenientes de la clasificacion selec-

tiva de residuos sd6lidos urbanos con produccion de

COI'ﬂEOSt

8.1. Ventaijas

- Recuperacién y reutilizacidn de las materias pri-

mas contenidas en los residuos urbanos.

- Recuperacidén de la materia organica en forma de
compost que permite mejorar las condiciones fisi-
cas y bioldgicas del suelo, mejora la porosidad,
aireacién, humedad,... y realiza el papel de so-

porte de la flora microbiana.

- Economia de explotacidén (en parte) a partir de la

comercializacidén de los subproductos y del compost.

- Poca aportacién del sistema a la contaminacidén am
biental, en todo el proceso no se produce ninguna
sustancia nociva é'peligrosa. Debe tenerse cuidado
en la ubicacién de la Planta ya que la fermentacidn
de 1la materia organica aunque sea mediante bioesta-

bilizadores o digestivos produce olores desagrada-
bles.
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Posibilidad de eliminacidon de lodos de staciones
depuradoras de tratamiento de aguas residuales domés
ticas que pueden ser incorporados al proceso, con las
exigencias de la cantidad (20-30 % del total de basu-
ras domiciliarias tratadas) y humedad (maximo 40 %),

sin ningin tipo de tratamiento previo.

3.2. Inconvenientes

Necesidad de una actuacién comercial para la evacua-

cidén del compost y de los subproductos.

Actualmente no existe cauces comerciales adecuados

para la venta del compost.

Area de venta del compost limitada por la distancia
(se estiman 75-100 kms. en transporte directamente

consignado, o 150-200 kms. en transporte al reporte).

Gran produccidén de '"rechazos' (materiales no aprove-
chables) que exigen su incineracion, vertido o trans-
formacidén en productos enmergéticos de variable poder

calorifico.

La transformacidon de los residuos s6lidos urbanos en
granulados combustibles esta atn en fase de investi-

gacion y desarrollo.
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- Nece51éﬁd“ﬁé una ubicacidén idonea alejada del medio

urbano.

- Necesidad de un riguroso control de funcionamiento pa-

ra obtener un compost de calidad:

bien fermentado,
-"'con carencia de materiales inertes
(plasticos y cristales principalmen

te)

- Presencia en el compost de metales pesados (mercurio,

cadmio, nikel y cromo). Su origen es debido principal

mente:

pilas usadas > mercurio
aditivos de polimeracidn -
en los papeles y materias

plasticas KN cadmio

Segin el famoso dicho dé Paracelso:

Todas las cosas som veneno
Nada existe sin veneno

Sélo la dosis hace

Que wuna cosa NoO sea Veneno

O sea segin sea el indice de concentracidn de dichos
elementos metales se puede causar un grave per juicio

al medio ambiente.

Este apartado debe de estudiarse detenidamente y, en su
caso, dictaminar las medidas oportunas para que No se
viertan dicha clase de residuos en las basuras domésti-

cas'

~ Necesidad de un sistems alternativo de eliminecidn para

cuando ocurran averias, peros técnicos,...




INCINERACION

1. Definicidn

La incineracidn de los residuos urbanos, puede definirse
como un proceso termodinamico en el que se logra de una
parte la reduccién del volumen de los residuos urbanos y
de otra su destruccidn, quedando un residuo de escorias
y cenlzas que representa un 15 % a un 30 % del total de

residuos incinerados.

2. Desarrollo del sistema

El desarrollo de este sistema de eliminacidn se debe

principalmente a:

12) La aparicidon de legislaciones en todos los
paises cada vez mas severas, exigentes y es
= 1" = trictas, en lo que concierne al medio ambien

te.

292) El aumento del coste de la energia en el mun-

do entero.

32) Dadas las condiciones higiénicas de la inci-
neracién es el sistema que puede ubicarse re
lativamente cerca de los nlcleos de la pobla

cién y precisa de muy poca superficie.

La combustion tieng lugar con exceso de aire a una tem-
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peratura que 3scils slrededor de 800 - 1.0002C. El
tipo de substancias que se producen en la combustién
son debides 2 le composicion de los residuos urbesnos y
& las condiciones operativaes del proceso de la combus-
tidn. Results evidente que tanto la composicién de los
residuos urbenos como la conduccidn de la combustidn
tienen una importancies decisiva para ls evaluacidn del

proceso de incineracion.

3. Limites de carga de un horno

Es muy importante determinar la potencia calorifica
inferior y su evolucidon como fase previa al proyecto

de unas instalacidén de incineracion.

Cada horno de incineracidén posee una carga térmica ma
xima que viene dads en funcién de la potencia calori-
fica inferior y de la carga del hormo, En hornos mal
proyectados, al aumentar la potencia calorifice de

los residuos urbanos, en cuanto se sobrepasa un cierto
limite, disminuye le capacided-de destruccién del hor-
no, con la consiguiente disminucién de rendimiento y au
mente de su coste de funcionsmiento por Tm de residuos

urbano incinerado.

En ello estaba precisamente la necesidad, para proyec-
tar adecuadamente un horno de incineracidn, de conocer,

no solamente la potencia calorifica de los residuos ur-
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banos en dicho momento sino su evolucion. Sin estos da-
tos se corre el peligro de construir un horno capaz de
quemar unos residuos urbanos excesivamente pobres vy, al
propio tiempo con una vida muy limitada o bien, al re-
vés, un horno adecuado para residuos urbanos excesivamen
te ricos en cuanto a potencia calorifica, con relacidn

a los reales de la localidad.

4, Técnicas de tratamiento

Fxisten diferentes sistemas de incineracidn, sin embar-
go la linea general del proceso es muy parecida en to-

dos ellos.

En Catalunya existen actualmente dos Plantas de incine
racidn cuyas caracteristicas generales son las siguien

tes:

19) Incineradora de S. Adrian del Besds

. Propietario: Ayuntamiento de Barcelona.

. Sistema: Von Roll

. NGmero de hornos: 3 hornos de 330 Tm/dia

. Precio de la energia vendida: 0'59 Ptas./kw.

. Precio Tm basura eliminada: 1.250.- Ptas./Tm.

29) Incineradora Comarcal de Montcada.

. Propietario: Corporacion Metropolitana de Bar-
<t DE . celona.
= 4)
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. Sistema:

Vonn Roll

. Nimero de hornos: 1 horno de 50 Tm/dia:

Recuperacién de energia: 6'8 Tm/h vapor estimado

. Precio energla vendida

a 12 at.

absolutas.

Precio Tm basura eliminada: 900.- Ptas./Tm.

En el resto del Estado Espafiol existen:

Ciudad Capacidad Recuperaelon e
de energla
Mancomunidad 2x60=120 Tm/ NO Stein-
Deva dia Roubeaux
Vigo 2x80=160 Tm/ NO Stein-
dia Roubesux
Palma de Ma- =
1lorca 1x100=100 ?m/ SI (sélo mece |pov ..
dia sidades pro-
Voland
pis planta)

Fuente: Elaboracidn propia

5. Proceso del sistema

5.1. Proceso general

El proceso industrial en este tipo de instalaciones,

consta basicamente de las siguientes fases:
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- Descarga de los residuos en una fosa. &
- En algunas (pocas) instalaciones se efectla un trata-

miento previo antes de introducir la carga en el horno:

Cribado
Recuperacion energética.
. Trituracidn.

Funcionamiento B
- Hornos de . ” _ . ez
discontinuo . . =-- En extincion
combustidn (estatico). -

Parrillas basculantes

Funcionamiento foent)
continuo (dina Parrillas de retroce-
micos) sidon (Martin)

L - -| Parrillas vibratorias

Cilindros rodantes
Sistema mixto

po

< EE R e M e e e -l Solucion aire.

gases de combustidn | - Solucidén agua
- Solucion mixta aire-agua

- Solucidn caldera: recuperacidn

- Radiacidn de calor

. - Cicldén o multiciclon 600 mgr/Nm3
- Sistemas separadores

del polvo de los ga-| - Colector himedo 50 mgr/Nm3

ses de combustiodn ! gl o
- Filtros mecanicos (no se utilizan

practicamente)

- Electrofiltros 50 mgr/Nm3

- Aprovechamiento #qﬁfsgpﬁi S.
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5.2. Recuperacion de energia: calderas

Para la recuperacion de energfa se utiliza la solucidn
caldera, que es capaz de recuperar parte del calor que
se produce durante la combustidon de los residuos sbéli-

dos urbanos.

En el transcurso de los Ultimos tiempos han experimen-
tado unos notables cambios: Estan constituidas por pa-
& neles de tubos de agua situados encima de la camara de
combustion de los gases que constituyen grupos horno-

caldera '"monobloc'.

Actualmente para evitar corrosiones en los tubos la
construccidén de calderas. se efectila teniendo en cuen-

ta los siguientes puntos: - -

Obtencidén de una temperatura relativamente baja,

7502C, de los gases de combustién.
- Diferente ubicacion de las calderas situandolas

. al lado de los hornos y no en su vertical.

- Reduccidn de la velocidad de los gases de combus-

tidén, ampliando dicha camara.

- Proteccidén de los recalentadores con hormigdén re-

fractario, coquillas de acero, fundicidn refracta
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5.3, Formas de recuperacién de energia IRy

La recuperacidon de energia en una planta incineradora:

5.3.1. Transformacidn en vapor

El aprovechamiento del calor en forma de vapor puede
hacerse sin transformacidn posterior (procesos indus-
triales, calentamiento de redes de calefaccidn domés-
tica o industrial, desalinizacidn del agua del mar, se
cado de lodos procedentes de depuradora antes de su in

cineracidén, etc..).

Las ventajas de este sistema respecto a la transforma
cién en energia eléctrica estdn en una menor inversidn,
menor coste de explotacidn y que cualquier capacidad
de planta de incineracidn es apta para este sistema.
El inconveniente puede estar enlque no se encuentre
"in situ'' mercado para-esta energia, ya que el centro
de consumo debe de estar como méximo a unos dos kilo-
metros y que este centro lo utilice todo el afio. Hay
que contar con los paros técnicos vy averias que origi
nan un descenso de la produccion de vapor, por cuyo
motivo el contrato con el consumidor debe de ser a ba

se de una cantidad fija de vapor producido anualmente.

5.3.2., Transformacién en energia eléctrica.

Las ventajas de la transformacidn en energia eléctrica

estan, principalmente,ﬁgﬁﬂqgé Q@ misma planta absorbe
Ile."“’ . - -4’
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parte de esta enmergia. Téngase en cuenta que son.fiormales
consumos de 20 - 30 Kw por Tm de residuos urbanos incine-
rados y que el excedente de energia producida tiene fa-

cil wenta.

Como inconveniente tenemos el que la inversidn inicial
es mucho mayor, del orden de un 25 % a un 35 % superior
a la inversidén sbélo con generacidon de vapor, que los gas
tos de explotacidn (personal y mantenimiento) casi se do
blan con respecto al otro sistema y que en la transforma
@ cién de vapor a energia eléctrica tenemos una pérdida

por rendimiento de turbina y alternador.

En la practica hay soluciones mixtas consistentes en
producir energia eléctrica para consumo propio y empleo
del vapor sobrante en el secado'de lodos procedentes de

depuracion de aguas residuales.

6. Polucidn atmosférica debido a los gases de la combus-

tion.

. En lo que concierne a los olores, que pueden emanar de
los humos, son normalmente destruldos por el nivel de
temperatura que reina en la camara de combustion y que

debe pasar durante un cierto lapso de tiempo los 7509C.

La polucién de la atmdsfera por la incineracién de los
residuos urbanos puede ser debida por una parte al con-
tenido de polvo de los humos y de otrs por ciertos ele

1 1C
R -\“’\‘K; ] =z .
mentos polucionantes con;ghldos_gﬁw;os humos.
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Los componentes resultantes de la incineraciéﬁ"aé'ios
residuos s6lidos urbanos son el anhidrido carbénico,
oxido de carbono, anhidrido sulfdrico, acido clorhidri
do, 6xido de nitrdgeno, acido fluorhidrico, acido orga

nico, aldehidos y polvo.

Los componentes organicos, como el éxido de carbono,
dcidos organicos y aldehidos, se deben exclusivamente
a que la combustidn se efectia de forma incompleta.
® Los otros productos de cq:mbu‘,stién son productos espe-
cificamente de los residuos urbancs y su cantidad y
concentracion en el gas de combustidén son consecuen-

cia directa de la composicién de los residuos.

El hecho de que todas las substancias mencionadas pue
den ser-encontradas en los gases de combustién no sig-
nifica que deben tener influencia nefasta sobre el me-
dio ambiente; todo depende de la cantidad y concentra-

“

cidén en que son vertidas. °

. El que se presenta en mayor cantidad y concentracidnm
es el acido clorhidrico que procede, en primer lugar,
de la combustién de la proporcién de P.V.C. contenido
en los residuos urbanos, pero también lo produce la
reaccidn del clorurc de sodio (sal comin) existente

en los desperdicios de los residuos urbanos.
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Actualmente dado el previsible incremento del porcen-
taje de plasticos en los residuos urbanos y concreta-
mente de P.V.C., se estan efectiando una serie de ess
tudios, mediante depuradores por via himeda, para re-

ducir este procentaje de acido clorhidrico.

6.1. Lesgislacidn referente a las emisiones de sube-

tancias nocivas.

En Espafia se ha publicado el "Decreto 833/1975 de 6
de Febrero, por el que se dessrrolla la Ley 38/1972
de 22 de Diciembre, de proteccion del ambiente atmos
férico, que no fija ningin valor maximo para las subs
tancias nocivas contenidas en los gases de la combus-
tién, sblo fija el contenido en polvo segin un escala

do de capacidades y zonas de instalacidén (ver cuadro).
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"Incineradores de residuos sdlidos

Niveles de emisidn

mg/m3 N (1)
Instalacio| Instala-| Prevision
nes exis- ciones 1980
tentes nuevas
@ Emision de particu-
las sbélidas
Capacidad .....00vv.. (a) (b) (a) (b) (a) (b)

Hasta una Tm/h
de residuos ......... 800 450 700 350 500 250

Entre una y tres
Tm/h cveeesnnecenans. 800 300 500 250 100 200

Entre.tres Tm/h
y siete Tm/h residuos 450 225 400 250 300 250

Entre siete y quince
Tm/h residuocs ....... 350 175 300 150 250 150

Quince Tm/h residuos 250 150 280 bl 150 120

(a) Zona higiénicamente aceptable
(b) Zona de atmdésfera contaminada

(1) Con un exceso de a1ra‘3@§regido para corresponder
a un contenido de Qﬁ @p por 100.

\
i

\ }x‘-\""‘d‘

"”'Z“TH'F[LJ“wrﬁl'Wr” PO

UaL ]...*":, EN DATA

: =k el s J Tesembrd]
f ’ . A][JL I . I'—_' —L‘]

. c-brn!-




= m——

e e

Opacidad humos

La opacidad de los humos no excedera el 20 por 100, que
equivale a no rebasar el valor nimero 1 de la Escala de
Ringelmann. Este indice podra alcanzar valores no supe-
riores a dos (40 por 100 de opacidad) de la Escala de

Ringelmann en periodos de tres minutos cada hora'.

En Francia como en Espafia, solo se fija el contenido

en polvo.

En Alemania existen una serie de normas para seis subs
tancias nocivas, concretamente en el caso de acido clor
hidrico es: '
. Una concentracidn de 1 cm3/Nm3, como minimo.
de aire por ‘cada medida.
. Una concentratién media de 0'5 cm3ﬁm;3de aire
para un conjunto de medidas escalonadas cada

30 minutos.:

7. Recuperaciodon de los subproductos aprovechables de

las escorias.

Los componentes de los residuos urbanos los podemos
agrupar en: papel, carton, plastico, cristal, metales
férricos, metales no férricos, materia organica y va-
rios (madera, goma, textlk%g,pti;rra, cenizas, etc..)
En un proceso de 1nc1n%gthnn quedﬁn convertidos en

s : ! <

T WARGYA nee

ARl GEMERAL

CHTUARENT PEL CONSELLER {
e 878 . (BNl I CERES FUBLIQUES EN DA




\ﬂ; ﬂE (4 .
,:‘-'.'*‘“\} L & Jﬁﬁ ]I\E L f‘\xLDQ

cee wemgmEn] PLL CONSELLER DR neihmg;
: s e v o .y PUBLIQUES EN uu;m“mvmq__ ’
5 ‘““’*"“; £y tLSEm{]MHGtmﬂmL i g ﬂege;nbrgﬁ4881

; . o e i e T
L L s o - -
-

On 1" v

Yg, Ment P x-f‘-"--,. -

cenizas, papel y cartdnm, plasticos, materia organlca v
varios y los otros componentes, cristal, metales ferri
cos y no férricos, aparecen cambiados en cuanto a su

forma.

La composicién porcentual de estas escorias depende de

la composicidn inicial de los residuos urbanos.

Por estudios realizados en la Planta Comarcal incine-
radora de Montcada, se ha encontrado un 12 % de mate-
riales férricos y un 1 % de metales no magnéticos (alu

minio, estafio, cobre, zinc y plomo).

A escala de laboratorio mo ha presentado inconvenien-
tes su separacidn y, en la actualidad, se esta proce-
diendo a su separacidén a escala piloto con los demas

sistemas de la mineria convencional.

La fraccidn cristal es recuperable por flotacidn y
esta experimentada con porcentajes de recuperacién al

tos.

El resto, cenizas, tierra y carbonatos, presenta di-
ferentes aplicaciones. La mas simple es como material
de relleno, ya que admite una buena compactacidén. En
este sentido ha sido utilizado en forma experimental
en Suiza (cantdn Zurich) y Alemania (Frankfurt, Bre-
men y Hamburgo) en calles de trafico ligero y caminos

vecinales como subbase de firme.

Otra aplicacidn es como arido, tras una clasificacion

granulométrica, para hormigones ricos.
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8. Caso de la Planta Inc1neradora Comarcal de basuras

L= T |_.'l""

de Montcada

8.1. Descripcidon de la Planta

La Planta Incineradora de basuras para servicio de los
Municipios de Montcada, Cerdanyola y Ripollet, fue ob-
jeto de concurso por parte de la Corporacion Metropoli
tana de Barcelona (antes Comisidén de Urbanismo y de
Servicios Comunes de Baféeiona y otros Municipios) el
5 de Octubre de 1971 y adjudicada definitivamente su
construccidén y explotacidén por un perfodo de 10 afios

a Obras y Servicios Hispania, S.A.(0.S.H.S5.A.) el 16
de Mayo de 1973.

La ubicacién de la misma es en el Poligono Industrial

de '"La Ferreria', Término Municipal de Montcada.
La Planta fue puesta en marcha el 17 de Mayo de 1975.

La capacidad maxima de la instalacién es de 60 Tm/dia
de basuras incineradas, que tengan un PCI comprendido
entre los 1.200 v 2.200 Kcal/kg y su capacidad nominal
50 Tm/dia (2'08 Tm/h).

En la entrada del recinto existe una bascula-puente
capaz para 30 Tm, donde se controlan las entradas de
basuras procedentes de cada uno de los Municipios.
Despues de su pesaje los camiones de dirigen a la
plataforma de descarga que hay delante del silo de

almacenamiento, vertiendo en él las basuras por volteo.




El silo de 800 m3 de capacidad es apto para contener
la produccién de basuras de 5 - 6 dias lo que da a

la instalacidén una gran flexibilidad.

El silo se halla en depresidn permanente, por reali-
zarse en el interior del mismo la captacidn del aire
comburente primario, evitandose asi la salida al ex-
terior de polvo y malos olores, aun hallandose abier
tas las puertas basculantes de que se halla provis-

to.

Del interior del silo las basuras son introducidas en
la tolva de carga del horno mediante un puente-gria
provisto de cuchara bivalva con garras de 1 m3 de capa
cidad. El conjunto es de construccidn robusta adjusta-

da al trabajo que ha de realizar.

El horno tipo Von Roll esta provisto de una parrilla

moévil de acero refractario, la cual se halla distri-

buida en tres zonas.

Parrilla de Presecado, Parrilla de combustién propia-
mente dicha y Parrilla de AcaEado. La superficie total

de las parrillas es de 11'7 m

Entre cada una de las parrillas existe una separacidn
(muro de volteo), los cuasles tienen la mision de dislp

car las posiRlgs masas de basura en combustions
R %/
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Cabe destacar que el movimiento de vaivén de las parri
llas es independiente en cada una de ellas y su ampli-
tud regulable desde la central de mando de la instala-

cion.

El accionamiento hidraulico de las parrillas esta di-
mensionado para poder soportar cualquier sobrecarga,
siendo ademas el sistema que presenta mayor fiabili-
dad.

La camaras de combustién es de gran amplitud, con lo que
se consigue que los humos permanezcan el tiempo nece-
sario en su interior, evitandose as{ y mediante la in-
troduccidén de Aire Secundario, el que los humos con-

tengan particulas de inquemados.

Para el caso de tener que tratar en el hormo, basuras
de bajo poder calorifico, se ha previsto que el Aire

Primario pueda ser precalentado hasta temperaturas de
3209C, lo cual supera en eficacia, ¥y hace innecesario,

el emplec de quemadores de fuel-oil, gas, etc...

Las escorias a alta temperatura a su salida del hor-
no, pero ya completamente apagadas, van a parar a un

canal de extraccién con agua, en donde son enfriadas.

Este canal provisto de una cadena rascadora sin fin,
situa las escorias encima de una cinta transportado-

ra, la cual las enE§Skéméuiyna tolva de almacenamliento.
8
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Estas escorias inertes tienen la presencia de una mez
cla de arena y arcilla de color gris, compactable y
susceptible de ser aprovechadas para rellenos, recu-

peracidn de terrenos, subbases de pavimentacidn, etc.

El contenido de carbono soluble en sosa caustica en
las mismas es inferior al 0'3 %, por lo que se pue-
de asegurar aue las escorias han sido completamente

mineralizadas.

Los humos al abandonar la camara de combustidén entre
9002 y 1.0009C pasan a través de un generador de va-
por capaz para producir 6.800 Kg/h de vapor saturado,
a 12 At. absolutas. De existir mercado para este va-
por en el poligono en que esta ubicada la Planta se
procedera a su venta y- en €aso contrario se condensa
a través de un aerocondensador, utilizandose el con-
densado en la alimentaéi%ﬁ del generador. Hay ademas
una instalacién de des@fnéralizacién del agua de ali-

mentacién del generador,

Todo el conjunto horno-generador, instalado al aire
libre, va montado sobre estructura y recubierto de
chapa de acero de 3 mm. de espesor para su completa

estanqueidad.

Los humos abandonan la caldera a 3509C y son depura-
dos por via seca mediante multiciclones, consiguién-
dose un contenido en polvo a la salida de la chimenea
de aprox. 600 mg/Nm3 referido a un contenido de CO2

de los mismos del 10 %.




El funcionamiento de la Planta Incineradora es durante

las 24 horas del dia, sistema que se ha comprobado es

del maximo rendimiento en este tipo de instalaciones.

Caracteristicas de la Planta

Nimero de hornos, ud.
Capacidad nominal por horno, Tm
Capacidad de la Planta, Tm -

Capacidad méxima, Tm
Fosa

Volumen normal, m
Capacidad normal de basuras, - Tm

Capacidad por apile de basuras,
aumenta en Tm

Nimero de puertas, ud:

Puente grua basuras

NGomero de puentes, ud
Capacidad de la cuchara, m
Recorrido de la cuchara, m
Carga maxima a elevar, Tm
Luz del puente, m
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Horno

Capacidad térmica, Kecal/h
Espesor medio del refractario, mm
Espesor medio del aislamiento, mm

Temperatura maxima camara de
combustidn, 2C

Temperatura minima camara de
combustién 2C

Aire de combustion

Caudal de aire primerio, 103 Nm3/h
Presidn total aire ppimerio,zmm.c.a.
Potencia instalada aire primerio, HP
Caudal de aire secundario, iOS Nm3/h
Presién total aire secundario, mm.c.a

Potencia instalada aire secundario, HP

Parrillas del horno .

4 ey
S 5
5

Nimero de parrillas,:dh??

Superficie total teériéa; n?
Velocidad minima, cm/min

Velocidad maxima, c¢m/min

Espesor de basuras sobre la parrilla
principal, m

Carga especi{fica de basuras, Tm/m3
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5'28
250
80

1.050

750

me*S5
220
20

400
10

11'7
20
75

0'4 - 0'8
0'25 - 0'60
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Precdtentador de aire por vapor

Caudal de aire a calentar, 103 Nm3/h

Temperatura del aire a su entrada, 2C
Temperatura del aire a su salida, 2C
Caudal de vapor, Tm/h

Precalentador de aire por humos

Caudal de aire a calentaf, ' 10 3 N>/

0
(@]

Temperatura del aire a su entrada

|
y

Temperatura del aire a su salida, @
Caldera

Tipo acuotubular
Volumen, m3 :

Caudal de vapor maximo, Tm/h
Presion del vapor, at ﬁ :
Temperatura de sallda de vapor, oC
Temperatura agua allmentac1on, C
Presion de disefio, at

Presién en el calderin, at

Temperatura de humos salida caldera, 2C

Depurador de humos

Caudal de gas, 103 Nm3/h
Temperatura de los humos, 2C

Contenido de polvo de los humos
en bruto, gr/Nm3

Concentracion maxime final del
polvo de los humos con 17 % 002 mg /Nm3

P ] b
g ;‘-._

S

-
Thna o

1375
20
90
0'6

1315
90
320

10

12
197
105
21
14
350

17'5
350

600
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Tiro forzado

] .
Caudal, 103 Nm~/h 19
Temperatura de gases, 2C . 350
Caudal efectivo, ma/seg 39. 800
Presion total a 3002C, mm.c.d.a. 160
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8.3. Toneladas eliminadas afios 1976 hasta 1979.
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9. Ventajas e inconvenientes de la incineracion

. Fa

9.1. Ventajas

- Es el sistema de eliminacibén mAs higlénico y es

el que posee un impacto ambiental menor.

- Es el sistema de eliminacidn que logra mayor re
duccién de peso y volumen de los residuos sdlidos

urbanos tratados.

- Precisa de poca superficie y puede ubicarse rela-
tivamente cerca de los nicleos de poblacion, por

lo que se reducen los costes de transporte.

- Puede aprovecharse el calor latente de los humos
para la fabricacién de vaporc¢ energla electrica,
reduciéndose con su ventg los costes de explota-

.
clon.

9.2. Inconvenienteé.i-

- Elevado coste de inversién y explotacion. Es el

sistema mas caro de eliminaciédn.

- Es necesario prever una solucién alternativa (ge-
neralmente, vertedero controlado) ya que, debido
a la complejidad tecnoldgica de las instalaciomes,
estan expuestas a averias y paros técnicos. Tam-
bién tiene que preverse para las escorias, que re-
presentan de un 15 % a un 25 % del peso de las ba-

suras tratadas.




- Necesidad de sobredimensionar las instalaciones

para absorber las variaciones estacionales.

~ El incremento del porcentaje de plasticos (P.V.C.)
hace que deban de preverse sistemas de depuracion

de gases para el ac. clorhidrico.
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OTROS SISTEMAS DE ELIMINACION

1. Comentario general

Actuslmente, la mayoris de estos nuevos sistemas de
eliminacion estan centrados en la conversidn energé
tica de los residuos sdlidos urbanos. Se trata, prin

cipalmente de:

- Produccién de combustible solido.

~ Pirdlisis.

- Otros procesos: Fermentacidn anaerobia con
produccidn de metano, recupe-
racidén de metano, incineracidnm
con stocage de calor en una ca

pa acuifera subterranea.

La mayoria de estos sistemas estan en fase de estudio
y experimentacidn, o en fase de planta piloto semi-in
dustrial. A continuacidén ‘se describen de manera some-
ra algunos de estos procedimientos que por su induda-
ble interés supondran, en un futuro proximo, claras

slternativas a los ye tradicionales sistemas utiliza
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2. Conversidn energética de los residuos solidos urbanos

2.1. Produccidén de combustible sbdlido

(Ver clasificacidén selectiva de los materiales,

Seal2e o Sedll 3L

2.1.1. Procedimiento Hydromer

Los residuos urbanos previamente triturados a través
de un triturador convencional, son introducidos en
una prensa hidriulica especial que, a elevada presiodn,

permite la obtencidn de:

Una fase pastosa que contiene el agua de los resi
duos urbanos. Esta materia es rica en principios
nutritivos para ﬁég-plantas, tiene una relacion
C/N baja y puedefﬂégrédarse rapidamente, dando
lugar a un tipo deffertilizan;e organico, concen

trado y de excelénte presentacién.

Y una fase solida compuesta por el resto de mate
rias contenidss en los residuos solidos urbanos,
con un muy bajo porcentaje de humedad y practica
mente exenta de elementos fermentiscibles (que
ya han fluido con la fase pastosa). Esta parte
sdlida puede almacenarse o Vverterse con ciertas
garantias, o también por su interesante P.C.I.

quemarse como combustible en calderas de tipo
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2.2, Pirolisis

Proceso que utiliza esta rgaccién quimica para producir
derivados liquidos o gaseosos combustibles (la pirdlisis
viene aplicandose, principalmente, en el cracking de

las fracciones petroliferas y también para la obtencidn
de coque, alquitran, benzol, etc..., a partir del car-

bdén).

Por via térmice y en ausencis de oxigeno, los materia~
les de origen organico confeﬁidos en la basura se des-
componen produciendo gases combustibles, H2,CO, ébz,
H,0 y CH,; un 50 % del poder calorifico de los cuales
se utiliza para el propio proceso, un 20 % se pierde,
y, finalmente, queda un 30 % que es susceptible de

posterior aprovechamiento.

Las mayores ventajas del proceso parecer residir en
la propia reduccidn de gaées combuétibles y en la im-
portante reduccidn de volémén de los residuos trata-
dos. No obstante, debe procederse a la sepracidn, pre
vio el tratamiento de los componentes de los residuos
urbanos no pirolizables, lo cual sin embargo puede
dar lugar a un aprovechamiento posterior de los mis-

mos.

Existen diversos sistemas, pudiendose citar los de

Garetf, Destrugas, Purocx, Andco-Tonax...
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Se puede decir que en el estado actual de los diferen-
tes proyectos en curso de demostracion no parece tener
demasiadas ventajas respecto de la incineracidm. Es
pues aconsejable seguir de cerca los experimentos en
curso y las mejoras que se aporten a los diferentes
procedimientos actuales, toda afirmacion respecto a

la rentabilidad y a los balances econdémicos definiti-
vos de las instalaciones, actualmente son puras espe-

culaciones.

2.2.1. Pirofusidn

Este procedimiento combina la reaccién de pirdlisis de
los componentes organicos de los rgsiduos urbanos con
la fusidn, a alta temperatura, de ios materiales no pi
rolizables, En si el proceso parece que viene a consu-
mir una muy importante cantidad de la energia térmica
contenida en los residuos urbanos. La reduccion en vo-
lumen de los residuos tratados es muy importante y la
fraccidén que resta, una Vez;finalizado el proceso, es
inerte y no contaminante,fpﬁdiéndose aprovechar para

la fabricacién de materiales para la construccidm.

2.3. Otros procesos v técnicas en estudio

92.3.1. Fermentacion metanica

Diversos procedimientos estan en estudio. Se parte ge

nd%gamen€£¢de residuos sbélidos urbanos triturados, tra

=T
<%ados c&ﬁ bﬁ;terlas, vy sometidos a un fenomeno de fer-
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mentacidn anaerobia con aporte de gases (HZ, Co). Se
puede de esta manera obtener metano. Los problemas
bioldgicos y tecnoldgicos que presentan este tipo de

instalaciones estan atn, lejos de resolverse.

2.3.2. Stokapge de calor en una capa acuifera

subterranea bajo una Planta de incine-

racion.

Un inconveniente que preseﬁtanalgs plantas de incinera
cién con recuperacidén de energia es que la demanda de

calor no es constante en el tiemﬁo, con ciclos diarios
y sobre todo estacionariocs, cuando la incineracién de-

be realizarse diariamente.

Puede imaginarse un disp@sitivbffggulador en la forma
de stokage subterraneo de calorleﬁ las capas acuife-
ras (entre 200 y 700 m de ﬁ;ofundidad) que serisn al-
ternativamente alimentadps‘segﬁn fuera su solicitud.

; . a3

2.3.3. Recuperaci&ﬁ del metano de los vertede-

YOS controladbs.

Existe un California un proyecto de recuperacion de
metano producido por la descomposicién anaerobia que
se efecta en los vertederos. Es posible extraer un
gas que contenga de un 50 a un 55 % de metano que

puede purificarse y comprimirse para distribuirlo co
mercialmente. El rendimiento energético global de la
operacién a partir del P.C.I. de los r.s.u. seria in

ferior al 10 %.
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3. Fabricacidn de pacas o balas

También para residuos de escaso contenido en humedad
puede procederse, previa una separacion o no de los
subproductos reciclables, al prensado y empaquetado
de los residuos sdlidos urbanos produciéndose balas

o pacas de facil mane jo.

4. Produccion de tableros aglomerados

i

El proceso reside en obténef una cierta "fibra celu
losica', a partir de los residuos urbanos que han
sufrido las primeras fases de'un compostaje (fermen
tacidn aerobia acelerada, trituracién, cribado, etc.)
El "joven compost' es ?esécadély desmenuzado, separan
dose una fraccion de fibras3q@e, debidamente tratadas
(ozonizacidn, antifermentos, etc...), se une a colas
y, bien sea solas o mezcladas con distintos porcenta
jes de restos vegetale$ (paja, cafiote de maiz tritu-
rado, virutas), se pro%@s@n finalmente de forma simi
lar a la utilizada paré-ia faﬁricacién de tableros

aglomerados de madera.

Los tableros obtenidos a base de "fibras de residuos
sblidos urbanos" son sensiblemente mas pesados, pero
mucho mas econdémicos, pueden perfectamente recibir
tratamientos laminares plasticos y substituir venta-
josamente a los primeros en usus determinados de
construccidn y embala je (carpinteria de armar, para-

metros, encofrados, cercas, etC...)
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1.5.2. Censo v funciocnamiento de los sis-

-l

temas de tratamiento en el area

de estudio.

En la actualidad y dentro deél am-
bito de la Corporacidon Metropolitana los centros de
eliminacién habituales de residuos sdlidos urbanos

s0m:

a) Vertedero de Garraf: En explota
cién para la zona del Baik Llobregat: Barcelona (parte)
Hospitalet, Cornelld, Sant Boi, El Prat, Gava, Castell
defels, Viladecans, Esplugues, Sant Feliu, Sant Joan
Despi, Sant Viceng, Sant Just Desvern y Santa Coloma

de Cervellod.

Las ccaracteristicas generales mas

importantes de este vertedero son:

sistema: vertedero controlado con compactacion y desga

rre. : ,I

capacidad de tratamiento: 1.000 - 2.500 Tm/dia con pun
tas hasta 4.000 Tm/dia.

Coste/Tm: 1.236 Ptas./Tm.

Es el centro mas importante de eli
minacién dentro del ambito metropolitano (65 % del to-

tal de los residuos producidos en este ambito)

Dada la importancia de esta insta-
lacién efectuamos como descripcidén de la problematica

actual de dicho vertedero.
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1.- Geologia

1.1. En la primera época de explotacidn del
Vertedero (1974-1976) se detectd una contaminacion importan
te de los pozos de los alrededores y de la surgencia de la

Falconera.

Esta contaminacion es de tendencia decrecien-
te hasta el momento del muestfeb-cdrrespondiente al presen-
te dictamen (diciembre 1979).'La rapidez de infiltracidn y
percolacién sigue la direccidén SW, siendo el drenaje sub-
terraneo mis importante el de la Falconera (sus aguas se
consideran dificilmente utilizables por. problemas de sali
nizacidén. Mas alla de dicha-éorriente subterranea no hay

peligro alguno de .infiltraciones contaminantes.

2. Aguas subélveas

2.1. La zona de maxlma influencia abarca el

término municipal de Garraf: y se-extiende hacia

el N hasta el limite del termlno de Castelldefels.

2.2. Se puede evaluar, con los analisis efectua
dos en diciembre de 1979, que la dilucidn del lixiviado del
Vertedero de Garraf oscila entre 100.000 y 200.000 veces en
la época de la Toma de muestras. Con ello los niveles de
contaminacidén estan claramente dentro de los limites acep-

tables.
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2. 3 %Ugs esultados de los analisis quimicos y
bacterioldgicos demuestran la existencia de otros focos de
contaminacion a causa de la deficiente infraestructura sa-

nitaria de la zona.

3. Alternativa al vertedero

Es dificil encontrar terrenos para grandes verte-
deros, por lo que posiblemente deberan eliminarse los resi
duos solidos urbanos del ambito: metropolltano a Plantas in
dustriales de eliminacién, quedando el Vertedero de Garraf,
dada su escasez, como ''sistema de reserva', es decir, sola-
mente sera utilizado en el caso extremo: de huelgas, averias

y/o paradas técnicas en la Planta Industrlal de eliminacién

y para la eliminacion de los residuos inertes.

CONCLUSION

A lg vista de todo eli;é creemos que aungue el
Vertedero de Garraf, por su ubic@dién desacertada, puede
ser un peligro potencial de cont%minacién, en la actuali-
dad esté claramente dentro de los limites tolerables. Por
ello estimemos que las acciones a realizar deben conseguir
reducir cuantitativa.y cuaslitativamente los residuos elimi-

nados en é1.

b) Vertedero comarcal controlado de Badalona:

Utilizado por los municipios del Barcelonés Nord:
Badalona, Santa Coloma, Sant Adria, Montgat, Tiana, Sant

Pere de Premid, Cabrils, Montmeld, Cabrera, Teya, La Lla-

gosta, Masnou y Alella. Estos ocho (ltimos ya fuera del area

metropolitana.




.

Después de la visita realizada el afio 1979 por

representantes del Ayuntamiento de Barcelona y de va-
rios municipios proximos al vertedero de Garraf, aquel

realizd una serie de mejoras en la explotacién del verte-

dero, consistentes en:

12 A partir de 1980 se han doblado los puntos de
salida de gases provinentes de la fermentacién. Por otro
lado existe el proyecto de estudiar el aprovechamiento de
estos gases en un futuro, si eshposible.

22 Se ha mejorado eliﬁap;do de las basuras incre
mentando la capa de tierras de cubricién hasta 30-35 cm.

lo cual mejora sensiblemente al aspecto exterior.

32 En las zonas donde se ha llegado a la cota de
finitiva, se ha efectuadd_uh aporte de tierras de 1,5 m.
de grueso y se han plantado granineas para fijar las tie
rras. Posteriormente se han iniciado pruebas de repobla-

cién de la vegetacidn autdetona.

42 Se ha mejoradd el sistema de impermeabiliza-
cidén de las paredes mediante una mayor capa de hormigon
gunitado.

También se encargd, a trevés del Consejo Muni-
cipal del Medio Ambiente de Barcelona un estudio que lo
han realizado técnicos provinentes de la Generalitat,

la CMB, el Consejo Superior de Investigaciones Cienti-

ficas y el propio Ayuntamiento de Barcelona.
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Sus caracteristicas mas importantes:

sistema: vertedero controlado con compactacidén y desgarre.

capacidad de tratamiento: 400 - 800 Tm/dia con puntas hasta
1.500 Tm/dia.

coste/Tm: 450 Ptas/Tm.

¢) Planta incineradora de Sant Adria del BesOs:

Para Barcelona

Caracteristicas generales:

propietario: Ayuntamiento de Barcelona
sistema: Von Roll

n? hornos: 3 de 330 Tm/dia

precio energia vendida: 0'59 Ptas/Kw

precio Tm/basura eliminada: 1.250 Ptas/Tm

d) Planta comarcal incineradora de Montcada i

Reixach:

En servicio para la zona de Montcada (Montcada,
Cerdanyola y Ripollet).

Caracteristicas generales:

propietario: Corporacidn Metropolitana de Barcelona

sistema: Von Rell

n2 hornos: 1 horno de 50 Tm/dia

recuperacidn de energia: 6'8 Tm/h vapor estimado a 12 atm.
absolutes.

precio Tm basura eliminada: 900 Ptas/Tm

capacidad maxima: 60{3@\ DE .
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1.5.3. Régimen de gestidn: concesiones de tratamiento de

residuos solidos urbanos

El servicio de destruccidn y tratamiento de basuras
fue declarado de interés comarcal por la Comisién de Urba-
nismo y Servicios Comunes de Barcelona y otros Municipios,
teniendo su base en el contenido del articulo 45-32-F) del
Reglamento de la Ley Especial del Municipio de Barcelona,
aprobado por Decreto 4026/1964 de 3 de diciembre.

Al crearse la Corporacién:Métropolitana de Barce~
lona por Decreto-Ley 5/9174 de 24 de agosto, ésta asumid
las competencias, los derechos y las obligaciones de la Co
misidén de Urbanismo y Servicios Comunes. de Barcelona, segun
lo preceptuado en la Disposicidn Final 22 del citado Decre-
to-Ley y la Transitoria Primera del Decreto 3276/1974 de
28 de Noviembre, por lo que actualmente es titular de la Es
tacidén de tratamiento de basuras de Sant Boi de Llobregat,
del Vertedero controlado de basuras de Badalona y la Planta

incineradora de basuras de Montcada.

1. La citada estacidon de tratamiento fue adjudi-

cada mediante concesion a la empresa EUROFINSA-SATO por acuer

do de la Comisién de Urbanismo y Servicios Comunes de Barce-
lona y otros Municipios y clausurada en enero de 1976, por
acuerdo del Consejo Metropolitano, debido a dificultades de
caracter técnico y econdmico surgidas en dicha empresa con-

cesionaria.

Como consecuencia de ello, la Corporacidon Metro
politana , ifl&flto del Ayuntamiento de Barcelona la corres

pundient@ hu;urizatian para que los municipios de su ambito
.ﬂ*#
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|
que la venian utilizando pudieran verter y elimimar sus’
basuras domiciliarias en el verted. » municipal de Garraf,
en la misma proporcion que lo venian haciendo en la indica
da planta comarcal, quedando fijada en un total de 250 Tm/
dia, comprometiéndose la Corporacidn Metropolitana de Bar-
celona a subvencionar en un 50 por 100 el importe de las
tasas que debian abbnar los Municipios del Baix Llobrepgat

al Ayuntamiento de Barcelona por el citado servicio.

En la actualidad la estacion de tratamiento de
basuras de Sant Boi de Llobregat-sigue cerrada, estando en
estudio el aprovechamiento de sus instalaciones como una
de las alternativas que se presentan para la sustitucion

del vertedero controlado de Garraf.

2. El vertedero confroladé de basuras de Badalo-
na fue adjudicado definitivamente a la empresa Fomento de
Obras y Construcciones, S.A., por acuerdo de 1la Comisidn
de Urbanismo y Servicios Comunes de Barcelona y otros Muni
cipios el 3 de Julio de 1973, pbr un periodo de 5 afios, ha
biéndose prorrogado por la C&mﬁsién_Administrativa de la
Corporacion Metropolitana eléQ? de julio de 1978, hasta tan
to no se efectiie la licitacién del sistema definitivo de
tratamiento o eliminacidn qué ha de surgir del Plan Especial
de eliminacidon de basuras para el ambito metropolitano y que
habra de elaborarse conjuntamente con la Generalitat de Ca-

talunya.

3. La Estacidén Comarcal incineradora de basuras
de Montcada fue adjudicada definitivamente mediante conce-
sion a la %Rpﬁgsa "Obras y Servicios Hispania, S.A." el 9

7

4be acuerdo con la oferta de dicha emprega’
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presentada a concurso en fecha 5 de octubre de 1971, egff
su variante 2 (caldera en lugar de intercambiador dé ca-
lor) y segin la alternativa A (subvencion inicial de 10
millones de pesetas, con plazo de concesidon de 10 afios,
reversidn gratuita y un canon Unico por todos los concep
tos por tonelada de basura tratada de 411,90 ptas. (re-
visable segin formula polindmica) para una capacidad de 50

Tm/dia, ampliable en fases sucesivas a 100 Tm/dia.

El canon es abonado en un 50 por 100 por los A-
yuntamientos que vierten en la indicada planta, abonandose

el resto por la Corporacidn Metrogolitana de Barcelona.

Actualmente se esta estudiando la posibilidad de
llevar a cabo su ampliacidén para obtener una capacidad de

incineracién de 120 Tm/dia.
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1.5.4. Legislacién bésica actual sobre eliminacion de resi~

duos sblidos, proteccidn del medio ambiente y sanidad

ambiental.

Con una breve exposicién pasan a enunciarse las
normas bésicas que regulan el servicio municipal obligato-
rio de recogida, eliminacidén y tratamiento de los residuos

sélidos urbanos.

La ley 42/1975 de 19 de Noviembre constituye la nox
ma bésica para la regulacién de la‘recogida y eliminacién
de los mismos, asi como el agro#écﬁamiento de recursos de=

rivados de éstos.

El otorgamiento de licencias para las actividades
de eliminacién de residuos y aprovechamiento de recursos,
por tener la calificacién de actividad molesta, debe rea-
1izarse de acuerdo con las disposiciones de la citada Ley
y el Reglamento de Actividades molestas, insalubres, noci
vas y peligrosas, aprobado por Decreto 241471961 de 30 de
Noviembre y la Orden de 15 de”Mgrzo de 1963 que dicta nor-
mas complementarias para la aplicadién de dicho Reglamento.
Asimismo las licencias municipales para dichas actividades
se otorgardn de acuerdo con los preceptos establecidos al
efecto en el Reglamento de Servicios de las Corporaciones

Locales de 17 de Junio de 1955,

Con respecto a la contaminacién atmosférica que
puedan producir los residuos y su tratamiento, les seré
de aplic%Fﬁﬁn la Ley 38/1972 de 22 de Diciembre sobre
protgg@i%ntggid jente atmosférico y el Decreto 833/1975
de ?Faefﬁébie%n Eye la desarrolla. . ..
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o
bre re-iduos, prevé la creacién de un Reglamento pgraiséidesg

rrollo, el cual actualmente se halla en trimite de aproba=~
cién por el Gobierno, lo que hace suponer que dentro de

unos meses entrard en vigor.

Se acompafia borrador de dicho proyecto de Regla-

mento como formando parte del anexo 4.4.1.

Los Ayuntamientos, ce acuerdo con lo establecido
en la Disposicién Final segunda de la repetida Ley deberédn
aprobar Ordenanzas especifiCQSjébbre las actividades regula
das por la misma, baséandose %n ﬁhas normas tipo que habré
de dictar el Ministerio de;Admiﬁistracién Territorial y gue
se recogen en el capitulo iI del Proyecto de Reglamento que

acaba de citarse.

[

Por Gltimo cabe @eﬁalar_Cbmo normas de aplicacién,
las Ordenanzas Fiscales Mﬁnicipalés‘o Metropolitanas regula
doras de las tasas por prestacién de los servicios de reco-
gida, eliminacién y aprovébhémiento de residuos sbélidos ur-

banos.
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1.5.5. Atribuciones a diferentes niveles déila Admiffs-

tracidn

Las competencias respecto al servicio pGblico de
recogida y tratamiento de residuos sélidos urbanos, se dis
tribuyen entre los Ayuntamientos, la Corporacién Metropoli
tana de Barcelona, la Generalitat de Catalunya, las Dipu-

taciones Provinciales y el Gobierno Central.

Los Ayuntamientos, de acuerdo con lo dispuesto en
el art. 102 g) de la Ley de Régimen Local estén obligados
a prestar el servicio de dest%uﬁcién o tratamiento técnico
de basuras y residuos, obligacién que viene reiterada por
el art. 3-32 de la Ley 42/1975 de 19 de Noviembre, sobre

desechos y residuos sélidos urbanos.

La Corporaci6én Mumicipal Metropolitana .de Barcelg
na creada por Decreto-Ley 5/1974 de 24 de Agosto, tienme
entre otras finalidades la de ejercer una accién directi-
va en orden a la dotaciém de servicios de carActer metro-
politano, como base impresci@diﬁlé para el adecuado. nivel
de equipamiento del territoria metropolitano. En el art.
10-2 del citado texto legal se enumeran varios servicios
ptiblicos de interés metropolitano, concretandose en el a-
partado £) el que hace referencia a la destruccibén y tra-

tamiento de basuras.

La Generalitat de Catalunya, en virtud de lo dis
puesto en la Seccién primera,art. 11-2-22 del Real Decreto
2115/1978 de 26 de Julio, sobre transferencias de competen
clas de la Adminisitﬁfién del Estado en materia de Inte-

LT £, »
rior, Turismn,;ﬁhtivid&&gg Molestas, Insalubres, Nocivas
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y Peligrosas y Transportes, tiene competencidﬁpara ;cﬁfeg
cionar y aprobar un plan Gnico de obras y servicfSEnéara
su territorio, correspondiéndole asimismo la ejecucién
del plan que podré encomendar a las correspondientes :En-
tidades Locales, previa solicitud de las mismas y Jjustifi
cacién de tener capacidad de gestién y medios técnicos pa
ra ello. Asimismo y en virtud de lo dispuesto en la Sec~-
cién tercera, art. 11 del citado Real Decreto de transfe-
rencias, la Generalitat de Catalunya. tiene atribuidas las
competencias de la Administracién del Estado que se esta-
blecen en el Reglamento de_AtEiyrdades Molestas, Insalu-
bres, Nocivas y Peligrosas, ern orden a la emisién de in-
formes y deméds cuestiones Eélacionadas con la concesién
de licencias, inspeccién, sancién, recursos e informe de
Ordenanzas y Reglamentos_municipalgﬁ‘relativos a este ti
po de actividades e industrias,_cughdo sean de libre
instalacién o sometidas a autérizaéién, excepto las re~-

feridas a plantas de produccidén energética.

Con respecto a la;in;falacibn y ampliacién de
industrias, la Generalitat aé{Catalunya, en virtud del
art. 3 del Real Decreto 138&/1978 de 23 de Junio, tiene
atribuidas las competencias- en ‘orden a la tramitacién de
expedientes de autorizacién de instalacién o ampliacién

de industrias.

Las Diputaciones Provinciales se subrogarén
en. las competencias que la Ley sobre residuos sbélidos,
antes citada, atribuye a los Ayuntamientos, con todos
los derechos y obligaciones que a los mismos correspon-
den, cuando éstos ngjpﬂEdep prestar el servicio por ra-
zones de carécqgk %%iﬁﬁ cq;u organizativo, no se manco
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munen entre si a estos fines, no establezcan consorcio &
T

con las Diputaciones o no se decrete la correspondiente

agrupacién forzosa de municipios,

El Ministerio de Industria, en colaboracién con
las Entidades Locales y la Generalitat de Catalunya, rea-
lizard estudios para elaborar un programa nacional de in
vestigacidén y desarrollo tecnolbgico para el tratamiento
de los desechos y residuos sblidos urbanos. Asimismo, di-
cho Ministerio realizaréd los estudios oportunos para esta
blecer y mantener actualizado el inventario nacional de
focos contaminantes por residuos s6lidos urbanos y sus

instalaciones conexas.

El Gobierno fijéré las condiciones de protec-
cién del medio ambiente y de los recursos del subsuelo
que seran imperativas en la recogida y tratamiento de dese
chos y residuos sbélidos urbanos. Igualmente fijard las con
diciones minimas relativas a los emplazamientos de las
instalaciones de tratamiento de aquellos, segin sus tipos,
a efectos de su consideracién’en el planeamiento urbanis-

tico.

Por todo ello y siguiendo lasistemitica de la
Ley 42/1975 de 19 de Noviembre, sobre desechos y residuos
sélidos urbanos, pueden distribuirse las competencias de

los citados Entes de la forma siguiente:

A los Ayuntamientos corresponde gestionar el
servicio de r Eccgida y Eratamientu de los residuos antes
Wy
citados, mﬂalantaﬁbualguiégﬁ de las formas de gestién

previstas en la 1&3ip1¢a;ﬁn ﬂe Régimen Local, asi como
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la concesién de licencias para la instalacibn de vertede-
ros controlados dentro de su término mumicipal, de insta-
lacién de plantas incineradoras y de tratamiento de resi=
duos, solicitadas por particulares. En el supuesto de que
dichas licencias sean para instalaciones municipales de

los citados tipos, deberd aprobar el proyecto la Comisién
Provincial de Servicios Técnicos dependiente de la Genera

litat de Catalunya.

Si un municipio precisa situar su vertedero en
otro término municipal deberid o?téﬁé? licencia del Ayunta
miento correspondiente. A faltajdé acuerdo entre los mu-
nicipios afectados, 1la Generalitat de Catalunya podrid au
torizar su instalacién en el lugar que resulte més adecua

do, fijando las condiciones en queadeba efectuarse.

La Corporacién Metropolltana de Barcelona, como
Entidad Local y en virtud de sus normas estatutarias, pue-
de prestar el servicio de destruqc16n y tratamiento de ba-
suras en todo el ambito de su?cbﬁpétencia o en partes de-
terminadas del mismo, segin las.nece51dades de cada momen-
to lo aconsejen y a través de los dlstintos modos de ges-
tién previstos en la leglslac16n;de régimen local y en es
pecial los que determina el art. 10-3 del Decreto-Ley 5/

1974 de 24 de agosto.

la Generalitat de Catalunya debe informar los
expedientes municipales sobre concesifén de licencias para
la ubicacién y funcionamiento de vertederos controlados

de residuos doméstaﬁngge industriales y autorizar la ins-

talacién y func{ﬁhgmﬁqn@p‘ﬁg las plantas incineradoras y
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de trat&mieﬁ;pdﬁ§¢ e51duos, ademis de las restagLes coqﬁ

4 Obreﬁ pY
petencias que han sido relacionadas anteriormeﬁt&

Las Diputaciones Provinciales habrén de fomen-
‘tar la constitucién de Mancomunidades municipales para la
recogida y tratamiento de los desechos y residuos .sélidos
urbanos, incluyendo en los planes provinciales de coopera-
cidén estos servicios como de cardcter preferente, a efec-
tos de poder gozar de las correspondientes subvenciones,
ayudas y asistencia técnica, debiendo subrrogarse en las
competencias de los Ayuntamientos cuando éstos no puedan
prestar el servicio por razones de cardcter econémico u
organizativo, aunque tales competencias, en wirtud del
Decreto de la Presidencia de la Generalitat de 15 de Mayo
de 1980 han sido transferidas a dicho Ente Autonémico.

El Gobiernn ademis de fijar las condiciones
para la proteccién del medio ambientézy las condiciones
mfnimas de emplazamiento a que antes se ha hecho mencién,
deberd determinar las ayudas y .subvenciones que procedan
otorgar é las Corporaciones Locales para la instalacién

de vertederos y plantas de incinéracién o tratamiento.

Con respecto a las sanciones y recursos no se
considera necesario hacer en este estudio una atribucibén
de competencias, por cuanto quedan expresadas de forma

muy clara en la Ley que nos sirve de comentario.
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CORPORACION METROPOLITANA . \ B
DE ' BARCELONA : “ S
!_II‘ ! i */'/
i ! CASTELLDEFELS
by
I
|
CONCESIONARIO: Cooperativa de usuarios del Servi

cio de limpieza PGblica domicilia
ria de Barcelona

i AMBITO: Termino municipal
4 = T sf%vxcxo: . Diario
TRANSPORTE A: 3 Vertedera de Garraf
HORARIO: 'nécturno de 23 a 7 B.
| NO CAMIONES: 9 o &6

MODELO Y MARCA:
SISTEMA PRENSA:
PESO MAX. APROX.

NO HAB | 21.909

Kg/hab dia (1977) .1 9,63
R.S.U. (Tm/dia) 2 13 80
R.S.U. (Tm/afio) b & 3 5 037
TIPO LICITACION: Concurso=subasta
FECHA CONTRATO: 30 diciembre 1.975
DURACION: o 8 afios
SERVICIOS INCLUIDOCS: ' Reébgida basuras
COSTE ANUAL: v "927.000.000 pesetas
% y " e

\ 8 -] <
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CORPORACION METROPOLITANA “

DE, BARCELONA . 2\
B
i RIPOLLET =
!
'CONCESIONARIO: ALBERICH
I
AMBITO: Todo el término municipal
Ne HABITANTES: 25.690 (1.977)
! IN/DIA (R.S.U.): 16,18 (1.977)
| TRty T 3.692,18 (1.977) = 4.527,11 (1978
KG/HAB./DIA: T 20,39 (1.977)
PRECIO TN (1.980): (L L g
. S E TR G e
| rImMo SERVICIO: ‘. ¥ Dlario
' TRANSPORTE A: f § o Plaf)ta incineradora de Montcada
Ne CAMIONES: Pt
MODELO Y MARCA: &  Ebro y Pegaso
A R
SISTEMA PRENSA: > i 4 ¢ Com prensa (SEMAT)
PESO MAX. APROXIMADO: - i : 1 Pegaso Super Comet  16.000
‘. [ i 1 Ebro modelo P-200 20.000
HORARIO: 1IN 2N
FORMA LICITACION: Concurso
FECHA CONTRATO: 1 enero 1.979
DURACION: i hasta 31 diciembre 1.982 (prorroga=
i ble)
SERVICIOS INCLUIDOS: i]E Recog:.da de basuras
' ﬁxxﬂ‘ %,
COSTE ANUAL: T ?%
w riHE “ o anii OFF MTIVAWENT PEL CONSELLER DE POLITICA
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CORPORACION METROPOLITANA
DE, BARCELONA

; CAVA
3
by
l
- CONCESIONARIO. Cuando envian el P.C, aun no se ha

, ad judicado.

i

AMBITO. Como urbanc, barriadas y urbanizacio-

nes actuales dentro del T.M., Incluso
los pasajes de Can Trias y Can Espiw

nés.
[
+; RITMO SERVICIO, Diario excepto en CAN ESPINOS (3 ve=
v cés por semana).
Z" I
q; ! TRANSPOﬁTéﬁ; . Vertedero de Garraf.
HORARIO, qututno, inviernc a partir de 21 h.
, o~ st verano " 22 h,
No CAMIONES. G v
{ wog o B0
| MODELO v MARCA: EBRO Y PEGASO.
. - SEi s
SISTEMA PREKRSA, e CEJE compresor (SEMAT) sobre bastidor

;Peg@so 1090,
Idem.. sobre bartran EBRO P-137.
1 caJa de plancha sobre EBRO.

o ; compresora ( SEMAT) serie EBRO -
ID-6bO¢. L
PESO MAX. APROX. A
No HAB., __-"32 706.
Kg/ hab, dia 50 63
R.S.U. (Tm/dfa).=- 20460
R.S.U. (Tm/afio).- 7.519.
TIPC LICITACION: Concurso subasta
FECHA CONTRATO: -
P
DURACION: 8 afios; a partir de la adjudicacién
il \ N
SERVICIOS II*IC]..UIDOS:M\\':X Dﬁqugida basuras y limpieza viaria
o *: "?7.
COSTE ANUAL: i IR

wasFHT PEL CONSELIER DE POLITICA

LS

Y -éi‘-m“'«\Lﬁ  ‘. JAKE\JQBJESEEgizéggi ﬁﬂ1

'. ,\\” Afad. ! A. G, Fervill



CORPORACION METROPOLITANA aé ?ﬂ
DE ' BARCELONA L =~
h N, B
.Il |I'
;'.;l'- SANT JOAN DESPTI
h
)
CONCESIONARIO: Salvador Durén Raspall
AMBITO: Casco de la poblacibn vy barriadas
, extremas.
| RITMO SERVICIO: - diario
q; 3 TRANS%O;EES Al :'Engtédero Garraf
NO CAMIONES: : jj:- Tres
l' MODELO Y MARCA: D Eb-x;o y Pegaso
|
- SISTEMA PRENSA: ?_ 2 Blmdados (Ros=Roca) 1 sin prensa
, ‘
PESO MAX. APROX.: 5, E'“"ro Modelo 110 4500

SR 450 11200
: $~;-Peggso Super Comet 16000

-

HORARIO:

Kg/hab/dia . 051

Tm/dia (R.S.U) > 15 11

Tm/afio ( ") . 5&93 88

Costes(Tm (1980)

N2 Hab 24782 (1977)

FORMA LICITACION: Concurso

FECHA CONTRATO: 7“‘ 12 junio 1.969

DURACIONJ ﬁ‘ DEiQéﬁflnlda (25 afios)
: e

SERVICIOS INCLUIDOS. “Ré ogg.da basuras

RS nploaTpMENT PEL CONSELLER DE POLITION
COSTE ANUAL: | T Ly m auis EN DAIA o
-, ' T T T L s e ki Hsy
4 . - . e a @
“"‘lu i, Le s t.”'\ Y
- s R o R lo|\L



CORPORACIOMN

METROPOLITAMNA

DE 'BARCELONA

b

]

MOLTINS

DE RET

CONCESTIONARIO:

AMBITO:

RITMO SERVICIO:

TRANSPCRTE A:

HORARIO:

Na CAMIONES:

MODELC Y MARCA:

SISTEMA PRENSA:

PESO MAX. APROX.:

N© HAB:
Kg/hab dia
R.S5.U. (Km/dia)

R.5.U. (Km(ano)

tipo licitacion:
FECHA CONTRATO:

. |
DURACION:

SERVICIOS INCLUIDOS:

COSTE ANUAL:

T -

“‘\\“

l‘,‘

Albino Badia Soler
Casco urbano, extrarradio, zonas
limitrofes, Polfgono Incresa, =-
PONS DE CAN BARUTA, Urb. Angel =~
Barrio Castells del Moros, Case-
rio de San Bartolome de la Cugw=-
dra. -

ﬂ?&mﬂrio;

[

'3ﬁe£t€d§ro de Rubi

" Nocturno (exc. en S. Bartolome diurm

' él?Ca&igﬁjhrensa de 9 Tm.
18 250
0,63

: 11 49

4.193,85

concurso=subasta

to2g de mayo de 1.976

[

™ -
Y [ -
¥ CL.
: S

' Recogfﬁa basuras, limpieza. y rigge.

 ILES B nads

- 2.670- 000 ptas.lANULA .
LJ) 0,

Mod, t A G. Fervifi

. o ' o
;e VT



CORPORACION METROPOLITANA
DE ' BARCELONA

COLOMA DE

GRAMANET

CONCESIONARIO:
AMBITO:

. RITMO SERVICIO:
}*24'ﬂ!ﬂhsroﬁﬁﬁ A
HORARIO:

NO CAMIONES:
{  mopELO Y MaRcA:

SISTEMA PRENSA:

PESO MAX. APROX.

Conserlim, S.A.

Casco y barriadas
Diario

Vertedero de Badalona

- Noetizrno (23h - 6,30 h.)

) Ebfd;fPegaso, Barreiros

2 Bliﬁdédos‘éﬁn caja sin prensa

¥ con’; prensa (SEMAT)

3 Ebros‘Nbdelo E/70 7000

1 Tegaso Comet 12.000
i 6 Pegasps Super COMET 16 000
¢ 1 Peggso Europa

Kg/Hab dia 'D 64
R.S.U. (Tm/dia) 91 66
R.5.U. (Tm/afio) 33 282,87
FORMA LICITACION: ;@Cpncurso

FECHA CONTRATO:
DURACION: Diez afios, prorrogable en perfodos
., de 5 abos

[ -

SLRVICIOS|INCLUIDOS Reébgida basuras y limpieza viaria

1 DE ¢
COSTE ANUAL: S 42,
:"a ":f.'n_
2
Ni CDNSELLER DE POLITICR
. ~— S e ﬁ \ yﬂu{a S
i . ST, EL SLeedlai GENERAL DESEMM’F&; 198%..:
oor v



CORPORACION METROPOLITANA

DE ' BARCELONA

PCLCAYSTLLTR DE POLITICA
VLELIUES EN DAl 05

\ L - | . r) el at Ll el Lohooiial 1 “ [ l " ‘-:f-j‘ g _‘}
b : .I"u.“;e'i ﬂoJ ’ ]Ebcfnur9\7§ﬁIL_Jt,/’

K Ul'-ul[ua‘

S ANT JUST D
g
]
i
CONCESIONARLO: Cooperativa de usuarilos del Servi
cio de Limpieza Pdblica Domlcilia
ria de Barcelona.
[
‘', AMBITO: Todo el término municipal

R s%v: CcIO:
TRANSPORTE A:
HORARIO:

No CAMIONES:
MODELO Y MARCA:
SISTEMA PRENSA:

PESO MAX., APROX.:

N2 HAB.:
Kg/hab. dia:
R.S.U. (Tm/dia)
R.5.U. (Im./afio)
FORMA LICITACION:
FECHA CONTRATO:

DURACION:

SERVICIOS' INCLUIDOS:

COSTE ANUAL:

I ) \.

Diario o

E&rtedero de Garraf

f -
. \ -

: f"
PegaSQ ;
“p Bliﬁdados (Ros=Roca) 1 con prensa
:\ Lo
§~1 Pegéso Modelo 1101 - 10,750
1 Pegaso Super Comet = 16 000

'<10 168

‘jﬁbg7$§

"2.796,60
Concurso

29 diciembre 1.972

-
".‘-u.,
[

'Sa@ﬁOS

Recogida basufas y limpieza viaria

3.104.711,90 ptas.

Mod. | A G Fervilt



\ ; G‘f/t;-
w
L B e oment peL conseuLer(gRt POLITHA )
CORPORACION METROPOLITANA P3N 8 B 1 o §
e e ) et BN S \ .34ES PUBLIQUES EN uﬁm -E208. )
| ___.»“.;e"‘, EL SECKE .LAERAL ""'/I
Uj ‘J'.x'. "';(":-m_—m C\'.'p‘: ?\o.‘)m 8 é:-‘
i o “3";}‘&1;‘33"“ UL /{\ _o/ k, \
i !
:- ESPLUGUES D E LLOBREGAT
I
| o
CONCESIONARIO: Fomento de obras y construcciones,SA
AMBITO:
! RITMO SERVICIO: Diario
| N :*-'!Msyo_xﬁw: A: Vertedero de Garraf
HORARIO: Notturno, de 23,00 h a 7,00h.
NO CAMIONES: 35
i ::'-. e
| MODELO Y MARCA: Pegaiso
| SISTEMA PRENSA: 3 plindados-(2 Ros Roca) _
- (L KURA)
PESO MAX. APROX: 1 'Pegaso Europa 20.000
1, .'!" . Super Comet 16.000
1 Pegaso E-90 8.700
Ne HABIT.: 40 881 v
Kg/Hab dia: ,,64
R.S.U. (Tm/dia) 26 16
R.S.U. (Tm/afio) 9 500 01
TIPO LICITACION: Concurso pliblico
FECHA CONTRATO: 19 junio 1.976
DURACION: "'+ hasta 31 diciembre 1.982
SERVICIOS INCLUIDOS: Rec%gida basuras, limpieza viaria
riego vias pfliblicas

COSTE ANUAL:

“h
\, Mod. 1 A. G. Fervill



CORPORACION METROPOUITANA
DE 'BARCELONA

b
i ! _
ﬂ MONTGAT
j
CONCESIONARIO: Pedro Soto Blesa
AMBITO: Casco urbano f
?; RITMO SERVICIO: Diario
t ;JguFIEHNSROBﬁf_A: Vertedero de Badaloma
1 HORARIO: 3 L
Ne CAMIONES: - ';36;‘; ;e
| MODELO Y MARCA: | ;ﬁé&;;fg
| SISTEMA PRENSA: ' ;S:ﬁ:giéﬁéa (descubiertos)

PESO MAX. APROX.: +2 Ebros.Modelo E/60 = 3500
No HAB: g

Kg/hab dia o, 76 S

R.S.U. (Tm/dia) _." S,'o;r

R.S.U. (Im/afio) 1855,30

TIPO LICITACION: " coneurso

FECHA CONTRATO: - 11 octubre 1.977
DURACION: 5 afios

SERVICIOS INCLUIDGS: |~ Recogida de basuras
PR

COSTE ANUAL: ' 1.020.000 ptas.

A" I

N o’
b <

APt nge WIVAMENT PEL COMSELLFR DE POLlflut

Yo iy P L‘ jy | T
- . T ' S S
4 T o W@ EL SLLuz G MER Al gl
i “\‘\ . o .\\l\"'o\\ Qﬁi 4 ﬂ: ] e .
T L A wattli .1 A, G. Fervill
T enL Y oA
fCbras @Y

A
]



CORPORACION METROPOLITANA
DE BARCELONA

ki
i

. SANTA COLOMA DE CERVELLO

j !

4y
b

[

CONCESIONARIO:
AMBITO:

RITMO SERVICIO:

.

1|

P

f“=gF!llNS?3H?€A

HORARIO:
Ne CAMIONES:
MODELO Y MARCA:

SISTEMA PRENSA:

PESO MAX. APROX.:

Ne HAB.

KG/Hab dia

R.5.U. (Tm/dia) i
R.S.U. (Tm/afio) __E
FORMA LICITACION: ° [

FECHA CONTRATO:

IO

; an '_
ot

Victorino Fernandez Barquero
Casco antiguo de St. C. de Cervell$
Diario

Vertedero de Garraf

R 3

e Umo
i Ebfoﬁ

;f?: Sin prehsa y no es blindado

1 Ebro Modelo 150 = 3.500
z 203 :
3 o 91
f 1Ji ﬁ
. 729 14
g
by »;Qontrato administrativo

& "
i

7 ¢ 71 diclembre 1.978

DURACTON: Diez afios
SERVICIOS INCLUIDOS: Recogida basuras
e
COSTE ANUAL: ' 840,000 ptas. (revisién anual)
: i R ) )
; c CUMENT PEL CONSFILER DF PULI _
e e AR
I o “\", TN NPT o
'\\:.h S el “"::"'-"j\.o“‘% HiLEAL Sembre 1981%: A. G Feriil
. I';‘.‘.’ (‘-"'k.:ll"iiﬁ VQ\I}\\



P l ¥ "
CORPORACION METROPOLITANA . R e A :
DE 'BARCELONA. . - _ L e S _ B
oo R CYVSTRLIE 1389 e
N " I.II.L_L;;II_L‘J_: _»;-‘._-' r‘;}\ |T:| : H | ; .‘ 7 .
ool 11_1\ ,l e I";'-,,—.;"I LT . S
'l SANT CUGAT D EL VALLES
)
|
CONCESIONARIO: Andres Navarro Gil
AMBITO: Sant Cugat(Excepto Valldoreix y
; las Planas)
"' RITMO SERVICIO: Diario
.:,; | TRANSJORI‘Z A: Vertedero de Sant Cugat (?)
HORARIO: (dg 22h a 7 h, (casco) diwrno fuera
= I,_"de_lt-; CASCO
| o camrones:
! MODELO Y MARCA:
SISTEMA PRENSA: '—:_,
PESO MAX. APROX.: RIS
N¢ HAB. L U3L{T48 ¢
Kg/hab dia CrQ,63%
- 3TNy
R.S.U. (Km/dia) <4200
R.S.U. (Km/afio) 7300
TIPC LICITACION: " Concurso
DURACION CONTRATO: Tres afios prorrogables
FECHA CONTRATO: ., 22 mayo 1.975
P
SERVICIOS INCLUIDOS: l Recéigida domiciliaria basuras
COSTES ANUAIES: 5.599.992 ptas.
. "-’h_
b M“*—.., Mod. | A G. Feril



= P

-_“r# BRI Sl TUT TWAMENT PEL CONSELLLR DE Pmlnc?ffgﬁ\ .
CORPORACION MET‘FIOPOL.IT-ANA D Tl et 30HS PLDLIQUES EN DAA = Y
DE BA%::{CELOII"“\IA"”:- : o; L SHEAEIAR BEREAL | peoambne 1981’\ :;
"fl»b”.‘ﬁf? o ANULA I
l*" SANT FELIU DE LLOBREGAT
I
.:’_

CONCESIONARIO CLD (Cooperativa de usuarios del
servicio de limpieza pGblica do-
miciliaria de Barcelona).

1’:"5 J:. AMBITO: todo el término municipal
4 - m&o#s%VICIO: diario
TRANSPORTE A: y%zr!_,:_.e‘_llero de Garrat
Ne CAMIONES: ;'f5i£é§-f
| MopELO Y MaRCA: i Pegasb
| SISTEMA PRENSA: i B'Blindados (Ros-Roca)

PESO MAX.APROX. : ”_; 3 pegasos Comet=13.200

HORARIO: . de _.;23’: h a 7 h.

Kg/hab/dia: _ J': 051

Tm/dia (RSU): f ma 42 (1977)

Tm (afio) (RSU): . 6 739 77

COSTES/Tm (1980) ,_ﬁ_f ;

A

Ne HAB: 36,126

FORMA LICITACION: | Concurso-subasta

FECHA CONTRATO: o _13 febrero 1.974

DURAGION:/ " 10 ‘&fios

SERVICIOS INCLUIDOS: Recogida de basuras

COSTE ANUAL: 3.900.000 ptas.

— ..
"' T, Mod 1 A G. Fors

[



CORPORACION METROPOLITAMA
DE 'BARCELONA

;

ﬂ} SANT ADRTIA D EL BESCS

CONCESIONARIO: No existen contratos; el servicio
efectuado por particulares a cuen
ta del Ayuntamiento confarme a es
te detalle:

Zona: Polfgono la Mina, la Catalana, Casco Antiguo, vy de--
. ?JLﬂF’.-"* cacién San Juan Bautista e»s D. Manuel Adelantado
AT ! a. . .
|
Zona. Barrio del Besfs y la verneda «». D2 Teresa Colomer
Ferrer,

e '_‘ '

M! Mercado municipal ... U. José Oller Navarro

rgl. ;
Zona Industrial de Mbnsolés.... por cuenta de los propios -
“industriales que se adminig
‘tran directamente el servi-

- e
7 !

o b -

: ) czo.
Ne hab: 39;012 (1977)
R.S.u. Tl'ﬂ/dia: 24,96 I'.‘ "
R.5.U. Tm/dia: 9. 061 10 '
Kg/hab/dia: 0, &ﬁ‘*

|
NO HAY CONTRATOS 3

A BE .

AN

cougn] onil PANGEL FRODE POLITICA
llJlJr.S L Galn o

| | ANU I AUW 1081

i ’ \‘..

Maod. i A. G Fervili



"tWENT PEL CONSELLER DE PDLITIC#.
CORPORACION METROPOLITANA

. ‘ - UES EN DATA.d
DE B:;:‘C:ELONA Pl 1L 7 : f:, e StL(ANUYERi\Uowm 1981
i '

073
~ ¥

# {:‘ e -Olli.:l::— ?:\I:h¢w - ,/"
‘-JJ (;1;11'1.59 U‘) e —ai
j ! SANT BOI DE LLOBREGAT
i
1
|
CONCESIONARIO: SANURSA (?) ALBERICH
Ne HABITANTES: 66.927 (1.977)
) TN/DIA (R.S.U.): 46,17 (1.977) - 48,97 (1.978)
q' '.IJ "MLIQ : 'X . .Todo el casco y barriadas y zonas

£ de _montana, a excepcién de la Ciu-

»,dad Cooperativa (disponen de equi=
po propio de limpieza)

y RITMO SERVICIO: (g Diqrio

RSt o P'.larglté.;_u--de transvase de Viladecans
: Y .Verﬁedero de Garraf

Lty

No CAMIONES: fan e

MODELO Y MARCA: g;ﬁﬁf@ 2
SISTEMA PRENSA: D g Blindados ( SEMAT)
PESO MAX. APROXIMADO:, ' 5 Ebros Modelo 110 11.200
1 Ebro " 450 7.000
1 Ebro " 550 8.700
1 Ebro " P.200 20.000
HORARIO: Nocturno en el casco y diurno en

+,.. Mmercados y zonas de montafa y

Maafj.anao
KG/HAB./DIA: 0,69 (1.977)
PRECIO TN (1.980):
T, - .

*i - \\-,

-

Mod. | A. G. Fervill



CORPORACICS METROPOLITANA | | FNT PEL CONSELLER DE oml*fﬁ
DE BARCELONA SRy e RN s .3 PUBLIQUES EN DATA,,

\ o :; EL SECREIARI AN U LEJ,] ﬁ@@si

o Ment 48,
: -
‘Cbres ¥

i ! C O R NETLTL A
i
: CONCESIONARIO: FOMENTO DE OBRAS Y CONSTRUCCIONES, S.
I A.
AMBITO: Toda la ciudad de Cornelléd y barria=-

das y urbanizaciones actuales

!:n dentro de su término municipal

| 'WO%SI;X:ICIO: Diario

*']" TRANSPOR Pla:nta de tratamiento de Sant Boi
" de Llobregat
{ Ne CAMIONES: ; 'Ocho* |
; MODELO Y MARCA: ; : Pegaso
SISTEMA PRENSA: ;ﬂ} 8 Bllqgados (6 Ros=-Roca) (2 Kuka)
PESO MAX. APROXIMADO: : - 5 Pégaso Super Comet  16.000
$0 17" mod. 1.100 10.750
% '~;i'fﬂ_ Comet 13.200
HORARIO: ‘ Noc.tl:umo
KG/HAB/DIA: %é’ 0,60 /1.977/
T™M/DIA R.S.U.: ;; 56,46 (1.977)
™/ ANO R.S.U.: 26.525, 67 (1.977)
COSTE T™ (1.980):
Ne HABITANTES: " 94,110 (1.977)
FORMA LICITACION: ' Comturso plblico
FECHA CONTRATO: 3 febrero 1.975
sof v
. ——.,
S,

Mod. 1 A. G. Fervill



: 1!-1 i} : =

&
i (\ ‘{__.
CORPORACION METROPOLITANA WENT PEL CONSELLER mP%mm
DE_ BARCELONA ' o . ' PUBLIQUES EN DAt |
o EL Gl \.:.f_in_ A o
r S ANULK D& s g
il bres V¥ ¥
i CERDANYOLA o
- CONCESIONARIO: ALBERICH (?)
|
FRANCISCO CARMONA GARCIA
AMBITO: Cerdanyola y barrios y urbanizacio

nes dentro del término municipal

- RITMO SERVICIO: Diario
IIJ ,“ ; ) _
q= ' TRANSPORTE A: , ”_IPta. incineradora Montcada
HORARIO: _.F,iﬁé:nov. 4 febrero (4 meses):

: f'ﬁiurno de 9 mafiana hasta que se
I i'?G.acébe; Nocturno a partir de las
\ ' ';} f_Zl;hasta que se acabe.
P ﬁeét@-aﬁo (8 meses): Diurno de
3 ". 145’8 hasta que se acabe, y noctur
7! no a partir de las 21 hasta que se
; i “ ‘acabe.

Ne CAMIONES: e 5.p Yy

MODELO Y MARCA: ? ;{ :EBro, Barreiros y Pegaso
SISTEMA PRENSA: ;Ifj;:Cbn caja con y sin prensa (SEMAT)
PESO MAX. APROXIMADO: f1§}if3 Pegaso Supercomet 16.000
1 Ebro modelo D=350 5.800
1 Barreiros 3.500
Ne HABITANTES: 38.702 (1.977)
TN/DIA (R.S.U.): TT - 24,33
TN/ ANO  (R.S,U.): 6:346,05
KG/HAB./DIA: 0,45 (1.977)

PRECIO TN (1.980):

—-ih\-.,

sy = \- --/noo

-

Mod. | A, G, Fervill



CMB s .\\:\ N\ DE ~ 1

@m'a
== N |
¢ : ['AMENT PEL CONSELLER DE Pﬂkﬁlqgf.-f e,
SRR A METHOPOWANA&‘[. i TERIG, o ot | UBRES PUBLIQUES EN DATA ,._,,.._. ;
DE BA}HCELONA s L8 o & 6 SECKEIAR GENERAL 10 ']e_arambxe 1984
B ANULADQ, .°
i fQObLres e o -
' BADALONA
'CONCESIONARIO: F.0.C.S.A.
AMBITO: Término Municipal
RITMO SERVICIO:
TRANSPORTE A: : Vertedero de Badalona
il
hORARIO:
*",. Na CAMIONEé ﬂ LD ‘.
MODELO Y MARCA: © ‘Ebro y Pegaso _
SISTEMA PRENSA: o EBfindédos con caja sin prensa y

I i fcon-prensa (ROS-ROCA) (KUKA)

'PESO MAX. APROXIMADO: : ;10 Ebro modelo E/90 8.700
s 3 Pegaso Comet 10.750
: 9 .-" Super comet 16.000
. 2. M. Europa 19 .000
‘ 1 Barreiros 10.750
TN/DIA (R.S.U.): - ¥ 147,84
TN/ ANO {7 53.856,70 (1.977)

¥ 56.275,10 (1.978)
'Ne HABITANTES: o 211.214

PRECIO TN.:

KG./HAB./DIA: | 0,70
FORMA DE LICITACION: .ﬁ Con:_:_urso
FECHA CONTRATO: 2 agril 1.976
DURACION:
. -~ allsrsin

Mod. | A. G. Fervill
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-
CORPORACIG METROPOUITANA = -
DE BARCELONA e

':3\ =

! i Obres ¥

PAPIOL

HJ\%LLbuhUmiWN% E\J Eﬁ .'-

i R PR I

hl‘ - nn dd“’ N \\o.‘) U A D i -_‘
Lo

CAMENT PEL CONSELLER DE POLITICA _
. —enld PLBLIQUES EN DATA

CONCESIONARIO:
|AMBITO:
RITMO SERVICIO:
| TRANSPORTE A:

b

I'HORAalo-
Y e CAMIOIQE"\’
MODELO Y MARCA:

SISTEMA PRENSA:

|

TN/DIA (R.S.U.):
TN/ ANO

Ne HABITANTES:
PRECIO TN.€¢1.980):
KG/HAB./DIA:

TIPO LICITACION:

FECHA CONTRATO:
DURACION:
SERVICIOS:

COSTE ' ANUAL: :

a4 -

PESO MAX. APROXIMADO: - °

PEDRO CASALI BOSCH
Término Municipal
Diario

Vertedero Papiol

7 & 10 noche

1

F

g9k

"1 3056 (1.977)

0,63

(se sacarad préximamente a licita-

. ¢cibn)

Recogida basuras domiciliarias

1.410.000 ptas.

Mod. ) A, G. Fervii!



N PE P
,\ﬂ QZ
S od
AR ﬁ;
b Z
-
> IVAMENT PEL CONSELLER DE POLITICA
CORPORACION: METROPOLITANA ! i""t .“; ,."'? £ v UBRES PLJBUQUES EN DATA... .. .,.........,._.'u‘:"'
DE BARCELONA T S0 EL SECREIARI GENERA
| Crapral IU_"-\.’ \‘--*a
| ot u"‘ﬂv\‘

i

W

1

I

; CONCESIONARIO: ALBERICH
IAMBITO: Totalidad del casco urbano
RIT™O SERVICIO: Diario
?J TRANSPORTE A: Vertedero de Garraf
. '.IJ ‘m:* <. Nocturno de 22 & 6
1 Ne CAMIONES: 8
MODELO Y MARCA: . n - ";:‘.bro y Pegaso
| SISTEMA PRENSA: 3 E-'_ ‘Blindados (Ros-Roca)
' PESO MAX. APROXIMADO: * ' 4-Ebros mod. 110  11.200

¢ 525 ¢ O " 137  13.700

;- 2 P’égasb Europa 19.000

TN/DIA (R.S.U.): 5 38,45
TN/ANO (R.S.U.): g 14.106,'81
No HABITANTES: C ST 545166 (1.977)
PRECIO TN. (1.980): ,,
KG/HAB J/DIA: T ite,n
TIPO LICITACION: L ¥ Eodourss pliblies
FECHA CONTRATO: N

o

DURACION:
SERVICIOS INCLUIDOS:

COSTES ANUALES:

"‘;hv.,

“h - \\”

-

Mod. | A. G. Fervill



CORPORACION METROPOLITANA |
DE BARCELONA | 42

ta G At @
o Cnaragl © o

Q. tent 492 o\
. Uu‘-eu\”u

HOSPIT

[
I

i |

)
i
]

ATIVAMENT PEL CONSELLER DE POLITICA
I£5 PUBLIQUES EN DAIA..... . .l=

bt
IENERAL

10 Desembre \§

ANULADO

]
1

| CONCESIONARIO:
AMBITO:

No HABITANTES:
Tﬁ TN/DIA (R.S.U.):

i 8

KG/HAB/ﬁiAE |

FOMENTO DE OBRAS Y CONSTRUCCIONES,S.
Todo el término municipal &
289.747 (1.977)

182.54 (1.977)

0,63 (1.977)

RITMO SERVICIO:

TRANSPORTE A: ;

{Vgrﬁedero Garraf &

Diario

Pta. Trat. de

 :Sant Boi (?)

Ne CAMIONES:
MODELO Y MARCA:
SISTEMA PRENSA:

"

PESO MAX. APROXIMADO:

HORARIO:

TIPO LICITACION:
FECHA CONTRATO:

DURACION:
TR -

SERVICIOS QME_INCLUYE:

“173y 1 furgoneta

Capacidad:

10 de 15 18 m° 2 para contened.
222 40 12 mercados

1™ 5 18" 15 18 m’

‘¢ " 10 12" 1 4w

De O & 7 (1 abril=30 septiembre)
" 11 & 6 (1 octubre-31 marzo)

Concurso subasta
14 marzo 1.974
quince afios (revisable)

Limpieza viaria, reocgida de ba-
suras domiciliarias, limpieza red

Mod. | A. G. Fervill
L / LI
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El Conseller de Politica Territorial i Obres Pdbliques,
en data 10 de desembre de 1981, aprova definitiva-
ment el Pla Especial d'urgéncia de diversiticacid d=
residus solids, llevat tes lecaiitzacions d'zhocado:s
fora de 'amoii de 1a CorGotacid Merropolitana,




2., SITUACION ACTUAL DE LA PRODUCCION RECOGIDA Y TRATA-
MIENTO DE RESIDUOS URBANOS NO DOMESTICOS

Entenderemos como tales aquellos que en la actualidad,
exceden de la competencia del servicio de recogida de las

basuras domiciliarias.

2.1. Clases de residuos urbanos no domésticos

a) Residuos comerciales:

TN <" Los residuos comerr:lales estan constituidos en

$

su mayor¥¥ por embalajes o por desechos procedentes del
acond1c1onam1ento de las mprcancias. Son en general, de
la misma naturaleza que las Ba%Uras domiciliarias y son
asimilables a ellas. El probléma que presentan en relacion
a su recogida como basuras es:éélo en lo que concierne a
su cantidad. Normalmente son rebogidosly eliminados junto
con las basuras domiciliariaé,:previo pago de un suplemen
to por el exceso de residuos a evacuar o bien mediante una
recogida especial previa conformidad de las partes intere-
sadas. ? |
--. ;
b) Residuos industriales

En esta denominacidn se incluyen gran variedad

de desechos. Como primera clasificacion de estos desde el pun

to de vista fisico, son los desechos en estado solido o pas
toso, liquido o gaseoso. Naturalmente para los efectos de

recogida s6lo consideramos los de estado s6lido y si acaso
los pastosos y liquidos susceptibles de su recogida en en-

vases o dep051tos.

-
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Una segunda clasificacidn seria entre desechos industrla
les peligrosos (toxicos, acidos, basicos, combhstlbles y
radioactivos), residuos industriales inertes (escombros,
gravas, escorias metalicas, de altos hornos, vidrios, etc.)
residuos industriales no inertes o sea sujetos a evoluciodn
o transformacidon (neumaticos, catcho, residuos putresci-
bles, etc.) y residuos industriales asimilables a las basu
ras domiciliarias (maderas, tejidos, papeles, embala jes,

barreduras, etc.).

Se considera de forma general, que la retirada

0, i ,
de lot desechos industriales no entre en la misidon del ser

vicio municipal que lleva a_cabb 13 recogida y eliminacién
de las basuras, si bien la ﬁp%cién:de los residuos indus-
triales correspondientes a ios ééimilables a las basuras
domiciliarias se recogen conJuntamEhte con éstas sobre to
do de gran parte de pequefias 1n&ustrias y establecimien-

tos artesanales.

En cuanto a los otfoé %ipos de residuos indus-
triales no se tienen datos de camq se procede a su recogi
da y eliminacidén quedando géneréimente sometidos al ver=-
tido incontrolado y abandonog y 15; de consistencia liqui
da o pastosa son generalmente vertidos a la red de ‘sanea

miento urbano.

c) Residuos de mercados y mataderos:

Generalmente se establecen para ellos tipos
de recogidas especiales impuestas a los concesionarios
por los Ayuntamlentos, y su ellmlnaCLon también de com-
petencia munloipal V1ége haciendose por los sistemas de

vertido controlado‘o incinerac1on

,(.
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¢) Residuos obtenidos de la limpieza pGblica
|, wviaria:
Generalmente en los municipios integrados den-
i | tro del ambito de la C.M.B., las concesiones de recogida
b domiciliaria de basuras se hacen conjuntamente con los de
limpieza de la via pGblica, y su eliminacidén se efectlia
,  mediante vertido en los puntos de tratamiento y a la red

de saneamiento urbano.

e) Muebles y enseres domésticos:

En la mayoria de municipios y juntamente con

‘ "e'rfortf:rfa‘io de recogida domici_lj_faf‘ia se establece un tipo
de recogida especial para estos'desechos urbanos, estable
ciéndose en los pliegos dercondlciones respectivos la fre

cuencia anual de prestacion de este SeerCIO, dependiendo

-ﬁ del ntmero de habitantes del mpniqiplp estableciéndose unas

‘ tasas (?) a pagar por el usuariq.*De ia eliminacion se ocu
pa el concesionario municipal-§-se realiza mediante el sis
tema de vertido controlado. 'It ' g

f) Residuos .de léi;;mpieza, poz0OsS Negros y
redes de saneamiento. ; ¢ "

La competencia dé;lﬁ iimpieza de la red de
saneamiento urbano es municipal.: En los municipios mas
importantes dentro del ambito de la C.M.B. como es el
caso de l'Hospitalet, Cornella, etc. y de Barcelona-ciu
dad, estos servicios van incluidos junto con los de re-
cogida domiciliaria de basuras y limpieza piblica viaria.

Su eliminacidn se efectia mediante vertido generalmente.
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g) Residuos procedentes de hospitales, clinicas,
dispensarios, etc.

Estan sometidos a recogidas especiales de compe-
il tencia municipal eliminandose actualmente mediante vertido

i controlado e incineraciodn.

h) Residuos de limpieza de playas:
La competencia es municipal, con formas de reco-

gida especial y eliminacidén mediante vertido.

i) Vehiculos abandonados:
' e SR A7 ; ) o
: { ' §\ No se tienen datos sobre su recogida y elimina-

cidén. Existen varies empresas’ que se dedican a dichas tareas.

.

2.2. Evaluacidn de la produécién-

No se tienen datos exactas de la produccidn de
residuos sdlidos urbanos de tipo no doméstico dentro del
ambito de la C.M.B. Los que se'daﬁ éicontinuacién son so-

lo meras estimaciones.

En cuanto a residuos industriales, a pesar de
no conocer con exactitud la galidad y cantidad de éstos,
se estima que una sociedad desarrollada genera seme jante
cantidad de residuos industriales que de residuos de ori-

gen doméstico.

En el caso del ambito metropolitano, por su im
plantacion industrial yypese a que una parte de la misma
quede fuera de este ambito territorial, la produccion glo
bal de residuos 1ndustrlﬁ;gs en estado sbélido o pastoso,
debe alcanzar un tonelaJe dél ordféaentre 650.000 y

-
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1.000.000 de toneladas anuales, contando con que proba-
blemente parte de la produccidn de residuos industriales
de talleres artesanos y pequeflas industrias, evacta sus
residuos mediante la recogida domiciliaria y otros de con

sistencia liquida o semisélida que se vierten a la red de

saneamiento urbano.

La parte de residuos industriales correspon-
dientes a los que presentan caracter de peligrosidad,
basandonos en encuestas realizadas en otros paises (Gran

Bretafia y Francia) y aplicando a nuestro caso los porcen

J‘M

tajes bbtenidos en ellos, nos dan-unas cifras de 65.000

a 100.000 toneladas anuales, que se traduce en una exi-

genciar de tratamiento diatio de 215 a 335 toneladas.
En cuanto a los o6tros tipos de residuos no

domésticos, las estimaciones déiproduccién en el ambito
de la C.M.B. son: '
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¢ Gy,
3‘ @»n PEL CONSELLER DE POLITICA
! i/ \ 0 AL e ——
B U Tesembrq 198
e L éﬁ;ﬂ' ) | Produccidn. | Produccidn
Moy iont S8 AL - anual (Tm) | diari
- "~0 (Tm/d1 )
i |
='1
- M
M:E;ﬁ‘:?isy 10 - 12 99.600 332
|
Limpleza publi- 11 91.300 304
ca viaria
i Muebles y ense- _
' res domésticos 0,05-0,07 380 .
R o BT
| | T
1' Limpieza‘kozos W
negros y redes 2 =6 .29.637 99
saneamiento A
| 3 j
“1 Limpieza playas 2,8 - 3,3 ~18.381 61
|
Vehiculos aban- i il e X
donados - > R EH00 Ba
TR i |7 265.898 886

(1) - Porcentaje de produccién{ééﬁimado sobre los residuos

domésticos.

En el apartado correspondiente a limpieza pozos negros y

saneamiento, se ha aplicado el 2 % para Barcelona-ciudad,

y el 6 % para los restantes municipios del area metropoli

tana.
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El Conseller de Politica Territorial i Obres Pdbliques,
en data 10 de desembre de 1931 aprova detinitiva-
ment el Pla Especial d'uradncia de diversificacio e
residus solids, llevat fes tocaliizacions d'abocadors
NOU . fora de 'ambit e 1 Doractd Metropolitang,

s O EL SECRETARI szmm»r

s e AEET
7 0:% de ...D.iﬂfv
01&.& PP




*"M@ZQ i

| 3. ANALISTS DEL POBLAMIENTO ‘/DF,1.A ORDENACION' TERRITORIAL

4! 3.1. Plan General Metropolitano de ordenacidn urbana.

El Plan General Metropolitano de ordenacidn urbana
de la E.M.M.B., aprobado definitivamente por acuerdo de
la Comisidn Provincial de Urbanismo de Barcelona el 14
de julio de 1979 (B.O. de la provincia del 19 del mismo
mes), en el documento '"Memoria'" del mismo, establece unas
previsiones demograficas para el espacio territorial de
,ﬁasi.ti?adpMunicipal Metropolitana, compuesto por Barce
lona capith y los 26 municipios;de su comarcar y defi-
ne unos limites de poblacié@ béséﬁdqse en las capacida-
des residenciales. Estos liﬁiﬁeséseéﬁn los dos conceptos

| de capacidad residencia que se utilizan son:

2.400.000 hab. para una capacidad &éérica de Barcelona-
ciudad. l f ? i :

2.300.000 "  para una capacidﬁ& téérica de los 26 mu-
nicipios restaﬂ;és;'

cifras que si se considera la capacidad residencia una vez

deducidos los roces o dificultgqéé précticas de alcanzar el

potencial edificable ototal y QQEﬁsﬁpbnen un transvase de

poblacién de Barcelona-ciudad a los municipios circundan-

tes, quedan modificadas a unas poblaciones tope de:

2.200.000 hab. para Barcelona-ciudad y
2.500.000 " para el resto de los 26 municipios.

quedando con ambos critegfbs una poblacién limite previs-
ta para la capacidad residencié;establecida en el planea-
miento urgente de 4.700.000 habitantes (En anexo n2 4.2.
se adjunta esquema de poblacibén, en el que se grafian la
qgé;sig?ndiente a 1978 asi como los topes por municipios

s ——
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“,muniCLPLQQ datos que se han o
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QUES EN DATA..
y' m.bareasf,)f‘Lc’ta.‘*adw:‘b5:‘."'J &L@g revistos para. Barcelona y

Qire

del estudlo reall-

zado por esta C.M.B para la elaboracitn del Plan de qui-

pamientos).

En cuanto a la ordenacidn del territorio que deter

mina el P.G.M., se puede decir que: La E.M.M.B. abarcar

una extencidén de 47.752 Ha, que incluye Barcelona mas los

26 municipios con una distribucién de suelo prevista por

el planeamiento de:

o FOPEN &7
Para BéLce}ona

Infraestructuras y libre viﬁcﬂLadb'
Parques y jardines I '
Equipamientos :
Suelo urbano y urbanizable E

(incluido industrial)

Total casco bd it A=

g

Suelo no urbanizable {

Total término

Para la Comarca

Infraestructuras y libre viﬂéﬁiéﬂé
Parques y jardines |
Equipamientos

Suelo urbano y urbanizable
(incluido Industrial) -

Total casco

Suelo urbanizable

Total término

Eﬁ*!ﬁ-nuqxsﬂley de suelo, el Plan General entre otras deter-

LS

J

as=? a0 .t

2 . 600
950
1.000

"< 73,850

8.400
1.500
'9.900

7.200
2.300
4.200

8 .800
22.500
15.200
37.700

Ha

Ha

n

"

"
"
"

n

30,
11,
1

45,

100

32

10,
18,

39,

100

95%
3%
9 %

83%
o

To
22 %
66 %

11 %
%
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minaciones lléga a la dedicu o de los terrenos

noriza
[, en_spelgzg{bgéﬁl no tiendo su deggiéziégDen el Plan Parcial,
quedafidoréste Gltimo sbdlo para las zonas dentro de suelo ur
i | banizables. Gran parte de estas determinaciones estéan conteni
t das en el documento del Plan General, llamado '"Normas Urba=-
nisticas'", que se ajustan a los preceptos de la L.S., y re-
gulan y delimitan el suelo segin su régimen y dentro de ca-

da tipo de suelo, segln calificacidén urbanistica.

Atendiendo al objeto de este estudio global para

la eliminacién de residuos sbélidos urbanos en el ambito de
| o ™ p.,lel P.G.M. no ha prevusto terrenos para ubicar
11 los sistem&s de eliminacién.f E f
g Segin las normas urbaﬁéétiéas, las Gnicas califica--
.@ ciones validas para la insta;acﬂ6q de las plantas industria
| les de eliminacibén de residubgfgﬁli&os urbanos son:
' 22a (Industria) en suelo urbano y 22b en suelo urbanizable
programado y 4 (Servicios Tecnlcos) y para vertederos con==
trolados las zonificaciones en 6b G 6c (parques y jardines

urbanos de caracter local y de; amblto metrOpolltano respec-

tivamente) dentro de suelo urbgnO;y,las de 27 y 28 (parques

forestales de conservacibn y;féﬁoﬁlacién) y 30 (areas fores
tales). T TS,
\ N8

v 1o

No obstante, dadas las condiciones que han de cumplir
los emplazamientos para ubicar vertederos y plantas de tra-
tamiento, los lugares posibles debido principalmente a la
gran densificacién y grado de edificabilidad de esta zona
del area metropolitana,-gSn muy escasos. Segin el articulo
noveno del Reglamento de aplicéCién de la-ley 42/1975, de
19 de noviembre, sobre desechos y residuos sbélidos urbanos
(pendiente de aprobacidén), en los Planes Generales Municipa

les de Ordenacibén, deberan preverse los espacios y servidum
T -
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bres precisos para instalaciones de tratamiento de residuos.
“ Por lo que habrin de encontrarse estos lugares en el Planea

miento vigente aln a costa de que cambien algunas zonifica-

11" ciones.
]
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SUBAREA: 2- DELTA ORIENTAL

MUNICI- | BARRIO | CENSO PROYEC- PROYEC- TOPE.
PIO. 1975. CION CION.
1978 1983 )
1 19.032| 20.203 21.000 22,720
2 33.392| 35.446 37.000 39.857
3 10.126( 10.749 11.000 12.151
4 20.621| 21.889 23.000 24,745
5 15.629| 16.590 17.500 18.755
6 17.260( 18.322 19.000 20.712
7 13.995| 14.856 15.500 16.324
8 12.,835] 13.625 14.000 14.984
9 19.025| 20.195 21.000 21.984
. 10 18.460| 19.596 20.500 21.918
2 11 10.313| 10.947 10. 500 10.937
2 12 3.680| 3.907 4.000 5.987
= 13 17.534| 18.613 19.500 20.952
7 14 9.206| 9.772 10. 500 15.397
2 15 2.511| 2.666 3.000 3.013
1 ¢ 1 -16 10.173| 10.799 11.500 12.014
Y 17 1,415 “1280%" 6.000 10.708
18 5.799| % 6.156 . 6 . 500 9.497
19 5,002¢ *5.310 . 6.000 21.892
20 18.288 | 19.413 ° 18.500 18.320
21 10.938| 11.611 11.000 10.938
22 1.3421 5 1.425 1.500 1.610
TOTAL 276.5761293.592 308.000 355,415
1 18.246 | 19.627 - | 24.000 27.899
2 1.831] 1.970 ° 7.500 10.867
3 7.623(: 8.200 9.000 9.799
E 4 27.771 | 29.873 . 34.000 34.266
= 5 33.157 | 35.667 : 33.500 33157
& 6 3511 % #378 . 500 994
o 7 2.292 | % 2. 466 . 3. 500 6.511
8 3847 5 414 7 500 461
TOTAL 91.655 | 98..595 112.500 123.954
% 1 1.666 | 1.930 2.500 4.900
o 2 Lagia I "13428 6.000 9.210
= 3 16.886 | 19.552 20.000 21.360
K 4 17.113 | 19.815 25.000 29.653
o TOTAL 36.896 | 42.722 53.500 65.123
1 5.138 | 5.637 6 .500 9.127
& 2 1.654 | 1.815 2.000 11.051
5 3 1 OF Z- e o o
% 4 N O2.897 | 3.179 © 4.000 4.416
I 5 « T e i) m— ———— R
- TOTAL 9,689 F 104631 | 170500 0 oc|o2he59%
i : " | TOALN F o} PUBLIQUES EN ':ﬂilln'r‘,’??}‘;'IT“]“.\ "
TOTAL SUBAREA: 2 “|414:816 Ki45s540 lilyd8py500 (569,086
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= 'U( Obres ?U
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SUBAREA: 3-LLOBREGAT

MUNI - BARRIO CENSO PROYEC- ORIYEC~-
CIPIO 1975 CION CION TOPE
‘ 1.978 1983
L,
I
: 1 8.871 9.516 12.000 22.289
: 2 14.186 | 15.217 16.000 16.815
| Z 3 809 867 1.000 | 13.860
y © H 4 p—— e - s
= A
i - m
n A
TOTAL 23.866 | 25.600 29.000 52.964
1 9.108 9.658 11.000 23.595
- 2 11.256 | 11.936 13.500 | 23.513
B S 3 11.426 | 12.116 14.000 | 21.163
= e 4 1.970 2.090 2.500 5.202
« O 5 ——— —_—— ——— -
=
—— ;I‘O&&L 33.760 35.80Q 41.000 7.3+473
Y ! 1.844 | 1.928 2.500 | 18.521
& 2 4.620 | :4.833 6.000 | 18.825
= 3 11.574 12.108 " 15.000 27.946
= 4 1.298 +14358:3 1.500 1.558
2 5 e _— 5.487
i é —— '
e TOTAL 19.336 20.227 - 25.000 72.357
1 2.964 | 13.080 . 3.500 | 16.434
= 2 - Y —— - 3.432
5 ;) _— o, -— 4.190
Py L]. N —— - o= ( ——— —— —
= .
TOTAL 2.964 3.080 3.500 | 24.056
< 1 5.079 5.498 6.500 | 18.085
() 2 -——- s i o
|
E I '
TOTAL 5.079 ' 5.493 6.500 | 25.439
o 1 14.506 16.358 20.000 31.654
O 0 2 3.396 3.380 5.000 | 13.841
a8 3 486 549 1.000 8.359
O =
= 4 —— - —— —
= 0
e
9 = TOTAL 18.388 7| 20.737 26.000 53.854
g 1 829 . 868 1.000 7.887
s 2 1\4\2\1}6 {7,1.335 1.500 | 14.761
S § 3 mod Y e — 1.764
g. l?d - - ‘f‘ ..-'_KT:‘ - eV oo WLELLED NE F‘r'l'f
» 5 TOTAL 2.105_ 2.26§ﬂ13¥é @-.5 &wun:gg@élg*
m'i-. : b | _:3'-2; EL SLORETARI GE ERa) )\ 4 f 0 nbre 19
TOTAL SUBAREAw3  [105.498  |1134140 133.500 6.535

1
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SUBAREA: 4-VALLES

MUNI - BARRIO CENSO PROYEC- PROYEC- TOPE
CIPIO 1975 CION CION
1978 1983
1 723 863 1.000 8.581
w 2 303 361 500 14.348
] 3 — i . 31.578

£ A 994 1.186 1.500 4.389

i ! 5 1.817 2.168 2.500 6.183

g 7 20.367 24,298 30. 500 88.595
o 8 982 1.172 1.500 42.288
Z 9 1.078 1.286 1.500 1.455
& 10 — . — 45.941

11 282 336 500 14.692
12 1.133 1.352 1.500 9.335
. TOTAL 28.877 34.451 43.000 298.183
1 16.310 22 .447 26.500 32.764

e 2 4 6.009 8.270 10.000 16.833

| B \ 4.701 6.470 8.000 32.803
< 4 3.475 4,782 5.500 15.139
2 5 — Vo - 16
3 7 —_— s . 11.390

| o 8 — — p— 130

LS i :

‘ TOTAL | 30.495 41,969 50.000 | 109.075
E 1 20.280 284527 < 30.500 | 52.362
- 2 3.565 4.136. ° 5.000 5.905
o Sy =T
o TOTAL 23.845 27.663: 35.500 58.267

1 6.121 6.949" 8.000 11.900
2 1.580 1.794, 2.000 12.812
< 3 9.918 11.258% ¢ 13.000 22.402
2 4 5.478 6.219 5 7.500 42.361
e 5 182 % 907 500 457
Z B3 A
s s
7 TOTAL 23.279 26 .427 31.000 89.932
TOTAL SUBAREA CENSO PROYEC- PROYEC-
1.975 CION CION
A 1.978 1.983 TOPE
106.496 $130.510 159. 500 555,547
I' -
ISELLER DE POLITIC
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SUBAREA: 5- BESOS
MUNT - BARRIO CENSO PROYEC- PROYEC- TOPE
CIPIO 1.975 CION CION

1.978 1.983
b 1 15.194 15.648 17.000 17560
: 2 15.699 16.168 17.500 18.839
sy 3 12.544 | 12.919 14.000 14.707
12l 4 18.566 19.120 21.000 22.266
\ 5 16.483 16.975 18.500 19.780
| 6 15.005 15.453 17 .000 18.006
o 7 15.498 15.960 17.500 18.166
< 8 8.584 8.840 10.000 11.449
g 9 6.290 6.477 7.500 13.670
S 10 18.369 18.916 20.000 20.129
= 11 -— -— e -—
=
b TOTAL 142.232 | 146.476 160 .000 174.572
! 1 13.104 13.773 15.000 20.349
sewx | 2 | 18.034 | 18.995 21.000 26.785
' f 3) 3.175 3.338 3.500 3.250
4 20.259 21,293 21.500 21.060
5 10.052 10,566 12.000 14.615
6 15.907 16.719 17.500 17.488
7 22.004 23.126 24.000 24.400
2 8 18.972 | 19.940 : [ 22.000 22.266
!; 9 21.791 225902: 7 1. 23.500 23.740
'2 10 10.257 10.780, [ 12.000 12.878
< 11 6.533 6.866 16.000 41.655
12 18.503 19,447 | 22.000 35.434
13 16 .884 17,745 - | 20.000 33.491
14 6.452 6.781 > 7 .000 6.992
15 1.796 1.888" * [© 2.500 12.810
16 e e 1.288
TOTAL 203.723_ | 214.119 240.000 318.501
1 2.185 23756 - 3.000 3.140
> 2 2.097 2.645 4,000 4.049
o 3 1.883 :24375. 4.000 4.475
Z 4 —— e 1.500 4.112
S |
TOTAL 6.165 7.776 12.500 15.776
i 1.549 1.658 2.000 15.470
g 2 1.188 1.272 1.500 16.761
o 3 - —— ——— 773
H A Ty
TOTAL 2,737 | '2.930 3.500 33.004
1 13.819 | 14.006 19.000 23.024
S 2 23.695 ! 24.017 26 .000 25.888
& — — ~
< | ToraL 37.514  |3B.02%% asﬁﬂggg%i?_ 48.912
TOTALSWBAREA 2 i . éz
d 5 Tw, 1392.371 409,324

hf,‘.ﬂ




6 - BARCELONA

SUBAREA~-
: PROYEC-| PROYEC- 1
:ic:xso CINSO CION CION !TOPE
ve | pexommvacion 11,970 1,975 1.983 | 1.982  d3.c.:
i 1 |CENTRE HISTORIC | 142.30L| 120.284 | 93.000 95.000] 116.31C
a 2 |erxavpLa: '
: PASSEIG DE GRACIA| 49.412] 44,734 38.000 32.000] 120.15&
3 [EIXAMPLA: ;
URGELL 123.956| 119,050 | 112.000{ 1C8.000% 167.260
4 [EIXAMPLA: | -
TARRAGONA ! 3s.e38| 28.038 ! 42.000 44.000] 44,153
i I
S |BARCELONETA | 26.947 23.085 | 18.000 15.000] 14.97C
6 [GRACIA | 76.091 74.496 | 72.000|  69.000] 106.466
7 |TRES TURONS=
VALL D'HEBRON | 115.579| 127.452. | 147.000| 149.000| 137.247]
8 |POBLZ SEC- ' i
MONTJUIC * 72.2600  65.620 56.600 51.000|  58.206
~9 [HORTA i 19.303 20.400 24.000 25,000 31.518
3 i 4 o
- SOOI 1;9 Jagnia TRANCA . 1 19.9501 21.100 { 23.000 33.0001 25.131
11 s]Nrs-aosra;aaxcs; 120.4200 '125.470 § 134.000 Lza.cooi 178.185
12 [LES CORTS | 2s:083 @ 28.023 | 23.000|  35.000] 92.155
_ a : |
13 |sonaNovA-cALAF | 52758 % 51.052 |  50.000 50.000% 91.204
o |[FDALA: i Ny i
PASSEIG ST.JOAM | 48.352f @ £5.36L 42.000 39.000] 81.224
15 |POBLE NoU= T 4 i
CIUTADELLA | 2i139].. 39.759 §  37.000 35.00C] 52.513
16 |GUINARDD | eciorad s1.106 | 63.000 63.000, 68.90L
17 |ELNAMPLA: ] s ] g1 ] 1
SGRA. FAMILIA 105,278 1C4.841 .| 104,000 101.000f 119.32§
15 |CLOT-SAGRERA : . 1 1
VDAS . CONGRES 1 76:389 " 79.576 90.000 92.000] 105.3¢Q
ST.GERVASI Dt i % i
19 1 e o ) -
CASSOLES | 27.3¢d% @Tislr 4 29.000 29.cool 51,209
2o |TRAVESERA DE DALY 7 <
-PARC GUEL | 31617 ,35.053] 42.000 | 43.000 | 58.573
21 |TRES TORRES | 23,640 fﬁs.oeai 28.000 | 28.000 a 38.702
| e < 5
22 |sarrIr- peDRaL3ES| 20.500 | - 30.628] 31.000 | 30.000 [ S56.54%
! [
23 |VALLVIDRERA j £,539 3.932{ 4.000 4,000 ! 15.457
26 |SUDOEST  BES®s I 65.407|  €0.2201 s4.000 | 49.000 | s2.038
25 |TCRO DE LA PIIRA ] ?
<7 lsasra 1 PUIG §%.0L8 31.151Y 103.000 | 105.000 § 70.35L
26 |ST.ANDREU 1 25320 sa.132] 77.000 | 81.000 { 88.438
| I ]
o= [SF. MARTI 'DE | 3 ; i
=’ |pRovENgALS i\ 7BE3sa 82.9721 102.000 | 1ct.c00 | 72.857
23 |CILIAT UNIVERSI-
TARIA-POLO i .
e |MILANS DELtE0SC 4 sl en D
i 2% |-szsds ! {ai®
: 2~ |GUINEUZTA ROQUE- | B
e2? {res-veRot ¥
e !
. 7
I5TA] '




POBLACION MUNICIPIOS COMARCA

SUB. | MUNICIPIOS CENSO PROYEC- PROYEC- =
t 1.975 CION. CION & &/
I 1.978 1.983 ~ITOPE/
CASTELLDEFELS 18.816 21.669 20 .500 99.687
3 |GAvA 30.105 34.016 40 . 500 110.683
E | VILADECANS 36.558 40.657 52.500 109.423
<2 |sanT BOI 64.890 68.190 81.000 129.039
§H | SANT CLIMENT 2.001 2.128 2.500 10.323
29 |EL_PRAT 51.059 53.908 62.000 81.276
|
TOTAL SUB. 1 203.474 |  220.568 267.000 540,431 _
2 | L'HOSPITALET 276.576 293.592 308.000 355.415
<& | CORNELLA 91.655 98.595 112.500 123.954
H & | ESPLUGUES 36.896 42.722 53.500 65.123
@e |IST. JUST 9.689 10.631 12.500 24,594
TOTALwSBB. 2.4 414.816 445 . 540 486 . 500 569.086
. | T 3
Jo |sr. Joan 1 23.866 25.600. 29.000 52.964
ST. FELIU 33.760 35.800 41 ..000 73.473
> MOLINS 19.336 20.227 25.000 72.337
§ EL PAPIOL 2.964 3.080. 3.500 24.056
& PALLEJA 5.079 5.493 6.500 25.439
S lST. VICENG 18.388 20.737 26.000 53.854
= STA. COLOMA C. 2.105 2.203 2.500 24.412
TOTAL SUB. 3 105.498 113.140 133.500 326.535
ST. CUGAT 28.877 34,451 43.000 298.183
@ CERDANYOLA 30.495 41.969 . - 50 .000 109.075
. RIPOLLET 23.845 27.663 "35.500 58.267
S MONTCADA 23.279 26.417 31.000 89.932
TOTAL SUB. 4 106 .496 130.510 159.500 555.457
STA. COLOMA GR|. 142.232 146.476 160.000 174.572
BADALONA 203.723 | 214.119 ° |  240.000 318.501
@ MONTGAT 6.165 7.876 % ¢ 12.500 15.776
% TIANA 2737 2.930 3.500 33.004
/@ ST. ADRIA 37.514 38.023 45 .000 48.912
TOTAL SUB. 5 392.371 | 409.324 461.000 590.765
TOTAL 5 SUB. [1.222.655 |1.319.082 1.507.500 | 2.582.274
BARCELONA 1.745.053 - 1.796.000 | 2.274.255
TOTAL COMAR- i
CA. 0 .967.708 e 3.303.500 | 4.856.529
\ ". ) DE Cf’;r
’ T PEL CONSELLER DE POLITICA
JQUES EN DATA. s
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(1) DELTA OCCIDENTAL A= Z 7
) (221 /540) A & =3
————(&) BARCELONA ,_© 3 1 3

(1750 /2.274) & i =

'POBLACION 1978 Y ¥OPE
POR MUNICIPIOS Y SUBAREAS
Poblacién 1.978
I:] Poblacién tope segin PG.M.

El tamafu de los municipios es propofcional
a su poblaocion

Unidad 1000 habitantes « []

(2) DELTA ORIENTAL
(447/569)

TOTAL COMARCA SIN BARNA:1.320/2.581
TOTAL COMARCA CON BARNA :3.070/4.855

Las cifras expresan miles de habitantes.
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El Conseller de Politica Territorial | Obres Pibliques,
en data 10 de desembre de 1981, aprova definity, a-
ment el Pia Especial d'urgéncia de diversiticacio i€
residus solids, llevat les localitzacions dahocadurs
fora de I'ambit de la Cerporacié Metfropotitana..

EL SEC | GENERAL
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4, DETERMINACION DE LOS PARAMETROS BASTICOS QUE PERMITAN DEFINIR

L

[
LA SOLUCION GLOBAL PROPUESTA.

ﬂd.l. Previsiones _de produccién de residuos urbanos domésticos.

Ly
I
|

Para la previsién de la produccidén de residuos sélidos
urbanos, se toma como dato de base las previsiones dempgrifi--
cas, realizando a continuacién una estimacién de la evolucién
de, residuos '"per cédpita' que se hace variar seglin las caracte-

risticas de poblamiento y nlvel de desarrollo.

L e SN 4 <

l Los par;Letros a utilizar serén pues: previsiones de =
poblacién y estimacién de los; coeficientes de produccién por -
persona y dfa, asf como su evoluq16n. o

| L L
| ‘

-
y 2

.._. L

' Las previsiones de poblac16n(que utilizamos son las =
adoptadas por el Plan General Metrdpblitano de ordenacién ur-
bana y del estudio para la elaboracuén del Plan de Equipamien
tos en que se preven unos topes de: poblaCLén en.base a unas =~

capacidades tedricas de residencia. -
b

Las experiencias observadas hacen prever una tendencia
al aumento de la cantidad de residuos sélidos producidos , se
estiman unas tasas de incremento anual constante del 2-2,1 %

para un horizonte de 10 afios.

Con estos criterios para los municipios del Area Metro

politana de Barcelona serian unas cifras de:

L B
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| Previsién afio 1980 -- 936 (miles de Tm)

" " 1985 == 1.036 ( " " )

i | " " 1990 -- 1.144 ( " % 2
1 " " 1995 -- 1.270 ( " ")
Tope P.G.M. -- 1570 ¢ » ol

Si se realiza una previsidon basada en las cantida-
des de residuos sdlidos urbanos producidas en 1979 y se
' aplica una tasa de crecimiento anual acumulativa del 2 %,
| cantidad adecuada al crecimiento de los tiltimos afios, se
/ i 4’& ‘ge e . ’

' obtieneﬁ iﬁp siguientes ﬁgkbreSﬁ

Previsién afio 1980 ..viveeieseees. 929 (miles de Tm)
L " 1985 o;c;.;o‘.o ..:_. ee o 1.026 " "
|,lI " " 1990 oo'E.a'l; . I:l:,o .':'"-o . 1.134 r LY
i " " 1995 .iibesebidame. 1,252 M "
, : F o

Por ello tomaremos coma previsidén los valores medios

siguientes: Lf e R -
e , v
Previsién afio 1980 ...i.eiesees.  932'5 (miles de Tm)
i L 1985 t;o.i'l'lc:o l.ci-o -w 1.031 " i "
" B IR St kseee 1189 " "
LA ' 1995 0;’;2.."!!.!-..- 10261 s w

Por otro lado las previsiones de produccidén de fan-
gos con el 75 7% de humedad basadas en el proyecto del Plan

de Saneamiento de esta Corporacidn Metropolitana son las si

guientes:
_—
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dly Prevision afio 1983 weeeesisisnevesesss 21'9 (miles de Tm)
W " T - 97 " "
h " T A " g
e "M 1986 ceeesssssssnccscnss 201 o W
i 1 2987 swenviens vaeneniese v 212 T i
" M 1988 secavsbisssesivianes oo 230 = i
" W 1989 seevas e sabeeeai e 236 i "
" " 1990 .cecveeccecsscosaas 431 " "
& W 1995 seasvenssuiamocenses 453 " 1"

,ﬁ.}iitlﬁipogspls sobre la evqlqcion de la produccion de resi-

' dués éﬁlidos urbanos domésticos por persona vy dia.
t Ve

En el dmbito metropolitano :de Barcelona, tiende a aumen

tar paulatinamente la produccién de residuos sbélidos urbanos,
| o R gk =

| debido al crecimiento de la ﬁobLéciéh, y al peso de dichos re

' siduos por variacidn en su composicidn, previéndose que el in-

dice se estabilizara en unob;OQSZikg/hab/dia.

4.1.2. Estimacidén en un horizonte ide 10 afios de la produccidn

por municipios de r.s.us domésticos.

Para determinar la taéa“de incremento correspondiente

a cada municipio por separédofpodian aplicarse las experien-

~cias nacionales e internacionales habidas al respecto, y que
" dan lugar a unas estimaciones de unas tasas de incremento
anual constante del 2 % durante los 10 afios previstos para

los municipios de menos de 10.000 habitantes y del 1,4 % pa-

ra los de 10.000 habitantes y mas, que llegan a producciones

por persona y dfa de 0,777 Kg y de 0,884 Kg. para un horizon

te de 10 afios., Para el caso de los municipios dentro del &m-
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L. bito de la C.M.B., estos datos se tomaran con muchas reset’
! = T80E

. vas dado entre otros factores el freno sufrido por 1a inmi

| | gracién en estos ultimos afios y que estos incrementos son

imputables al aumento de la poblacidn principalmente, por
lo que la obtencidn de unos datos acordes con la realidad
; comportaria un estudic mucho mas profundo de lo que se pre

tende en esta exposicidnm.

oy



4.1.3. Propuestas para la forma de gestién.
I |

®

| Por lo que respecta al gistema de eliminacién o tratamien-

|
tg de residuos, la Corporacién Metropolitana, puede asumir el es-

téblecimiento y prestacién del servicio en toda la zona metropoli
taqa o en partes diferenciadas de la misma, mediante la aprobacién
de un plan coordinado, y elegir como modo de gestién la concesién,
en el supuesto de creacién de nuevos vertederos, plantas de inci-
neracién o de tratamiento y el arrendamiento, en el caso de que -
lés instalaciones fundamentales del servicio sean propiedad de la
Cé;pa!ﬂ!l&n,?eﬂérciendo tanto en uno como en otro caso un control
directo sobre 14 prestacién de; servicio, mediante la adscripcién
de funcionarios a cada una dé.Las explotaciones para la vigilan-
cia, control y direccién peréiBién&o de los Ayuntamientos y de =
105 particulares interesados las tasas .correspondientes por el =
servicio que preste y abonando al comcnsxonarlo una cantidad por
tonelada tarafda de reSLduos,en cpnpegto de cénon.

Otro de los modos de gésti&n{q?e puede emplearse con jun-
tamente con la concesidén es el,ag 1aﬁsﬁbvencién al concesionario
ya sea aportando los terrenos,,réaiizando la apertura y urbaniza
cién de viales, las acometida%jdé égua y electricidad, planta=--
cibén de zonas verdes de proteééiéﬁ etc., ya sea subvencionado -
inicialmente el proyecto con unﬁicantidad en metdlico aportada
pér la propia Corporacién u obtenida a través de los procedimien
tos que se establezcan en el Reglamento que ha de desarrollar la
Ley 42/9.175 de 19 de noviembre, sobre desechos y residuos séli=-
dos urbanos y la Ley que en su dia se apruebe sobre conservacién
de energfa en la ingdustria, 'cuyo proyecto ha sido remitido a

las Cortes por el Gobierno.. . [ .

L
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La subvencién, permite, por una parte disminuir el cos= |

te ?el servicio y por otra acortar el plazo de la concesién, al,ﬁ/
financiar el proyecto del establecimiento del servicio, lo que —
permlte al concesionario amortizarlo con menor espacio de tiempo,
cﬂestlén esta que es preciso tener en cuenta en los sistemas de
eilmlnac16n de basuras que por ser la mayor parte de ellos de ==
aplicacién reciente en nuestro pafs, exigen cambios y modificacio
nes por parte de la Administracién, mids fdciles de llevar a cabo
si los plazos de las concesiones son cortos, facilitidndose con ==
ello la reversibén y la nueva adjudicacién, con las variaciones ==
qﬁg la nueva tecnologfa y calidad de residuos aconseje.

L < :

' Igual%ente puede resultar adecuada la creacién de una
empresa mixta, mediante a porﬁaéién de capital p@blico y priva=-
do, con lo cual la Administraéiéﬁ suple por una parte la insufi
c%encia de sus recursos, utilizando la aportacién de capital =--
prlvado y por otra parte consigue para la Empresa, mediante el
concurso de colaboradores competentes.y“experlmentados, una ges=-
tién mds eficiente, mds enérgica, més iﬁdustrial, que s6lo puede

lograrse cuando estd en juego el interéds individual.
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Ei Conseller de Folitica Territoria! i Obres Publiques,
en data 10 de desembre de 1981 aprova definitiva-
ment el Pla Especial d'urgencia de diversificacic :te
residus solids, llevat 'es_ior.ohizacions d'abocadors
fora de I'ambit de la Cgfporacio Meiropolitana.
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0%5. Solucién global propuesta.

5.1. Bases para una politiéa de eliminacidén de residuos.

Las posibles alternativas_dé sitemas de eliminacién

de residuos que se han planteado se han valorado en funcién -

de los siguientes criterios base: -

19 QOperatividad.

El funcionamiento del sistema ha de ser tal que

posea:

-'.;‘"'h

Garantfa de funcidnamigpto; Es decir que se han

eliminado aquellos sistemas que por estar en fase de inves=--

i ‘ '\‘-.“
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i de continuidad.

1 1LER DE POLITIC
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Pgacién’o de desarrollo inicial no pueden servir de: soporte

. ,de un servicio que debe realizarse diariamente sin solucién

Diversificacidn; Por razones similares a las ante-

riores, se han preferido elaborar alternativas que se basen

en un conjunto de elementos de eliminacidén lo suficientemen-
te numerosos como para garantizar su adaptabilidad al fallo

~técnico o laboral de unos de sus componentes. La diversifi-
| caehkdmy e ;qmbien conveniente para posibilitar una mayor in-
dependencia} control y 11bertad de actuacibén de la Adminis =
tracién en relacidn con los posibles concesionarios privados

de cada uno de los sistemas de’ eliminacidn.

4
r

Adaptabilidad futura; A las variaciones de la pro-

duccidn en relacidn con lo pﬁe&iétp, ya sea por la implanta-

cidén escalonada o por la facfl;dad_de'variacién de la capaci

dad de eliminacidn de la may@ria‘de los elementos de elimina

cién. También debe ser el sistema'adaptable a la expansidn
del mercado de los productosfréchpg;ados de los residuos ya
sean abonos orginicos, como materias primas y energfa.

29) Economicidad. ; ih

La minimizacién de los costes de eliminacién as{ -
como su estabilidad futura y la maximizacibén de los ingresos

de los productos de recuperacibén han de ser una de las bases

fundamentales del servicie.. A igualdad de los deméas factores,

la economicidad es determinante ge la eleccidn del sistema.

39) Minimizacidn del impacto ambiental.

En la valoracién de las alternativas se ha conside

rado Edﬁdamgafal el minimizar el impacto producido por las =
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!emlsionesgiaséﬁsas, los ruidos, olores, subproductos liqui=-

dos, las vibraciones, el desplazamiento de los residuos y -

! 1a recuperacidén del espacio.

42) Conservacidn de la energia y las materias pri=-

f mas.

La actual situacidén planetaria hace imprescindi--

ble el iniciar procesos de eliminacién de residuos que recu

' peren materias primas y de que reciclen la materia orgénica.
L FU&’!E&opesisimilares debe procurarse aprovechar al miximo

4; la energia lontenlda en los re51duos. El grado de implanta

cidén de estos aspectos seri a largo plazo una garantfa de -

economicidad. ‘

: 5.2. Alternativa propuesta.

5.2.1. Situacidn actual de la;eliminacién.

La situacién actual de la eliminacidn es la siguien

te:

Garraf S. Adri3 Badéloha Montcada Otros TOTAL
Anos o

RSU I RSU_ I
1976 515 10 255 96 38 h B 13 935
1977 541 9 243 100 23 15 14 945
1978 585 10 192 109 20 12 14 944
1979 626 1 113 '?3113 25 18 i 7 923

La situacibdn de 1c¢ diétintos sistemas es:
Vertedero Garraf: Su desacertada ubicacidn causa
un gran impacto ambiental.
“W - ~JPlanta de S. Adrid: Posee problemas técnicos de

forma de gestidén que proco-
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o’ ‘an una explotacidn muy re
ducida.

Vertedero Badalona: Esti a punto de agotarse.
Se prevé su colmatacidén a

finales de 1982.

Planta de Montcada: Esti funcionando por enci-
ma de su capacidad normal.
Funciona correctamente. No
-se vende el vapor producido.

s Iy ﬂ !

| i h i :

5.2.2 Alternativa planteada como Sptima.

£ iy L2 |
Respecto a los sitemasgexistentes se basa en:

- MeJorar el 51stema(de explotacién de la planta
de S. Adrid de tal ﬁorma que garantice para == '
1982 1la ellminacgén de 250.000 Tm/afio. |
*= Ampliar la Planté‘incinerédora de Montcada en
70 Tm/dfa, lo quéiéupondria una capacidad to--
tal de 120 Tm/dfa y eliminarfa 36.000 Tm/afic.

Conseguir la venta del vapor producido.

* = Reducir progresivamente el Vertedero de Garraf
reservandolo para la eliminacidén de residuos =

inertes.

Respecto a nuevds-sistemas de eliminacidn.

o= Construir una plantadde recuperacidn de mate--
rias primas con produccidn de compost en Vila-
decans de 250 350 Tm/dfa para la recuperacién

de metales, papel, pléasticos, vidrios y la ===

e

-
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producc16hfdé compost orgénico, ampliable:a
500 700 Tm/dia.

TERRIY
EL SECH

dad inicial, como minimo, de 400 Tm/dfa. (Ver

anexo y plano general).

= Para minimizar el coste del trabsporte y del
servicio de recogida de residuos urbanos de --
los municipios, deberi construirse una planta
1 = § ""Fde trasvase en S. Joan Despi de 2.400 Tm/dfa -
1: _ de capacidad maxima .y :de incrementacién progre
siva. ﬁ,5.7‘

f - Construir una péq@eﬁa'planta de trasvase en la

| zona del Barceldnés:Ncrd, para 600 Tm/dfa, uti

lizable en casos de fuerza mayor.

- Realizar un contrato para la eliminacidn de --
los residuos de mercados y mataderos para su -
conversidn en piensos compuestos de 60.000 Tm/

ano.

# = Construir una planta incineradora productiva =
de vapor de 1.000 Tm/dia en la Zona Franca, =--
con una capacidad anual de 270.000 Tm.

*= Ampliar la Planta Incineradora de basuras de =
Montcada hasta una capac1dad total de 120 Tm/
dia. '

= Iniciar una politica de recuperacién de zonas

denudadas con la cobertura del Torrente de la

1 \“-»

-

by «= Ubicar 5 vertederos controlafos con una capaci

$ 7
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y residuo provinente de la limpieza publica.

o Esta politica tendra continuidad en otras zo-
nas denudadas.

De esta forma reducimos la utilizacidn del
vertedero de Garraf a menos de la tercera parte actual. De-
be tenerse en cuenta que dada la gran capacidad de los nue-
vos qu..ieaoaqproPuestos es pos%b?%'éﬁe en un futuro pueds

]: prescindirse de}dicho vertedero ﬁa}é eliminar residuos po-

tencialmente contsminantes. )

i. .
I 5

0

Una posible entraga eﬁ el’;iempo de esta alter-
nativa, realizada con criterios de urgencia y de operatividad
y.suponiendo que la ubicacion de los vertederos rige un tra-
mite rapido se expresa en los dos cuadros siguientes:

A partir de 1990 hé‘de entrar en funcionamiento
un nuevo sistema de eliminacidén de 300.000 Tm/afio. Creemos
que dado el plazo de puesta en mafcha y la evolucidén de las téc-

nicas es inadecuado concretar sus caracteristicas.
[
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El Conseller de Politica Territorial i Obres Publiaues,
en data 10 de desembre de 1981, aprova dehr " —a-
ment el Pla Especial d'urgéncia de diversificac~ ‘e
residus sdlids, llevat les\localitzacions d'at Cedurs
fora de 'ambit de |a prIcid Metropolitang.
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ANEXO

ESTUDIO ECONOMICO-FINANCIERO

6.1. Introduccidn.

L

e g0t eS gde definir el plan financiero de la alternativa
elegida para la }liminacién de resid@éélsélidos de la Corpora=--
cidén Metropolitana de Barcelona Qg:M;Ba}, es necesario que la
solucidn técnica a la que se ha flégédb“%ea lo méds coherente ==
poglble, en el sentido de que sea una respuesta eficaz y una so
lucién adecuada a los objetivos previamente fijados y a los pro
blemas que plantea la eliminacidn de ﬁesiduos sélidos en el &m-
bito de la C,M.B. As{ pués, la coharénCia del proyecto técnico
es imprescindible decara al éxito de fa actuac;én piblica. De ==
las distintas soluciones y locallzacionés ‘alternativas propues-
tas, habrd que elegir una en EunciBn deilos criterios de optimi
zacibn basados en determinadas variébies (coste, degradacibn --
del medio ambiente, etc.), que cqmpq:@gra légicamente la descrip

cidn de una serie de proyectos cancretos.

Elegida ya la alternativa, seri necesario profundizar
en la serie de proyectos que la compongan. Ello comportari ne-
cesariamente una rigurosa elaboracidn y evaluacidén de los dis=-
tintos proyectos, con la finalidad de conocer con exactitud el
coste de la inversidn, as{ como una definicién muy precisa de -

cada proyecto concreto. Y también habrd que definir con clariaad

6’_&/" : 7
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uﬁhé prioridades que permitan elaborar un plan de etapas, que
pé&mita la optimizacién en el tiempo de la materializacién =
de los proyectos escogidos en funcién de las necesidades defi
nidas, la disponibilidad de recursos econémicos y las propias

caracteristicas técnicas del proyecto.

g Una vez definidos los objetivos politicos, realiza-
do el estudio técnico, dada una. solpcién técnica con la corres
pondf'%?.'ﬁotal zacidbn espacial,-flaboracién y evaluacién de -
los proyectos correspondlentes é 1a alternatlva escogida, y ha
biendo asfmismo determinado un‘klam de ~etapas en funcién de =--
unas prioridades claramente deflnidas,'se entra ya en el plan
ffnanciero del proyecto. Este debe tontener tanto una evalua-
cién detallada de los proyectoé (ceatas de inversién) como de
los costes de funcionamlento, con la-finalldad de llegar a de
terminar un coste unitario del servtcio, para poder sentar asf{
las bases del cdlculo de la tasza, asi como la de la determi-
nacién de las figuras legale$§ que hébré que utilizar, Es decir,
que no solamente habrd que defin;z con qué€ tipo de presupuesto
(ordinario, especial,. extraordlnarlo) se financia la inversién
y la gestién del servicio, sino también qué tipo de figura de
financiacién (tasa, contribucibén especial, crédito, cénon, im-
pﬁesto,‘etc.) se va a utilizar dada la coyuntura econémica y -
polftica del momento, asf como la prictica administrativa. Una
vez se hayan elegido las diferentes vias posibles de financia-
cién, serd necesario probar cual de ellas presenta una mayor --
viabilidad politica y rapidezbo;erariva en el momento en cues-
tién, comprobando los dlsgi@tos costes financieros que cada so
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@.{ Definido el procedimiento a seguir, habrid que ini-

cﬂér su gestidén para llevarlo a término, con la correspondien
té emisién de un empréstito, solicitud de un crédito, elabora
cién de una ordenanza fiscal, etc. En el caso que nos ocupa,

la eliminacién de los residuos sélidos urbanos en el &mbito -
metropolitano, la experiencia administrativa ha utilizado las

tasas en lo que hace referencia a los usuarios, y el canon en
rél&cién con las empresas concesionarias del servicio. Aunque
*'L esté‘;;ocediﬁleq;o serd el que vendrd utilizandose en el futu-
ro, ello no impide el que se consideren las ventajas e inconce

nientes presentados por los demés_gngemas.

. g

|
% Todas estas operac1ones conduczrén necesariamente ha
cia una evaluacién de los recursos dLSponibles para financiar
el plan de eliminacién de recursos sélldos. Ello comportari -
necesariamente la elaboracién de un flUJO de caja (cash flow)
en el que vengan detallados con’ toda slarldad en el tiempo, =--
los ingresos y gastos futuros. Este "cash flow'" constituird

.....

derd la coherencia del plan financiero trazado.

v
. - e
L '

6.2 La evaluacidén del Provecto}i

Los criterios con los que se realice la evaluacibn
del proyecto, serdn decisivos de cara a su viabilidad econé-
mica. Un proyecto mal evalua%gé que no tenga en cuenta algu-
nas partidas importantes del coste,'%levaré irremediablemente r
hacia el fracas. Asf{ pués,una primera cuestién importante
es que la evaluacidn del proyeCtd'tiene que incluir todas las

- _.‘: ‘?(F-',;_ _jr‘ll'.. | PiL i r LF] By ‘.’_.'*'E,&
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pdﬁﬁidas del coste, sin olvidar ninguna. Esto significa que

tiene que incluir todos los costes que conlleva la inversién:
terrenos (precios del suelo, movimientos de tierras, permisos,
impuestos, derechos reales) obra civil, honorarios, licencias,
impuestos, coste del proyecto, mano de obra, instalaciones, =--
maquinaria, materiales, etc.

En el caso que nos ocupa, cabe seflalar con mucha in=-
. s:.ste?cmué i‘. evaluacién del proyecto resulta harto dificil.
] Ello es debido a que la elimlnacxén de los residuos sélidos, =
presenta una tecnologfa muy poco'definitiva, ya que se halla =~
todavia en pleno proceso de inveatigacién y experimentacién.
En consecuencia, no es posible d;rﬂaaﬁ%iorl unos costes de in-
versidén que se ajusten a la realid&d Eutura. La experiencia -
internacional, no nos sumlnistra datos lo suficientemente fia-
bles como para realizar estlmaciones de costes unitarios de in
versién (en ptas. por Tm.) deb1d0 a 1& incertidumbre que reina
en el campo de la tecnologfa de esta mﬁterla, ya que una vez -
elaborado el proyecto, en su construccién y puesta en funciona
miento pueden surgir problemas - que lo encarezcan notablemente.
Ello trae como consecuencia el que ‘los técnicos en la construc
cién de cualquier tipo de planta de eliminacién de residuos sé
lidos no quieran aventurarse en dar unos costes unitarios de -
inversidén, que a su vez se hayan muy influenciados por los fac
tores de escala.

A este respecto resulta significativo analizar, a - !

tftulo de ejemplo, el documento preséntado por el Dr. D.C. --
Wilson (1) en el Congreso y Exposicién Internacional de Residuos

Sélidos, (International Solid Wastes Congress and Exhibition),

celebradQ~gg=Londres del 16 de junio de 1.980, que lleva por =--

Pl -~

(1) Dr: D.C. Wilson, UKAEA, Laboratorio de Harwell, Reino Unido.
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titulo "El aspecto econdémico del tratamiento y la eliminacién

]
de,resxduos". En dicho documento, viene dada una tabla de cos

tes unitarios de inversién en distintos sistemas de eliminacién
de residuos s6lidos, afectados por unos intervalos que oscilan
entre el 25 y el 98% por exceso y por defecto, lo cual equivale
a decir que no es posible estimar este tipo de costes futuros -
coﬂ un minimo de fiabilidad aceptable.
L e S <

“: ' Asimis%o, por lo que haée referencia a la experiencia-
en nuestro pais, la introducc16n de los nuevos sistemas de eli-
minacién de residuos sélidos son excesivamente recientes, como
paFa poder extraer de cada experiencia ‘concreta unos costes uni
tarlos que pueden resultar vélidos para 1a evaluacién de otros
proyectos seme jantes de distinta eScala.w

e

Todos estos graves inédhvediéntes no obvian el que no
deba realizarse el esfuerzo de evaluar’los proyectos incluidos

en la alternativa escogida con el méxlmo detalle posible.

Otro aspecto a tener éﬁ;éuénta en la evaluacién de =
las distintas alternativas propﬁééta.y de cada proyecto en con
creto radica en el impacto ambiental de los mismos. Asf{, en -
cierta forma seria interesante valorar, aunque no sea en térmi-
nos cuantitativos los distintos costes externos generados por
la implantacién de las plantas y vertederos (malos olores, in-
salubridad, humos, contaminaciém. atmosférica y acuffera, dismi
nucién de los precios de los terrenos de los alrededores, pai-

saje, etc.) asf como la medida en que cada proyecto contribuye

Pl -~
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a Satlsfacer los objetivos fijados en el plan (menor coste, mejo
ra&del medio ambiente, ect.). Ni que decir tiene que para cada : |
proyecto hay que estudiar los costes de explotacién que generan,
asi como la me jor accesibilidad, mayor valor o €facilidades de
venta de los productos finales, menores costes de transportes, -
vida de la inversidn, costes terrenos y adecuacién de los mismos
a Ias finalidades perseguidas, minimos costes de transportes, ==
mayormbllyad del vecindario, Icoordlnacn.én con otros planes

de dmbito geogréilco superlor, etc.;

v’ -
P AT T

6.3. La evaluacién de los costgsfdéiekplotacién.

| bl 7o B
IlE v
| P .

. 2

Al igual que en los gostgs de inversién, los costes de

: i P
\
explotacién presentan un elevaﬁgﬂgrade de incertidumbre, debido
a la provisionalidad de la tecéq}égia}aqtual sobre esta materia.
Existe incertidumbre también eﬁflos :costes futuros de la energia,
as{ como en las ventas que se raallcen de los productos obteni-
dos a partir de los reSLduos,.y;aQue los mercados de los mismos
son muy inciertos (en muchos casog es necesaria una verdadera la
bor de promocién del producto)}ééﬁido a la arbitrariedad que supo
ne el depender de una sola emprés;'a la que se suministra energia
o éualquier otro subproducto. Por otra parte, la variacién en --

la composicién de las basuras puede generar dificultades en la --

eficacia de la recuperacién. '

.l,; "~

A pesar de todos estos inconvenientes, los costes de --
explotacién o de funcionamiento del proyectc deben evaluarse con
la mayor precisibén posible. Estos deben incluir tanto la amorti-

zacibn de los inmovilizados como los costes financieros, personal,

Mad, & AL G Fermll
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maéténimiento, transporte, servicios piblicos, materias primas,
el£minacién de materias residuales, energia, impuestos, pdlizas
de seguros, gastos generales de administracidén, investigacidn, -
impfesvistos, asi como los gastos derivados del cobro de los com
plementos de tarifa que generan asi como de la venta de los pro-

ductos obtenidos a partir del tratamiento de las basuras.

T

I| WO &
“ 6.4, Determidacign de las figuras fiscales de financiacién de la
: 'i J : . v:_ *

inversién. o

) Una vez determinados los costes del plan, se plantea
el’problema de cémo debe financiarse.- Aqui hay que tener en --
cuenta que la financiacidn debe adaptarse a los gastos programa
dos en el tiempo, con la consecuente generac10n de unos costes
financieros minimos. De entﬁada*,»es necesario evaluar previa-
mente los recursos propios, Que proceden de las figuras fiscales
aplicadas, que en nuestro cagpdestagan constituidas unicamente -
por las tasas por servicios ééﬁgﬁf&#eé. En el caso de una empre
sa privada , la determinaciéﬁ éeifpfecio de venta es relativamen
te sencillo, pués los recursos prOpios dependen del precio fi ja-
do para el producto o servic:.o en ‘cuestidn, que en Gltima instan
cia viene determinado por el mercado (o si se prefiere, por la
contradiccibén entre la consecucidén del maximo beneficio, y la =--
elasticidad del mercado). En el caso de una corporacidn local

el precio o tarifa puede incluir a distintas figuras fiscales -

e

0
que puedan generar impuestos, tales como las tasas por prestacién

de servicios, las contribuciones espéciales y el canon. Pero el

|

verdadero problema econdmico no radica en la aplicacidén de tal o

cual figura fiscal, sino de la cuantia del precio o tarifa que -

Mod. 6 4. G, Ferill
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deﬂé aplicarse. Y esta tarifa debe ser unitaria por una deter-

mi%ada unidad de consumo (Tm. de residuos triturados, por e jem-

plb) que permita una cierta flexibilidad en su aplicacidén. Las
figuras fiscales contenidas en la tarifa son mids un problema ju

ridico que econémico, (y a veces politico), y en consecuencia -

debe ser resuelto por los abogados.

. La tarifa que debe aplicarse debe ser el resultado de
divi&?;’?:; éasﬁps totales por las unidades de consumo tarifa-
bles, ya:-que al tratarse de la Administrac;én PGblica , no se -
persigue el mévil del beneficio...Ello no significa el que el -
prpyecto no deba ser rentable, en el ‘sentido de que presente el
mehor coste privado y social p051ble. " 8in embargo, en la ges-
tién del servicio, no se persigue la maximlzaCLOn de un benefi-
cio o superavit, sino que éste sea igual a cero al final del =--
periodo de la financiacién de uha inversién que haga posible un
servicio ptblico. &

Asi pués, el que la tarifa incluya una figura fiscal
u otra, es un problema Jurldico sobre el que puede existir di-
versidad de criterios. A este ;qspecto es necesario recordar -
que el Real Decreto 3250/1.976 de  30 de dicimebre, que hace re-
ferencia a los ingresos de las Corporaciones Locales, no es apli
cable a la Corporacidén Metropolitana de Barcelona, ya que segin
la disposicidén final 12,, apartado 42, dicho decreto no es aplica
ble a Barcelona, y en consecugncia este municipio contimard --
rigiéndose por la antigua Ley’de Régimen Local de 1.955. Aqui -
es necesario recordar que segin el a;:ticulo 13 del Decreto Ley -
5/1.974 de 24 de agosto, el régimen fiscal de los municipios de
la Cocporacidn Metropolitana, es automdticamente el mismo que el

\“--,
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dey municipio de Barcelona, que como es sabido viene determinado

po#'la Carta Municipal de 1.960.

; En sintesis, y de acuerdo con la legislacidn vigente,

las posibilidades legales de financiacidn se concretan en las -
siguientes figuras fiscales:
6.4.1. Tasas por prestaciones de servicios.

i =l

| t }

. Este tipo de tributosftieneh su razén de existencia -

en la realizacién por parte deIIEﬁAdministracién de un servicio
(o bien de la utilizacidén del dominio pablico) que beneficie o

utilicen los ciudadanos. La tasa se paga a medida que se utili
za el servicio, y por lo tanto, nq_son{demasxado idéneas para -
financiar inversiones. P

lLas tarifas por la élimﬁné@iéﬁ_de residuos sbélidos, -
como tasas por servicios especialés; tienen que ser aprobadas -
por el Ministerio de Hacienda,ilofcggl no deja de ser un proce-
dimiento bastante engorroso pd}je{ ?esfase temporal que se pro-
duce entre el momento en que s?ﬁnécgsitan los recursos y en el
que existe la liquidez suficieﬁﬁe;"EOmo para poder satisfacer =~
estas necesidades financieras. Asi pués, las tasas no pueden -
cobrarse hasta el momento en el que se presta el servicio, y en
consecuencia constituyen un tipo de figura fiscal poco recomen-

dable para financiar inversiopes. Pero también es necesario te .
L i

ner muy presente la enorme proporcidm de impagados que se produ

cen en el cobro de las tasas de basuras, debido a dos razones -
fundamentales: la mala gestion de muchos ayuntamientos en sus -

funciones recaudatorias asi como la insolvencia de muchos usua-

\.,

-
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rﬂob, ya que en muchas ocasiones, la presidon fiscal de esta fi
g&fa es excesiva para muchas economias domésticas con rentas -
bajas. Ademds también hay que tener presente que la tasa de -
basuras incluye tanto los costes de la recogida como de la eli
minacién. Asi pués, el importe de la recaudacidn deberid ser =
destinado a estas dos facetas de la eliminacién de basuras me-
diante el mecanismo siguiente: el ayuntamiento recauda la ta-
sé‘y retiene la parte correspondiente a la recogida, que es de
sﬁjcgﬁsgggﬁcﬁéjry transfiere el resto a la Corporacidén Metropo
litana .de Barcelona, que es el_ofgénismo encargado de la eli-
minacién de basuras. Evidenteméhté; un retraso en el pago de

las obligaciones de los Ayuntamientos a la C.M.B., puede hipo-
ttcar seriamente la flnanciacion del - plan, o como minimo, enca

reécerlo notablemente con cargas.flnancieras.

6.4.2. Contribuciones especiales.:

*.vd
3

‘u

Las contribuciones especiale;-cqnportar la obtencién de
un beneficio o aumento del valo;.del ‘patrimonio por parte del
ciudadano afectado. Se diferéncxa ﬁe la tasa er que no es me
cesario que el sujeto pasivo utilice el bien o servicio produ
c1do por la Administracidén, y se paga en una sola vez (aunque

es posible hacerlo efectivo en varios plazos).

En materia de eliminacién de residuos sélidos, no -
se utilizan las contribuciones especiales para su financiacién.
Ademds, hay que tener en cuenta la éomplejidad.de su mecanismo
de cobro. Ademéas de la aprobacidn de la correspondiente orde=
nanza fiscal, es necesario exponerla a informacién pGblica, =--
constituir la Asociacién Administrativa de Contribuyentes, que

m.__“ = '
en este caso afestaria a todos los habitantes de la Corporacidn

[
|
|
|
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Méﬁ%opolitana de Barcelona (habrid pués que elaborar una lista
dé[afectados, con la correspondiente lista de cuotas indivi--
duales). Asimismo, desde el punto de vista jurfdico, se hace
dificil la concepcién de su cobro fraccionado. El hecho de =
que el articulo 451 de la Ley de Régimen Local diga claramen-
te que para que proceda la existencia de una contribucién es-
pecial sea necesario que se produzca un beneficio a las perso
néé a las que afecta, derivado de unas obras, instalaciones o
R e P :

servicios reﬁli%ados por la Adminispracién Local, provoca la

la generacién de argumentos para realizar impugnaciones a la

aplicacién de esta figura fiscai'idﬁn los consiguientes incon
venlentes que esto supone. Por otra parte, los juristas no =
eﬂtienden que los beneficiarios de una actuacién pliblica que

genera una contribucidén especial; no,puedan ser todos los ha-
bitantes de una zona, hecho que éeédgfél punto de vista econd

mico -para no decir 1légico- esfpgrfeﬁpa@ente comprensible.

6.4.3. Cdnon.

Sobre el cénon no existe demasiada claridad concep--
tual, pues puede tratarse, siempre desde el punto de vista de
la terminologfa jurfdica, tanto de un precio que pagan una em
presas privadas o p@blicas a la Administracidén Local o vice--
versa, como contrapartida de una concesién, como del precio -
que deben pagar los usuarios a la Administracidén por un servi
cio que han obtenido de la mi8ma, a través de una empresa su-
ministradora del mencionado servicio. También recibe el nombre
de cédnon el precio de un arrendamiento, es decir, la cantidad
que ha de pagar una empresa arrendataria por un servicio arren
dado por la Administracién (vease a este respecto el articulo
163 dé‘TE‘EEquEHRégimen Local). La aceptidn que realmente =--

nos interesa es el cdnon que tienen que pagar los usuarios a la

Moo & L fn Fervill
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Agmanistracién, en concepto de precio de un servicio pGblico
réalizado por una empresa concesionaria del mismo. Este ti-

po de cdnon es una exaccidn parafiscal, figura muy bien defi-
nida como tributo en el artfculo 26 de la Ley General Tributa
ria, lo cual significa que no es necegaria una contraprestacidén
por parte de la Administracién. Pero segln el articulo 29. de
lé mencionada Ley, la facultad originaria de establecer tribu-
tos 93“11131*1 del Estado, Y se ejercerd mediante Ley votada
1} en las Cortéé, y las Entidades, Locales podrédn establecer y exi
gir tributos sélo dentro de los_limltes fijados por las leyes
(artfculo 52). La Constituciéﬁ'ﬁs?éﬁola de 1.978 dice exacta-
mpnte lo mismo (vedse el articulo 133 apartados 12 y 22).

Dado que la Ley 42/1975 de 19° ‘de hcv1embre s, sobre recogida y
tratamiento de deshechos y r351duos sélidos urbanos no contiene
disposicién alguna sobre su: finaﬁciacién, los cénones o tribu~
tos que hagan referencia sobre esta materla deben ser aprobados
por Ley. Ello supone un procgdimiento algo lento, pues es necg
sario aprobar una Ley en el Eé?léﬁénto, que puede ser retrasa-
da por razones politicas. S§n}e@bargo, costituye un sistema -
de financiacién menos compliéééo:que el de las contribuciones

especiales.

Como ya se ha sefialado, este tipo de figura fiscal =

no se utiliza para financiar la eliminacidén de residuos sélidos.

6.4.4, Otras formas exdgenasqaé financiacidén (recurses a jenos.

En los apartados anteriores, donde se han examinddo
las figuras fiscales de financiacidn de la inversidén, no se ha
hecho otra cosa que exponer, para el caso de la eliminacién de

T
i basuras, lo que, en la contabilidad de la empresa privada se lla
ma_recursos propios de financiacién. En el presente apartado

Viod. o L (L Fervill
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s@ estudian los recursos ajenos o exdgenos (desgraciadamente
la contabilidad péblica desconoce lo que es el pasivo) que =

proceden del sistema financiero en general, tanto plblico ==
|

(Banco de Crédito Local) como privado (bancos y cajas de ahorro).

Los segundos, hacen referencia a las subvenciones estatales

(pués raramente son privadas).

4, ﬂ.ﬂuﬂve’f‘%ién "

De acuerdo con el Proyecto de Ley sobre conservacidn
de energia de la Industria, actualmente en fase de aprobacién

por el Congreso de los Diputadps (Boletin Oficial de las Cortes

Génerales de 11 de diciembre;dg 1.929), las empresas que produz

can energfa eléctrica y que ?oisedn del sector, concretamente
las que '""posean o se comprdmétéﬁ'é establecer instalaciones ==
para el aprovechamiento energétiﬁqide los residuos industriales
urbhanos o agricolas, o paré Iaiutilizacidn del calor rsidual”
(Art. 12 Cap. I ap. b) podfé% gozar de "subvenciones de hasta
30 por 100 de las inversiones qﬁe impliquen la realizacién de
traba jos de investigacién que puedan generalizarse a otras in-
dustrias o empresas...'". (art. 11, ap. 12). Estas subvencio--
nés, son de enorme interés para las plantas incineradoras, pe-
ro la enorme cuantfa que representarfa este 30 % de la subven
cién , hace sospechar que éste sea uno de los motivos por lo =
que esta Ley no esté todavia“fprobada, y en caso de ser aproba
da, con toda probabilidad serzg eliminado este pidrrafo. Asft
pués, actualmente, dado el elevado déficit presupuestario es-
pafiol resulta diffcil esperar subvenciones para la eliminacién

de residuos sé8lidos, aunque serfan muy deseables.

Maed. 6 A, Gl Fervill
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6.4.4.2. Crédito.

En cuanto al crédito, es necesario sefialar que dada la
actu;l falta de recursos del Banco de Crédito Local, resulta dis
ffcil recurrir al crédito oficial. En cuanto al crédito privado
es perfectamente factible en las condiciones de mercado, que in-
cl&ép en algunas ocasiones pugdgn;ser mds venta josas por tratar-
se'dea-nl!lpeyaeﬁén que puede‘@@?éﬁ?tar un cierto prestigio por
parfe de la inst}tucién creditiéia gue realiza la operacién.
También es necesario pensar éﬁ:iag posibilidades que ofrece la
concurrencia al mercado intefﬁa%ignﬁlzdel dinero.

|
I

1 g f

; Finalmente, también.hay que’ tener presente la figura
del empréstito, que a pesar dé'ﬁo;ﬁaﬁer sido utilizada en el pa
sado ofrece unas grandes posibiifdédgs como mecanismo de obten-

cidén de recursos. i

i
b Pty
5

A g i :
B LV I D

6.5. Comparacién y determingéiénf&é las diferentes formas de

financiacidn.

Una vez expuestas las distintas formas endbgenas y exd$
geﬁas de financiacién (recursos propios y ajenos), es necesario
realizar un andlisis comparativo con la finalidad de hallar una
forma éptima de financiacidédn que a la vez sea viable. Sobre --
las formulas endSgenas, hay que decir que en principio al usua-
rio le es indistinta una férmui; u otra. Aquf es necesario se-
flalar que tanto las contribuciones especiales cémo los cénones
se pueden cobrar a través de tasas, es decir, que constituyen =
figuras que se pueden sobreponer. De hecho, el usuario paga un
precio_gg;hg} servicio que recibe, y le es indiferente que aquel

sea en forma dé“tagg, precio, impuesto o contribucién especial.

Mod. 6 A, (i, Fervill
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Peéb'tal como ya se ha visto anteriormente, cada una de estas
fiéﬁras tienen una razén de ser jurfdica distinta, y de aqui -
nacen todas las dificultades. Tanto la tasa como el cénon, ==
son de aplicacién bastante automdtica, aunque el segundo compor
ta la creacidén de una ley que debe ser aprobada por el Parlamen
to. La contribucién especial es de dificil aplicacién, pues ==
tiéhe que ser sometida a informacién pﬁblica, y en el caso de la
elmnlm de hasuras habria que glaborar una larga lista de ==
contribuyentes, %ue incluyera todos los habitantes e industrias
de la C.M.B. y no seria de extranar que muchos industriales gene
radores de resfduos diffciles de eliminar, impugnasen esta fi-

gupa fiscal. Por otra parte, resulta def£c11 el fraccionamien-

to ‘en el tiempo del pago de las contribuc1ones especiales.
|
1._..-'

También es necesarioiteéofdﬁf;que las contribuciones
especiales pueden empezarse a'ééﬁraé'ﬁeﬁs meses antes de empe-
zar el suministro del servicio,_los cual es mds favorable que -
en el caso de las tasas, que sblo puedencobrarse a partir del =
suministro del servicio. EL cobro del cdnon es independiente
del momento en el que se iniC1a 1a prestacién del servicio, pe
ro si tiene que cobrarse a través de una tasa, su cobro viene -
condicionado también por el inicio del suministro en cuestidn,
cosa que también sucede cuando las contribuciones especiales se

cobran a través de una tasa.

Ni que decir tiene que estas tres figuras fiscales, =
suponen un control estricto de la Administracién Central, a tra
vés del Ministerio de Hacienda que aprueba las correspondientes

ordenanzas fiscales, o bien a través del Parlamento, cuando se

trata de-aprobar una ley creadora de un cénon.

"\\v

-
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§ Un aspecto que no debe olvidarse, y que es de suma im-
poﬁtancia, radica en el hecho de que sea cual sea la férmula adop
tada, la tasa resultante ha de ser soportable por el nivel de in
gresos familiares del usuario. Es por esta razdén que en muchos
casos es necesario acudir al crédito o la subvencién, cuando el
coste del servicio y la inversién realizada generan un precio =

excesivamente elevado pam.el usuario.

i3 ;_‘
: i
v )

: ' Il ,‘* a .'\; . -
| Dadb e3 raquitismo de las ﬁaciendas locales en nuestro

pals, se comprende que el recurso de la subvencidén sea muy desea
ble. Pero desgraciadamente, 1as‘&ircunstancias politicas actua=-
leq no son excesivamente favorables hacia esta figura. EL cré-
dito, constituye la fGnica solubién que puede ayudar a rebajar la
cuantfa de la tasa, a pesar deLlps correspondientes costos finan
cieros que genera. % & 1 .

Resumiendo, por ordéﬁ:ﬁnvegsé.a]oscostes adicionales
que generan, las figuras paré %énén%iar los servicios piblicos

son las siguientes: 23 5%

1.~ Subvencién.

2.~ Cénon.

3.~ Contribucibén especial. Tasa.
4.~ Crédito del Banco de Crédito Local.

5.~ Emprestito y crédito privado

e

[ I
Evidentemente todas estas formas_de financiacién no son

excluyentes, y es realmente deseable.ﬁtilizarlaé todas a la vez,

a partir de una combinacién Sptima de forma que se consiga por -

un lado, la mayor economicidad de cara al usuario, y por otro,

la liquidez. necesaria para que la:Administracién Local pueda -
e

-
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aft‘ontar puntualmente sus gastos de inversién y mantenimiento,
l
de: forma que pueda cumplirse asi el plan de etapas fijado pa-.
ra el Plan de Eliminacién de Residuos Sélidos.
I
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Relacion de propietarios de los terrenos seleccionados para posi-
blesi vertederos de residuos sblidos urbanos, segin datos obrantes
en el Instituto Geografico Nacional

C'an Valent (Término municipal de Cervello)

Poligono 15
parcela

L e SRy

t

propietario

Pe@mo Planas Molins
1 " "
f} " "
" " "
" T "
" " "
LA b f "
" " "
L} " mn

" " A

Ha a ca
45 60

i & 46 on
3 55

10 40

14 35 00
15 26 60
2 44 00
7 80

15 99 40
1 90 60
2 55

4 40

11 62 60
32 17 60

El Tayo v les Devesses (Término muni?ipal de Castellvi de Rosanes)

Poligono n2 3
parcela

13
14
19
24

propietario

Luis M2 Soler
Benjamin Almirall Fabregas
Antonio Marqués Serra

Juan Almirall Sufiol

Rinsy

Ha a ca
40 20 00
125 33 46
46 65 0o
16 87 50
VAWENT PEL CONSELLER DE POLIICA

_«is pusuiques en pata LU [esembre 1989
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Serraingtaix (Término municipal de Castellvi de, Rosanes)

4]

(1
4

2
I .
Poligono 4 3
parcela, propietario 74 1Ha a ca
=
(] Ramén Bultd B 35 1 84 40
2 " g % 3 3. 12 60
3 i Sociedad Minera Virgen de 2
' Montserrat S.A. S g 50 08
4 |, ewagy Munieipio & 3 57 20
. | $ }H ﬁq 80
Eusebio Manen Jorba 60
7 Mercedes Pind Vda. Ros 44 60
8 Vda. Gonzalo Bultod 45 20
9 Eusebio Jorba 53 80
10 | " " 86 80
it " " 09 40
12 | Miguel Carnicer Q 78 15
13 José Peralta Colon s SNEE 02 80
14 Juan Castelld Pons w7 46 40
15 " " " 65 40
16 Municipio 69 80
17 Luisa Figueras 88 60
18 Joaquin Mitjans 60 00
19 José Peralta Colom 63 60
20 Eusebio Jorba 65 40
Serra de 1'Olaguera (Término municipal de Rubi)
Poligono 20
parcela propietario Ha a ca
7 Montserrat Raventos Romeu 23 50 20
31 " " " 2 15
.
Poligono 21
43 Ramon Pujals Valles 12 87 00
44 Montserrat Raventos Romeu 11 87 40
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Can gdnyadell (Término municipal de Rubi)

Poligono 20

parcela propietario Ha a ca
[
1 Montserrat Raventds Romeu 12 99 80
11 " " " 43 60
12 5 " T " 45 60
13 ) L) 1" " 9 20
14 !:. " " " 1 6?
15 " " " 1 91 80
16 || Y } "‘, " " T 10 84 00
1122 ' " " y o 79 40
3 : José Canyadell Redd 4 88 80
Torrente Pegueres (Término municiéal de Castellbisbal)
1

Poligono 1
parcela propietario Ha a ca
5 Mercedes de Sagrera y

Palet Vda. de Alegre 55 71 40
8 Maria Trias de Juan Nico-

lau Carreres 48 69 * 50
9 Francisco Botifoll Torres 16 21 80
Poligono 2
2 Montserrat Raventds Romeu 38 78 60
3 Miguel Ribot Bosch 32 02 20
4 n " 1" 1 33 20
5 " " " 23 47 40
6 Juan Ribas Mimd il 26 60
7 Miguel Ribot Bosch 1 33 00
8 Juan Puig Molinés 0 73 20
9 " " " "".;—_a 14 20
10 Antonio Ribas Morral 7 80
11 " o " A 66 00
12 Luis SalaMorral 1 02 60
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parcela propietario Ha a iy _ea
j !
13 ! Luis Sala Morral 12 00
14 Vicente Ribas Raspall 34 60
15 " b i 1 14 20
16 ! Juan Elias Sabaté 6 95 60
17 Joaquina Elias Comelles 1 43 20
18 Juan Elias Sabaté | 57 _ 80
19 " " " s 59 00
20 : " n 1" 19 03 40
21 ‘ L u 1 ik 83 00
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